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Vorwort

Als es um die Themenwahl fiir den Bericht 2019 ging, hatten wir uns zunachst auf das Thema ,,Lang-
anhaltend gleichbleibende Wetterlagen, die zu extremen Wettersituationen flihren” geeinigt. Denn
bereits bis dahin waren drei solcher Situationen in Osterreich aufgetreten: die langanhaltenden
Schneefélle im Janner, der nasse und kalte Mai und im Kontrast dazu der extrem heife und trockene
Juni. Im November jedoch traf eine Serie von ,ltalientiefs” die Alpensiidseite. Gewaltige Nieder-
schlagsmengen (am Pléckenpass mehr als 500 mm in 3 Tagen) gingen dabei Gber weite Gebiete, nicht nur
in Kdrnten und Osttirol, sondern auch in Nordtirol, Salzburg und der Steiermark nieder. In Folge traten
massive Auswirkungen in ganz Osterreich auf: Evakuierungen, StraRensperren, und Stromausfille
durch Schnee und umgestiirzte Badume, Lawinen, Erdrutsche, Murgidnge und Hochwasser. Dadurch
wurden grolRe Schdaden an der Infrastruktur und leider sogar Personenschaden (eine Mure in Kdrnten
forderte ein Todesopfer) verursacht. Die hohe Intensitit der Ereignisse und besonders das Ubergreifen
der Starkniederschldage auf den Alpenhauptkamm und teilweise auf die Alpennordseite sind fir diese
Wetterlagen aulRergewdhnlich.

Wir entschlossen uns daher dafiir, dass diese extremen Wetterereignisse im November eine eigen-
standige detaillierte Analyse verdienen. Im vorliegenden Klimastatusbericht 2019 werden diese be-
sondere Wettersituation und ihre Auswirkungen in ganz Osterreich ndher beleucht sowie praventive
Anpassungsmoglichkeiten an die Folgen von extremen Niederschlagsereignissen (Hochwasser, Muren,
Lawinen) fiir die Bevolkerung aufgezeigt. Daneben gibt es zu Beginn des Berichts wieder den Riick-
blick auf das Wetterjahr 2019 anhand ausgewahlter KlimakenngroBen, eine Einordnung des Jahres
in Bezug auf das langjahrige Klimamittel und eine Darstellung der klimatischen Besonderheiten und
schadensrelevanten Wetterereignisse im Jahr 2019.

Herbert Formayer, Martha Stangl
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Das Jahr 2019 im Uberblick

Das Jahr 2019 war mit einer Abweichung von +2,3 °C zum Mittel 1961-1990? das drittwarmste in
der 252-jdhrigen Messgeschichte Osterreichs, damit liegen neun der zehn warmsten Jahre im
21. Jahrhundert.

e ImJahr 2019 wurde in Osterreich ein leichtes Niederschlagsplus von 5 % verzeichnet. Mit einem
Uberdurchschnittlich trockenen Norden und Stidosten und einem niederschlagsreichen Westen und
Stdwesten gab es aber grolRe regionale Unterschiede.

e Mit 24,2 °C in Gussing und Deutschlandsberg wurde ein neuer Februarrekord der Maximaltemperatur
aufgestellt.

e Der Juni 2019 war mit einer Abweichung von +5,5 °C zum Mittel 1961-1990 6sterreichweit der
warmste Juni seit Messbeginn.

e Aufgrund der extremen Niederschlagsmengen im Siidwesten und Siiden des Landes gehort der
November 2019 zu den drei niederschlagsreichsten Novembern Osterreichs der vergangenen 162
Jahre.

e Die groRen Schneemengen im Janner 2019 sorgten an einigen Wetterstationen entlang und nérdlich

des Alpenhauptkammes fiir neue Rekorde bei den Neuschneemengen und maximalen Schneehdhen.

Das Jahr 2019 war Osterreichweit mit einer Mitteltemperatur von 8,5 °C das drittwdarmste Jahr nach dem bisher
warmsten Jahr 2018 und dem zweitwadrmsten Jahr 2014. Es summierte sich mit einer durchschnittlichen Nieder-
schlagsmenge von 1108 mm um 52 mm mehr Niederschlag als im langjahrigen Durchschnitt. Mit einer durchschnitt-
lichen Sonnenscheindauer von 1744 Stunden (+174 h) gehort das Jahr 2019 zu einem der 20 sonnenreichsten Jahre
der Messgeschichte.

Lufttemperatur Niederschlagsmenge
1961-1990:6.2 °C 1961-1990 : 1056 mm
2019:8.5°C 2019:1108 mm
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! Sofern nicht explizit angegeben, wird in diesem Bericht die Klimanormalperiode 1961-1990 verwendet. Bezeichnungen, wie vieljdhriges Mittel, klimatologisches
Mittel, Abweichung zum Mittel, sind Synonyme fir Klimanormalperiode 1961-1990. Die Klimanormalperiode 1961-1990 wurde der von 1981-2010 vorgezogen,
da sie noch nicht vollstandig im Erwarmungstrend der vergangenen 40 Jahre liegt.
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Witterungsverlauf

Der Janner brachte an der Alpennordseite auRergewdhnlich
groRe Schneemengen mit sich und war im alpinen Bereich
deutlich kalter, im Flachland hingegen warmer als im langjah-
rigen Mittel. Damit ergibt sich im Osterreichmittel fiir Jinner
eine leicht positive Temperaturabweichung von +0,5 °C.
Februar und Méarz waren in ganz Osterreich sehr mild und es
gab an den Stationen Gissing und Deutschlandsberg mit
24,2 °C Tagesmaximum einen neuen Osterreichrekord fiir
den Monat Februar. Der April war etwas warmer als im Durch-
schnitt und groRteils niederschlagsarm. Gefolgt von relativ friih
auftretenden Sommertagen schneite es Ende April bis in viele
Taler hinunter und ldutete damit eine sehr kalte Witterungs-  Eue .
phase ein. Es folgte der kilteste Mai seit 1991 mit groRen " © Natalia Kollegova_pixabay

Regenmengen. Mit dem Monatswechsel zum Juni stellte sich

die Wetterlage nachhaltig um. Der Juni war mit einem Rekord an Hitzetagen und Tropenndchten sowie neuen Rekorden
der Maximaltemperaturen der warmste der instrumentellen Messgeschichte in Osterreich.

Das groRflachige Ausbleiben von Regen machte den Juni
2019 zu einem der drei niederschlagsarmsten der Mess-
geschichte. Der Wettercharakter des Julis und Augusts an-
derte sich nur wenig und es blieb in diesen beiden Mona-
ten ebenfalls deutlich trockener als im Durchschnitt, wenn-
gleich die positiven Temperaturabweichungen nicht ganz
so extrem ausfielen wie im Juni zuvor. Insgesamt war der
Sommer 2019 in Osterreich der zweitwirmste Sommer (in
einigen Regionen, z. B. in Wien sogar der warmste Sommer
der Messgeschichte) und vor allem im alpinen Bereich sehr
niederschlagsarm. Der September und Oktober verliefen
bei relativ ausgeglichener Niederschlagsbilanz ebenfalls
deutlich warmer als das klimatologische Mittel. Rege Tief-
drucktatigkeit im Mittelmeerraum sorgte im November
entlang und siidlich des Alpenhauptkammes fiir auRergewohnlich hohe Niederschlagsmengen. Obgleich die grolRen
Niederschlagsmengen den November zu einem der nassesten der Messgeschichte machten, war dieser mit einer
Temperaturabweichung von +2,3 °C sehr warm. Auch der letzte Monat des Jahres war, wie die Monate zuvor, deutlich zu
warm bei ausgeglichener Niederschlagsmenge.

Klimawerte 2019

Jahr | Jan Feb | Mar | Apr | Mai | Jun Jul Aug | Sep Okt | Nov | Dez
Lufttemperatur abs. [°C] | 8,5 | -3,3 | 1,6 4,6 7,6 85 | 188 | 18,0 | 17,9 | 13,1 | 9,8 3,9 0,7

rel. [°C]| +2,3 | +0,5 | 43,7 | +3,2 | +2,1 | -1,6 | 45,5 | +2,7 | +3,0 | +1,0 | +2,3 | +2,3 | +3,2

Niederschlag abs. [mm] | 1108 | 124 52 68 62 156 53 109 99 94 69 148 74
rel. [%] | +5 +96 | -10 +3 -19 +51 -58 -19 -22 +8 +5 +93 +6

Sonnenschein abs. [h] | 1744 | 62 136 | 157 | 175 | 124 | 282 | 214 | 189 | 167 | 130 50 58

rel. [%] | +11 +3 +62 | +26 | +19 -30 +56 +4 -1 +8 +4 -24 +12

Tabelle 1: Monatliche Mittelwerte der Lufttemperatur sowie Monatssummen von Niederschlag und Sonnenscheindauer fiir das
Fldchenmittel Osterreichs, angegeben als Absolutwerte und als Abweichungen vom klimatologischen Mittel 1961-1990.
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Abbildung 2: Jahresverlauf 2019 der Fléchenmittel Osterreichs von Lufttemperatur, Niederschlagssumme
und Sonnenscheindauer.

Raumliche Verteilung

Die hochsten Temperaturabweichungen gab es mit tiber 2,7 °C stidlich der Donau zwischen der Ybbs und dem Tullner
Feld. Von Oberdsterreich bis ins Burgenland und weiter bis nach Unterkarnten war das Jahr 2019 um 2,3 bis 2,7 °C
warmer als das Mittel 1961-1990. Von Vorarlberg bis in die Obersteiermark waren Temperaturabweichungen von 1,8
bis 2,2 °C zu beobachten. Die relativ kdltesten Gebiete des Landes waren in den alpinen Zonen Nordtirols stidlich des
Inns zu finden.

Uberdurchschnittlich trocken, mit Defiziten von 10 bis 25 Prozent, verlief das Jahr vom Innviertel bis ins Mostviertel,
im stidostlichen Niederdsterreich sowie in groRen Teilen der stidlichen Steiermark. Im Mostviertel sowie in der
Umgebung von Graz waren die Niederschlagsabweichungen mit 25 bis 40 Prozent 6sterreichweit am groten. In Tirol,
Salzburg und Oberkarnten fiel um 10 bis 30 Prozent mehr Niederschlag. Von den Karnischen Alpen bis zu den Hohen
Tauern summierte sich um 30 bis 50 Prozent, punktuell um bis zu 70 Prozent mehr Niederschlag. In den anderen
Landesteilen, wie Vorarlberg, Salzkammergut, Unterkarnten, Mihl- bis Weinviertel, in Wien und im Burgenland waren
die Niederschlagsmengen, verglichen mit dem klimatologischen Mittel, weitgehend ausgeglichen. Die Sonne schien
in Osterreich im Flichenmittel um 11 Prozent linger als im klimatologischen Mittel.



Die groRten Abweichungen zum klimatologischen Mittel von 15 bis 25 Prozent gab es entlang der Donau, im Wein-
und Innviertel, in Wien sowie im Burgenland und im Rheintal. Im Grofteil des Landes betrugen die Abweichungen +5
bis +15 Prozent. In Osttirol, sowie entlang und etwas nordlich des Alpenhauptkammes, vom Pinzgau bis zum Hoch-
schwab entsprach die Sonnenscheindauer dem vieljahrigen Mittel.
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Abbildung 3: Rdumliche Verteilung der Jahresmittelwerte von Lufttemperatur, Niederschlagssumme und Sonnenscheindauer, an-
gegeben als Absolutwerte (links) und als Abweichungen zum jeweiligen Mittelwert in der Referenzperiode 1961-1990 (rechts).

Langfristige Einordnung

Das Jahr 2019 war, wie das Jahr zuvor, ausgesprochen warm. Zusammengefasst war es um 2,3 °C warmer als das Mit-
tel 1961-1990 und somit das drittwirmste in der Messgeschichte Osterreichs. In einigen Regionen des Landes, wie in
Teilen Wiens, Niederdsterreichs, Unterkdrntens oder der Stdsteiermark waren die Temperaturabweichungen des Jahres
2019 stellenweise gleich hoch oder sogar etwas hoher als im bisher warmsten Jahr 2018. Das beobachtete Tempe-
raturniveau 2019 wiirde im Klimaszenario "RCP 8.5" mit hohen Emissionen (keine KlimaschutzmalRnahmen) bereits
in den 2040er Jahren einer durchschnittlichen Jahrestemperatur entsprechen und gegen Ende des Jahrhunderts als
markant zu kihl gelten. Auch im gemaRigten Emissionsszenario "RCP 4.5" (groRRe Klimaschutzanstrengungen) wiirde
eine Jahrestemperatur wie 2019 ab Mitte des Jahrhunderts als durchschnittlich gelten. Die Niederschlagsmenge lag
im Jahr 2019 fiinf Prozent liber dem Mittel 1961-1990 und damit im Bereich einer normalen statistischen Schwan-
kungsbreite.



Jedoch mit einem deutlich Gberdurchschnittlich niederschlagsreichen Stidwesten und einem trockenen Norden und
Stidosten war die Niederschlagsverteilung sehr ungleichmaRig. Im Flachenmittel gab es, verglichen mit dem Mittel

1961-1990, in Osterreich um 11
Prozent mehr Sonnenschein.
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B Jahreswerte ’\_ geglattete Jahreswerte ~ —em— Mittelwert 1961-1990 Mittelwert 1989-2018
Klimaindizes
Seehdhe 0-500m 500m-1000m 1000m-1500m 1500m-2000m >2000m
1961- Abwei- | 1961- Abwei- | 1961- Abwei- | 1961- Abwei- | 1961- Abwei-
Klimaindex 1990 2019 chung | 1990 2019 chung | 1990 2019 chung | 1990 2019 chung | 1990 2019 chung
Sommertage 25 °C [Tage] 44,7 795| 348 | 243 | 540/ 297 70| 226| 156 0,6 61| 55 0,0 0,2 0,2
Hitzetage 30 °C [Tage] 61| 253| 19,2 15| 11,5| 10,0 0,2 32| 30 00| 01| 01 0,0 0,0 0,0
Tropennichte 20 °C [Tage] 0,2 3,5 3,3 0,0 06| 05 0,0 00| 00 00| 00| 00 0,0 0,0 0,0
Hitzeperiode (Kysely) [Tage] 33| 260| 226 0,4 84| 80 0,0 20| 1,9 00| 00| 00 0,0 0,0 0,0
Kuhlgradtagzahl [°C] 31| 189 | 158 0 62 62 0 8 8 0 0 0 0 0 0
Vegetationstage 5 °C [Tage] 221,8 | 263,3 | 41,5|197,7 | 2188 | 21,2 | 1671 | 1754 | 83| 121,3|149,8 | 28,6 | 49,6 | 92,2 | 426
Niederschlagstage 1mm [Tage] 108,6 | 102,6 | -59 | 131,5| 131,7| 0,1 | 1382 | 143,9| 57| 1423|1499 | 7,6 | 140,7 | 149,7 9,0
max 5d Niederschlagssumme [mm] 52,0 23,6 | -28,5 70,5 44,5 | -26,1 84,2 79,4 -4,8 89,1 | 103,3 14,1 88,2 | 136,5 48,4
Heizgradtagzahl [°C] 3548 | 2842 | -706 | 4205 | 3482 | -723 | 5015 | 4235| -780 | 6002 | 5128 | -874 | 7583 | 6803 | -780
Frosttage 0 °C [Tage] 104,1| 67,8| -362 | 1352 | 97,3|-379 | 164,0 | 134,4 | -29,6 | 190,5 | 167,2 | -23,3 | 246,4 | 219,2 | -27,3

Tabelle 2: Osterreichweite Fléchenmittel der wichtigsten Klimaindizes in unterschiedlichen Héhenschichten - angegeben sind der
Wert fiir 2019, der Mittelwert im Bezugszeitraum 1961-1990 sowie die Abweichung des Werts von 2019 vom langjdhrigen Mittel.
Die Definition bzw. Beschreibung der Klimaindizes erfolgt im Glossar am Ende des Berichts.

Mit ca. 80 Sommertagen, 25 Hitzetagen und 26 Kyselytagen im Tiefland unter 500 m lag das Jahr 2019 weit tGber den-
Vergleichswerten im Referenzzeitraum 1961-1990. Selbst in Hohenlagen von (iber 1000 m sind 2019 Hitzetage und
Kyselytage aufgetreten. Wahrend Tropennéachte im Vergleichszeitraum (1961 bis 1990) selbst unter 500 m nur ver-
einzelt auftraten, stieg die Anzahl der Tropennachte in den letzten Jahren deutlich an (in Wien wurde mit 15 Tropen-
nachten der bisher dritthéchste Wert erreicht).




Die Anzahl der Frosttage nahm hingegen in allen Héhenlagen ab, wobei die relative Abweichung 2019 unter 500 m
mit -35 % am stdrksten ausgepragt war. Umgekehrt war die relative Abweichung bei der Lange der Vegetationsperiode
in den héchsten Lagen am groften, Giber 2000 m mit einer Abweichung von +86 % gegeniiber dem Bezugszeitraum.
Die Anzahl der Niederschlagstage entsprach in allen Héhenlagen in etwa dem langjdhrigen Mittel. Die maximale 5-Tages-
Niederschlagssumme fiel 2019 in tieferen Lagen geringer und in héheren Lagen hoher aus als im Bezugszeitraum
1961-1990.
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Bedeutende Wetterereignisse aus dem Jahr 2019

Janner: Eingelagert in eine anhaltende noérdliche H6henstromung gelangten im
Janner 2019 feuchte und kalte Luftmassen an die Alpennordseite und diese

brachten gebietsweise enorme Schneemengen.

Eine anhaltende nordwestliche bis norddstliche Hohenstromung brachte von 4. bis 15. Janner an der Alpennordseite
rekordverdachtige Neuschneemengen. Besonders betroffen war das Bergland von Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Ober-
und Niederosterreich sowie der Obersteiermark. Aufgrund der erheblichen Schneemengen, teils in Kombination mit
stlirmischem Wind, herrschte in vielen Regionen verbreitet Lawinenwarnstufe vier (,,groR“) der fiinfteiligen Skala,
gebietsweise wurde auch die héchste Warnstufe , flinf“ ausgegeben (z.B. Arlbergregion und Silvrettagebiet, beide in
Vorarlberg, in Bereichen vom Dachstein liber den Loser und den Hochschwab bis zur Rax (Steiermark) oder in den
Ybbstaler Alpen (Niederdsterreich).

Aufgrund der enormen Schneemengen kam es zu zahlreichen spontanen Lawinenabgangen. Aus Sicherheitsgriinden
wurden zahlreiche StraRen gesperrt, darunter die FernpassstralRe und die ZillertalerstraRe (beide in Tirol). In Vorarlberg
kam es zu Sperren der BregenzerwaldstralRe und der ArlbergstraBe und auch in Salzburg (u. a. Katschbergstralle,
FelbertauernstralRe), Oberdsterreich (u. a. SalzkammergutstraRe, Pyhrnpass) und der Steiermark (u. a. SolktalstraRRe,
GesausestralRe) waren etliche StralRen aufgrund des Schnees nicht befahrbar. Um die akute Lawinengefahr zu verringern
bzw. um Strallensperren wieder aufheben zu kdnnen, wurden im Bergland von Vorarlberg bis nach Niederdsterreich
zahlreiche kontrollierte Lawinensprengungen durchgefiihrt.
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Neben gesperrten StraRen kam es auch zu Beeintrachtigungen im Schienenverkehr. Beispielsweise wurde der Zug-
verkehr auf der Arlbergstrecke stellenweise eingestellt, in Tirol kam es u. a. auf der Karwendelbahnstrecke und der
AulRerfernbahn zu Beeintrachtigungen. Weitere Sperren betrafen auRerdem die Tauernbahn in Salzburg und die Ver-
bindung zwischen Bischofshofen und Steinach-Irdning im Ennstal. Auf den schneebedeckten Fahrbahnen ereigneten
sich auch wiederholt Unfalle, Fahrzeuge blieben hdngen oder rutschten in Graben.

Aufgrund der zahlreichen Sperren waren auch mehrere Ortschaften zumindest voriibergehend nicht (iber den StraRen-
weg erreichbar. Eingeschneit waren Personen in Schrocken, Warth, Stuben, Ziirs und Lech (alle Vorarlberg), in Ginzling,
Galtlr und Kihtai (alle Tirol). Von der AuRenwelt abgeschnitten waren auch Personen in Salzburg (u. a. Obertauern,
Saalbach-Hinterglemm und Lofer) sowie in der Steiermark (u. a. St. Nikolai und Solk). Aufgrund der winterlichen Witterung
wurden mehrere Gemeinden zum Katastrophengebiet erklart.

Gebietsweise fielen bis 15. Janner mehr als 300 cm Schnee, z. B. Rudolfshiitte (2317 m) rund 390 cm (Salzburg), Feuer-
kogel (1618 m) rund 250 cm (Oberdsterreich), Reutte (850 m) rund 280 cm und Kufstein (490 m) rund 190 cm (Tirol).
Aufgrund der groRen Schneemengen wurden zahlreiche Strom- und Hochspannungsleitungen beschadigt. Dies fihrte
wiederum zu Stromausfallen bei zehntausenden Haushalten in den betroffenen Gebieten. Wegen des enormen Schnee-
drucks stiirzten zudem tausende Badume um, vereinzelt wurden auch Dacher eingedriickt.

Ersten Schatzungen zufolge entstanden durch die starken Schneefélle Schaden von mehreren Millionen Euro. Neben
Millionenschaden an Landes- und BundesstralRen, rechnete auch die Landesforstdirektion mit mehreren Hunderttau-
send Festmeter Schadholz in den betroffenen Gemeinden.

Februar: Anfang Februar sorgte ein Tief iiber Norditalien vor allem in den

siidwestlichen Teilen Osterreichs fiir teils starke Niederschlige.

Ein Tief Gber Genua brachte Anfang Februar in Teilen Karntens sowie in Osttirol erhebliche Niederschlagsmengen, ortlich
fielen bis zu 240 mm Regen pro Quadratmeter. Uberflutungen, Verklausungen und iiber die Ufer tretende Biche waren
die Folge. Neben zahlreichen Gberfluteten Kellern standen auch dutzende StralRen unter Wasser. Dies wiederum flihrte zu
StraRensperren, erheblichen Verkehrsbehinderungen und zahlreichen witterungsbedingten Unféllen. Voriibergehend war
auch das Lesachtal (Karnten) von der AufRenwelt abgeschnitten.

In Lagen oberhalb von etwa 1000 m Seehéhe sorgte besagtes Genuatief gebietsweise fiir erhebliche Neuschneemengen.
Vor allem in den Bergen Osttirols und Oberkarntens fiihrte der starke Schneefall in Kombination mit Wind zu einer erhoh-
ten Lawinengefahr. Gebietsweise herrschte Warnstufe vier (,,gro8”) der fiinfteiligen Skala. Am Goldeck (Karnten) wurde
wegen der grolRen Neuschneemengen und der Schneeverwehungen der Skibetrieb voriibergehend eingestellt, unter der
Schneelast stiirzten unzahlige Baume um. Auf der Plockenpass StralRe (Karnten) beispielsweise kam es wegen Schnee-
bruchs immer wieder zu Behinderungen.

Marz: Sturmtief ,,Eberhart” sorgte im Norden Osterreichs fiir Schiaden

Zur Monatsmitte fegte , Eberhart” iiber die nérdlichen Teile Osterreichs und sorgte vor allem im Flachgau (Salzburg),
im Zentralraum und im Inn- und Mihlviertel (Oberdsterreich) sowie im Wald- und Mostviertel (Niederdsterreich) fur
zahlreiche witterungsbedingte Einsdtze. ,Eberhart” deckte in besagten Regionen zahlreiche Dacher ab, beschadigte
Fahrzeuge, Strom- und Telefonleitungen oder verwehte Gegenstande (z. B. Plakatwadnde und Baugeriiste). Zudem
stirzten aufgrund der heftigen Windb6en zahlreiche Badume um. Diese blockierten mitunter StraRen und fiihrten so
zu Verkehrsbehinderungen. Zu witterungsbedingten Stérungen kam es auch im 6ffentlichen Verkehrsnetz. In Ober-
Osterreich prallte eine Zuggarnitur der Mihlkreisbahn gegen einen dieser umgestiirzten Baume, in der Stadt Salzburg
fiel ein Baum auf eine Obus-Oberleitung. Zwischen Sigmundsherberg und Horn (Niederdsterreich) war die Kamp-
talbahn kurzzeitig unterbrochen. Wahrend im Flachland maximale Windspitzen um 110 km/h gemessen wurden,
erreichte der Sturm in den Bergen Geschwindigkeiten Gber 150 km/h und damit die Starke eines Orkans.

April: Abgesehen von Verkehrsbehinderungen durch schneebedeckte oder
regennasse Fahrbahnen traten im April 2019 keine auBergewdhnlichen

Unwetterereignisse auf.




Mai: Ungewdhnlich kithle Temperaturen und Spatfrost brachte der Mai 2019.

In der Nacht vom 6. auf den 7. Mai sanken in den westlichen und siidlichen Landesteilen die Temperaturen unter den
Gefrierpunkt. Wahrend es dabei in Tirol verbreitet Minusgrade gab, waren in Kérnten vor allem Taler und Becken von
den negativen Temperaturen betroffen. In den genannten Gebieten kam es zu Schaden im Obst- und Gemisebau.
Punktuell wurden auch in Vorarlberg Frostschaden verzeichnet.

Nur wenige Tage spater —am 11. Mai — kam es in der Obersteiermark, der Buckligen Welt sowie im Mittelburgenland
zu den ersten heftigen Gewittern des Jahres. Ab den Nachmittagsstunden zogen in den betroffenen Regionen wie-
derholt Gewitterzellen durch und diese brachten neben groRen Niederschlagsmengen auch Hagelschlag. Dutzende
Uberschwemmte Strallen, Unterfiihrungen, Wohnhéauser und Keller waren die Folge. Gebietsweise kam es auch zu
Ernteschaden, Stromausfallen, Vermurungen sowie Branden nach Blitzeinschlagen.

Juni: Anhaltende siidliche bis siidwestliche Hohenstromungen waren im Juni 2019
wetterbestimmend und mit ihnen gelangten warme, zeitweise auch subtropische und

energiereiche Luftmassen nach Osterreich.

Wahrend der Juni 2019 im Mittel zu trocken ausfiel, gingen punktuell teils heftige Unwetter mit Starkregen, Hagel
und Sturmbden nieder. Besonders betroffen waren das Tiroler Unterland, Teile von Salzburg aber auch die stdlichen
Landesteile von Osttirol bis ins Oststeirische Higelland.

In der Zeit von 11. bis 13. Juni sorgte eine Kombination von Gewittern und Schneeschmelze in weiten Teilen Tirols
fiir Uberschwemmungen und einer angespannten Hochwasserlage. Im Tiroler Unterland lagen die Fliisse meist im
Bereich eines zehn- bis zwanzigjahrlichen Hochwassers. Dagegen betrug in Innsbruck der Pegelstand des Inn 6,32

Meter und lag damit im Bereich eines 30-jahrlichen Hochwassers. In mehreren Gemeinden wurden Gemdsefelder
und Griinland stellenweise zerstort.

In weiten Teilen Karntens kam es am 19. Juni zu heftigen Unwettern. Neben Blitz und Donner kam es auch zu Hagel-
schlag und Starkregen. Uberflutungen, umgestiirzte Biume und Murabgingen waren die Folge. Am 20. und 21. Juni
gingen sudlich der Mur weitere heftige Gewitter nieder. Auch in diesen Regionen (Schaden gab es u. a. in der Std-
oststeiermark, Deutschlandsberg oder Leibnitz) sorgten intensiver Regen und Hagel fiir zahlreiche Unwettereinsatze.
Mitunter kam es auch zu betrachtlichen Schaden in der Landwirtschaft.

Die beginnende Trockenheit im Juni, die in Teilen Ober- und Niederdsterreichs bis in den Herbst und dariber hinaus
andauerte, brachte in Verbindung mit den hohen Temperaturen Probleme in der Land- und Forstwirtschaft.

Juli: Gewitter, Regenschauer, Hagelschlag pragten das Wetter im Juli 2019.

Im Juli rickten die Feuerwehren wiederholt zu zahlreichen witterungsbedingten Einsatzen aus, insbesondere im
ersten und letzten Monatsdrittel. Hauptsachlich in der Zeit von 1. bis 7. Juli sowie von 25. bis 29. Juli kam es vor allem
vom Tiroler Unterland bis ins Stidburgenland zu Unwettern und diese brachten intensiven Regen, zahlreiche Blitz-
einschlage, Hagelschlag und orkanartige Windb6en. Aufgrund der enormen Niederschlagsmengen standen in den
betroffenen Regionen hunderte Keller, Hauser, Garagen, Unterfiihrungen und Straflen unter Wasser. Gebietsweise
fihrten Bache Hochwasser, in Kleinlobming (Steiermark) beispielsweise trat der Lobmingbach Gber die Ufer und riss
dutzende Kubikmeter Schlamm und Geréll mit. Aufgrund von Rutschungen und Murabgédngen kam es zu Verkehrs-
behinderungen (u. a. auf der Mariazeller StraRe). Zahlreiche umgestiirzte Baume blockierten Verkehrswege und
Bahngleise oder beschadigten Stromleitungen. Zudem deckte orkanartiger Wind Dacher ab und verwehte Aste, Bau-
stellengitter oder andere lose Gegenstande. Zahlreiche Blitzeinschldge sorgten gebietsweise fiir Brande und Strom-
ausfalle. Witterungsbedingt waren mehrere tausend Haushalte voriibergehend vom Stromnetz abgeschnitten. Auch
in der Landwirtschaft kam es zu Schaden.



2_AUSWIRKUNGEN BEDEUTENDER WETTEREREIGNISSE AUS DEM JAHR 2019 AUF UMWELT
UND GESELLSCHAFT

August: Feuerwehren riickten vor allem im letzten Monatsdrittel zu

witterungsbedingten Einsatzen aus.

Wahrend in den ersten beiden Monatsdritteln des August 2019 Unwetter nur vereinzelt fur lokale Schaden sorgten,
waren diese in der Zeit von 24. bis 31. August 2019 groRflachiger. Schadensmeldungen gab es in diesem Zeitraum vor
allem im Flachgau, im Innviertel sowie im Salzkammergut, im Donauraum und der Buckligen Welt, im Burgenland
sowie slidlich von Mur und Miirz. Wie bereits im Vormonat zogen Unwetter mit Starkregen, Hagel und orkanartigen
Windbden durch. Wiederholt kam es in diesem Zeitraum zu Uberschwemmungen und Vermurungen von StraRRen,
Garagen, Unterfihrungen oder Kellern. Wegen des intensiven Regens gingen gebietsweise Muren ab. In Obdach
(Steiermark) waren zwei Hauser voriibergehend von der AuBenwelt abgeschnitten, da eine ZubringerstralRe auf einer
Lange von einem Kilometer weggerissen wurde. In Voitsberg (ebenfalls Steiermark) musste nach einem Hangrutsch
ein Haus evakuiert werden. Heftiger Wind lieR zudem auch zahlreiche Baume umstiirzen, diese blockierten Strallen
und Gehwege oder beschadigten Stromleitungen. Auch hielt die rege Blitzaktivitdt dutzende Feuerwehrleute auf
Trab, in Melk (NiederGsterreich) beispielsweise stand nach einem Blitzeinschlag ein Stall in Flammen.

September: Wahrend es am Monatsanfang gebietsweise stiirmisch und nass war, tra-

ten in weiterer Folge keine auRergewdhnlichen Unwetterereignisse in Osterreich auf.

Der Monatserste brachte im Salzburger Flachgau sowie im Oberdsterreichischen Zentralraum enorme Niederschlags-
mengen. In Mattsee beispielsweise fielen mehr als 70 Liter Regen pro Quadratmeter an einem Tag. Uberschwemmte
Hauser, Keller und StralRen waren die Folge. Begleitet wurde der Niederschlag von stiirmischem Wind. Dieser deckte
vereinzelt Dacher ab und verwehte Zelte der Ironman-Veranstaltung.

Oktober: Im Oktober 2019 traten keine auBergewoéhnlichen Unwetterereignisse auf.

November: Lianger anhaltende Siid- bis Stidweststromungen waren
in Osttirol und Karnten wetterbestimmend.

Uber weite Strecken des November 2019 war das Wetter im Ostalpenraum von einer siidlichen bis siidwestlichen
Hohenstromung gepragt. Eingelagert in diese gelangten vor allem an die Alpenstidseite wiederholt feuchte Luftmassen
und diese sorgten insbesondere in Osttirol und Karnten fur erhebliche Niederschlagsmengen. Die Auswirkungen dieser
Niederschlagsereignisse werden auf den folgenden Seiten noch detaillierter beschrieben.

Wahrend sudlich der Alpen die enormen Niederschlagsmengen die Einsatzkrafte auf Trab hielten, verursachte Fohn-
sturm alpennordseitig Schaden. Vom AuRerfern bis ins Salzkammergut beschadigte der Fohnsturm zahlreiche Déacher,
in Krispl (Salzburg) beispielsweise wurde durch orkanartige Boen das Dach der Volksschule abgedeckt. Zudem wurden
durch den Sturm etliche Baume entwurzelt, diese blockierten mitunter StraRen und beschadigten Stromleitungen.

Dezember: Eisige Temperaturen sorgten im ersten Monatsdrittel fiir vereiste Stralle

und stillstehende StraBenbahnen.
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Gefrierender Regen sorgte am 7. Dezember im Muhlviertel fir mehrere Verkehrsunfalle. Im GroReinsatz standen
neben Feuerwehren und Polizei auch Personen der Stralenmeisterei. Am 10. Dezember lieRen vereiste Oberleitungen
einige StraRenbahnen in Graz stillstehen. Lokal kam es im Dezember 2019 auch zu kleinrdaumigen Uberschwemmungen
sowie zu witterungsbedingten Verkehrsunfallen.

Landkarte ausgewahlter Wetterereignisse 2019
Datenquelle: VIOLA-Unwetterchronik
(www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktuell/unwetterchronik?jahr=2019)
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Abbildung 6: Landkarte ausgewdhliter Wetterereignisse im Jahr 2019, Datenquelle: VIOLA-Unwetterchronik der ZAMG

Langanhaltende Wetterlagen prigten das Jahr 2019

Extremwetterereignisse werden meist Gber ihre groRe Intensitat oder ihre Haufigkeit (also ein seltenes Auftreten)
definiert. Oft ist es jedoch gerade die lange Dauer einer bestimmten Wetterlage, die mit extremen Auswirkungen fur
Menschen und Umwelt verbunden ist.2 Aktuelle Studien®*“gehen davon aus, dass lang anhaltende GroRwetterlagen
in den kommenden Jahrzehnten haufiger auftreten konnten. Triebfeder fiir das Wetter der mittleren Breiten ist die
,Polarfront” und damit verbunden der Jetstream — ein starkes Windband, das in rund 10 km Hohe Uber die mittleren
Breiten flhrt. Bildet dieses Windband Wellen in Nord-Siid Richtung aus (siehe auch Abb. 7), kbnnen ausgepragte
Hoch- und Tiefdruckzentren entstehen, die mit grofRer Hitze auf der einen Seite und starken Niederschlagen auf der
anderen Seite verbunden sind. Wenn diese Wellen besonders weit nach Norden und Siiden ausschwingen, kbnnen
sie auch zum Stillstand kommen. Die Wetterlagen bleiben dann Uber einen langeren Zeitraum ortsfest.®

2 pfeiderer P. et al.: Summer weather becomes more persistent in a 2 °C world, Nature Climate Change, 2019, https://doi.org/10.1038/s41558-019-0555-0

3 Coumou, D., et al.: The Influence of Arctic Amplification on Mid-Latitude Summer Circulation. Nature Communications 9 (1): 2959. 2018.
https://doi.org/10.1038/s41467-018-05256-8

“Francis, J. A., et al : North American weather regimes are becoming more persistent: Is Arctic amplification a factor? Geophysical Research Letters, 45, 11,
414-11, 422.2018 https://doi.org/10.1029/2018GL080252

°Mann M .E.: Klimawandel. Gefdhrlicher Wetterverstarker, in Spektrum der Wissenschaft 7.19, 2019
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Wird der Temperaturunterschied zwischen der Polarregion und den mittleren Breiten geringer (Abb. 7) so nimmt die
Wahrscheinlichkeit fuir stark meandrierende Jetstreams zu. Durch den menschenverursachten Klimawandel nimmt
die Temperatur in der Arktis deutlich starker zu als im globalen Mittel. Dies liegt an mehreren Riickkopplungspro-
zessen wie etwa dem Rickgang des Arktischen Meereises, wodurch die Polarregion im arktischen Sommer mehr
Sonnenstrahlung aufnimmt. In Folge verringert sich der Temperaturgradient zwischen der Arktis und den mittleren
Breiten.

(a)
Polare Kaltluft Polare Kaltluft

Jetstream

Jetstream

Abbildung 7: Die Form des Jetstreams in Abhdngigkeit von den Luftmassengegensdtzen. Starke Temperaturunterschiede
zwischen der Polarregion und mittleren Breiten fiihrt tendenziell zu einer glatteren Form des Jetstreams (a), geringere
Temperaturunterschiede férdern die Ausprdgung starker Wellen und damit stabilere Wetterlagen. Quelle: Notz (2015)¢

In Osterreich hatten wir im Jahr 2019 mehrmals die Situation, dass lang anhaltend stabile Wetterlagen auftraten.

Im Janner fihrte ein blockierendes Hochdrucksystem tber dem Ostatlantik zu einer nérdlichen Hohenstromung,

die etwa drei Wochen andauerte und feucht-kalte Luftmassen an der Nordseite der Alpen flihrte und dort gewaltige
Schneemengen ablud. Diese sorgten fiir groRe Schaden an Waldern und Almen (allein 300.000 Festmeter Schadholz in
Salzburg’), Schaden an Stromleitungen und Infrastruktur sowie Verkehrsbehinderungen auf Bahn und StralRe.

Eine Serie von atlantischen Tiefdrucksystemen zog wahrend des ganzen Mais Uber Mitteleuropa hinweg und brachte
in Osterreich den kiihlsten Mai seit 28 Jahren und einen der zehn niederschlagsreichsten Mai-Monate der Messge-
schichte. Im GroRteil Osterreichs gab es im Mai 2019 keinen einzigen Sommertag (Héchsttemperatur von mindestens
25 °C)%. Im krassen Kontrast dazu war der auBergewohnlich heiRe und trockene Juni der warmste Juni-Monat der
Messgeschichte.® Fast der gesamte Monat war von Wetterlagen mit Stid- oder Stidweststromung gepragt, die sehr
warme und zeitweise auch subtropische Luft aus dem Nordwesten Afrikas nach Europa transportierten. An der
ZAMG-Wetterstation Wien-Innere Stadt wurden dreizehn Tropennachte!® registriert — ein neuer Rekord fur diesen
Monat. Einerseits beglinstigten die Regenfalle und die kalten Temperaturen im Mai sowie die Hitze im Juni die Ent-
wicklung von Gelsen und fiihrten in den Gemeinden entlang der Donau, der March, im GroRraum Wien und im
Flachgau zu einer regelrechten Gelsenplage. Andererseits flihrte der heille Juni in Niederdsterreich auch zu Mause- und
Kaferlarvenplagen, die massive Ernteschdden in der Landwirtschaft verursachten. Letztlich muss jedoch der
feucht-kiihle Mai als Segen bezeichnet werden, denn ohne dessen Niederschlagsiiberschuss hatte der Rekordjuni in
diesem Jahr zu deutlich schwereren Hitze- und Trockenschdden in der Land- und Forstwirtschaft gefuihrt.

Die Niederschlagsereignisse im November

Im November 2019 stellte sich Giber Europa eine langanhaltend stabile Wetterlage ein. Uber Westeuropa etablierte
sich ein markanter Héhentrog, meist mit Zentrum Gber der Iberischen Halbinsel, der an seiner Vorderseite sehr warme
Luft teilweise direkt aus Nordafrika in Richtung Alpenraum schaufelte. In diese kréftige slidwestliche Hohenstrémung
waren Staffeln von Stérungen eingelagert, welche Gber Wochen hinweg, groRe Niederschlagsmengen in den ganzen
westlichen Mittelmeerraum und speziell auch an die Slidseite der Alpen fihrten.

% Dirk Notz (2015): Bedeutung des Meereises fur das Weltklima, in: Lozén, J.L., H. GraRl, D. Kasang, D. Notz und H. Escher-Vetter: Warnsignal Klima: Das Eis der
Erde, Wissenschaftliche Auswertungen Hamburg 2015, 189-193

8 httgs.[[www.zamg.ac.at[cms[de[kllma[news[mal -2019-nass-trueb-kuehl
° https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/news/aussergewoehnlich-heisser-juni

1 Tage, an denen das Minimum der Lufttemperatur mindestens 20 °C betragt.
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Derartige Wetterlagen sind grundsatzlich nicht untypisch fir diese Jahreszeit, jedoch ist es sehr auRergewohnlich,
dass eine derartige Wetterlage tGber 3 Wochen andauert und auch die beobachteten Niederschlagsintensitaten waren
beeindruckend. Zudem wurden untypischerweise auch entlang des Alpenhauptkammes sehr hohe Niederschlags-
mengen beobachtet. In Summe fielen in den ersten drei Novemberwochen regional mehr als 600 mm Niederschlag
(siehe Abbildung 8), wobei hier groRflachig mehr als das Dreifache des normalen Novemberniederschlages erreicht
wurde.
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Abbildung 8: Niederschlagssummen in Osterreich fiir den Zeitraum 1. bis 20. November 2019. Die Niederschlags-
maxima in Osttirol und Oberkédrnten aber auch das teilweise Ubergreifen auf die Alpennordseite sind gut sichtbar.
Datenquelle SPARTACUS, ZAMG

Der Niederschlag erfolgte in mehreren Wellen. In Abbildung 9 (links) ist der zeitliche Verlauf anhand von 4 Stationen
in Karnten und Osttirol dargestellt. Am 3. November setzten die ersten intensiven Niederschlage ein, die mit kurzen
Unterbrechungen bis zum 6. November andauerten. Am 8. November erreichte eine zweite Stérung den Siiden
Osterreichs und am 11. November die Dritte. Bevor am 15. November die intensivste Stérung das dsterreichische
Bundesgebiet erreichte, waren in weiten Teilen Osttirols und Oberkérntens schon um die 200 mm Niederschlag
gefallen. Die vierte Storung brachte groflachig mehr als 100 mm Niederschlag, in Lienz sogar mehr als 200 mm und
in diversen Staulagen noch deutlich mehr.

Der Verlauf der 4. Stérung ist in Abbildung 9 (rechts) fiir den Gebietsniederschlag (berechnet aus den 4 Stationen)
und den Temperaturverlauf (fir Villach Stadt und Lienz) dargestellt. Man erkennt, dass diese Stérung in zwei Wellen
durchzog, wobei liber viele Stunden hinweg durchgéngig Niederschlagsraten von 4 mm pro Stunde und mehr erreicht
wurden. AulBergewdhnlich ist auch der Temperaturunterschied zwischen Lienz und Villach. Dieser betragt zumeist
etwa 3.5 °C und wahrend der Intensivphase der zweiten Welle sogar bis zu 10 °C. Dabei betragt der Seehéhenunter-
schied zwischen den beiden Stationen nur rund 160 Hohenmeter, was in etwa einen Temperaturunterschied von
einem Grad ausmachen sollte. Hierbei spielt sicher die hohere Niederschlagsintensitat in Osttirol eine Rolle, die dazu
flhrte, dass die Schneefallgrenze bis in den Talbereich absank. Fiir die 10 Grad Unterschied am Ende der Storung
missen aber auch noch andere meteorologische Prozesse (etwa Kaltluftzufuhr nach Osttirol) eine Rolle gespielt haben.

Die niedrigere Schneefallgrenze in Osttirol hat sicherlich viel dazu beigetragen, dass die Hochwasserwelle in der Drau
und der Gail niedriger ausfiel und damit gréRere Schaden entlang der Drau verhindert werden konnten.

13



2_AUSWIRKUNGEN BEDEUTENDER WETTEREREIGNISSE AUS DEM JAHR 2019 AUF UMWELT
UND GESELLSCHAFT

Zeitlicher Verlauf der Niederschldge an 4 Stationen in Karnten Niederschlags- und Temperaturverlauf
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Abbildung 9: Zeitlicher Verlauf der Niederschlédge an 4 Stationen in Kérnten und Osttirol vom 1. bis 19. November 2019 (links),
sowie Niederschlagsintensitdts- und Temperaturverlauf in Villach und Lienz vom 15. bis 17. November. Datenquelle ZAMG

Warum so hohe Niederschlagsintensitaten erreicht wurden, kann nicht einfach beantwortet werden, da viele Faktoren
diese beeinflussen. Hierbei spielt die Intensitat einer Storung eine Rolle, die wiederum von den Luftmassengegen-
satzen abhéangt. Aber auch die Anstrémrichtung und damit verbundene Staueffekte sind wichtig. Ebenfalls relevant ist
die Verfligbarkeit beziehungsweise der Herantransport von Wasserdampf und da spielt bei den Novemberereignissen
das Mittelmeer eine zentrale Rolle. Aufgrund der Wetterlage wurde groRraumig Luft aus dem westlichen Mittelmeer
und Nordafrika zum Alpenraum gefiihrt. Dabei wurde die Luft mit Wasserdampf aus dem Meer angereichert. Dieser
Anfeuchtungsprozess ist umso starker, je warmer das Wasser ist, da dann mehr Wasser verdunstet. Im November
2019 war das westliche Mittelmeer und die Adria deutlich warmer als normal (siehe Abbildung 10). GroRflachig waren
die Meeresoberflaichentemperaturen um 2 Grad warmer als im langjahrigen Durchschnitt (1981-2010"?) teilweise
sogar bis zu 3 Grad. Dadurch wurde deutlich mehr Wasserdampf zu den Alpen transportiert als normal zu dieser
Jahreszeit.

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45[°C]

Abbildung 10: Temperaturabweichung im westlichen Mittelmeer und der Adria am 1. November 2019
(Referenzperiode 1981-2010). Datenquelle ERA 5.

1 Fir die Meeresoberflichentemperatur wurde nicht der Referenzzeitraum 1961-1990 verwendet, da die qualitativ hochwertigen ERA 5 Daten erst seit 1979 zur
Verfligung stehen.

14



Auswirkungen der Unwetterereignisse im November 2019 auf Umwelt und Gesellschaft

Die extrem hohen Niederschlagsmengen in Form von Regen und Schnee im November 2019 fiihrten in weiterer Folge
zu Hochwassern, Erdrutschen, Muren, Lawinen, Steinschldgen und Felsstlirzen — Naturkatastrophen, die verheerende
Schaden verursachten. Besonders Lawinen, durch Schneebruch herabstiirzende Aste und Baume aber auch lokale,
plotzlich auftretende Muren-Abgange bedrohten die Sicherheit der Menschen. Die groRten Schaden traten an
Gebduden und Verkehrsinfrastruktur und in der Forstwirtschaft auf.

Das Schadenspotential durch Naturgefahren ist im alpinen Siedlungsraum sehr hoch.

In Osterreich sind aufgrund der gebirgigen Topographie des Landes nur 38 % als Dauersiedlungsraum geeignet. Die
Besiedelung konzentriert sich daher auf die tiefer liegenden und flacheren Bereiche. In diesen Raumen wird eine
Bevélkerungsdichte von 243 Einwohnern pro km? erreicht. Dadurch ist das Schadenspotenzial durch Naturkatastrophen
in diesen Gebieten sehr hoch.”? 58 % der Osterreichischen Landesfliche (83.855 km?) sind von alpinen Naturgefahren
gefdhrdet, 17 % benotigen intensiven Schutz vor Wildbdchen, Lawinen und Erosion.®® Vor allem in den Gebirgstélern
der Alpen und entlang der Flusslaufe sind wir den Naturgefahren besonders ausgesetzt. Hochwdsser sind als haufigste
Naturkatastrophe fir hohe volkswirtschaftliche Schaden verantwortlich, da sie, im Vergleich zu anderen Naturkatas-
trophen, das hochste Schadenspotenzial aufweisen und die gréRte Anzahl von Menschen betreffen. Mehr als 10 %
aller Gebdude und mehr als 6 % aller Wohngebaude liegen innerhalb eines Hochwasserabflussgebietes.
Beriicksichtigt man auch die tGbrigen Naturgefahren, so sind etwa 14 % des Gebdudebestandes und ca. 13 % der
Bevolkerung in Osterreich direkt betroffen.™* Das Risiko durch Naturgefahren nimmt zu, sowohl durch eine erhéhte
Eintrittswahrscheinlichkeit als auch durch ein erhéhtes Schadenausmal (betroffene Personen und Werte). Der Ein-
fluss des Klimawandels und der menschliche Einfluss spielen dabei beide eine entscheidende Rolle. Grundsatzlich
werden die Risiken vor allem durch die Zunahme von Infrastrukturwerten und Landnutzungsanderungen wie etwa
Siedlungserweiterungen in Gefahrengebiete vergrofRert. Aufgrund des Klimawandels ist kiinftig aber auch mit haufigeren
und intensiveren Extremereignissen zu rechnen®.

Die extremen Wetterereignisse im November 2019 betrafen vor allem den
westlichen Landesteil Karntens, Osttirol, den Siiden von Salzburg sowie

die Obersteiermark und gefdhrdeten die
Sicherheit der Menschen in den betroffenen Regionen.

In mehreren Gemeinden im Lungau und im Pongau sowie in Karnten gaben die Behdrden Zivilschutzwarnungen aus.
Die Bevolkerung wurde dazu aufgerufen, Aufenthalte im Freien zu vermeiden und die Hauser nicht zu verlassen. Die
steirische Gemeinde Stadl an der Mur wurde am 17. November zum Katastrophengebiet erklart. Zahlreiche Bewohner_
innen mussten in Stadl, aber auch an anderen Orten aus ihren Hausern evakuiert werden; sei es aufgrund von Hoch-
wasserlagen, aufgrund von Murabgédngen oder Lawinen. In der Salzburger Gemeinde Hittschlag war ein Drittel der
Flache von den Rutschungen und Muren betroffen, im Gasteiner Tal wurden zwei Hauser vollig zerstort. Im Lungau
war durch eine Kopplung der Starkniederschlage und der Schneeschmelze der Boden mit Wasser so stark (ibersat-
tigt, dass nach Aussage des Landesgeologischen Dienstes fast alle sog. ,,stummen Zeugen” angesprungen sind. —d. h.
praktisch alle gefahrdeten Hange in den ausgewiesenen Gefahrenzonen (gelben und roten Zonen im Gefahrenzonen-
plan) sind abgerutscht. In Bad Kleinkirchheim in Karnten starb eine Person durch eine Mure. Einige Gemeinden und
Ortsteile waren tagelang von der AuBenwelt abgeschnitten. Zahlreiche Schulen und Kindergarten blieben tagelang
geschlossen.

2 https://www.naturgefahren.at/karten/chronik/oestr_exposition.html

13 Kleemayr K.: CCCA Fact Sheet#16, Naturgefahren im Bergraum, Graz, 2016

14 BMNT: Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel, Teil 2 — Aktionsplan, Wien, 2017

> https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/naturgefahren/fachinformationen/gefahrenprozesse/naturgefahren-und-klimawandel.html
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Das (finanzielle) AusmaR der Schaden, die an Gebauden und Infrastruktur aufgetreten sind, lasst sich nicht exakt an-
geben. Eine Vorstellung iber das enorme Ausmal} kénnen jedoch Schatzungen des Katastrophenfonds und der Versi-
cherungen geben. Die Karntner Landesversicherung etwa geht flir Kdrnten von versicherten Schaden im zweistelligen
Millionen-Euro-Bereich aus.'® Fir Schaden, die nicht Gber eine Versicherung abgedeckt werden, konnten geschadigte
Personen in ihren Gemeinden einen Antrag an den Katastrophenfonds stellen, um rasch finanzielle Hilfe zu erhalten.
Der Fonds tragt jedoch nur einen Teil der tatsadchlich anfallenden Kosten. Fiir Kdarnten wurden Hilfszahlungen in Hohe
von 5,5 Millionen Euro angekiindigt. In Osttirol ist mit Entschadigungskosten im Rahmen der Elementarschadens-
abwicklung von insgesamt rund 6 Millionen Euro zu rechnen. Zudem fallen im Rahmen von ,,Sofortmafnahmen” der
Wildbach- und Lawinenverbauung Aufwendungen der 6ffentlichen Hand (Bund, Land und Gemeinden) im AusmaR
von 915.000 Euro zur Wiederherstellung der unmittelbaren Schutzfunktion an. Langfristige technische Verbauungen
(Steinschlagnetze udgl.) sind darin noch nicht enthalten, da diese erst projektiert werden missen. In Salzburg rechnet
der Koordinator des Katastrophenfonds in einer ersten Schatzung mit Schaden der Privatgeschadigten in der Hohe
von rund 20 Millionen Euro, bzw. mit ca. 10 Millionen Euro, die der Katastrophenfonds ausbezahlen wird. Genaue
Zahlen werden erst im Herbst 2020 vorliegen, da eine Wiederherstellung der Schaden erst nach der Schneeschmelze
und wenn der Boden nicht mehr gefroren ist, moglich sein wird. Bereits jetzt wurden beim Katastrophenfonds Salzburg
fr das Jahr 2019 rund 3.000 Schadensfélle gemeldet — so viele wie nie zuvor.

Besonders deutlich waren die Auswirkungen auch im Verkehr zu spiren. Unzahlige StraRen mussten entweder aus
Sicherheitsgriinden oder weil sie unpassierbar geworden waren, zeitweise gesperrt werden. Beispielhaft ist hier in
der Abbildung 11 die Verkehrslage am 20. November in Osttirol dargestellt.
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Abbildung 11: Lagedarstellung StrafSensperren Osttirol, 20.11.2019 Quelle: Land Tirol*”

®https://orf.at/stories/3145604/

7 https://www.tirol.gv.at/fileadmin/bezirke-gemeinden/lienz/BEL_KAT/Lage/20191120 1100 Lagekarte.pdf
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Das Beseitigen der Folgen, die Erdrutsche, Muren, Lawinen und Hochwasser auf den Strallen verursacht haben, ist
mit groBem finanziellen Aufwand verbunden. Allein die Kosten fiir die Sanierung der Brennerstrale nach einem
Hangrutsch am 17. November beliefen sich auf 110.000 Euro.®® In Karnten werden die Schaden an Stralen und
Wegen auf rund 20 Millionen Euro geschatzt.

Das Streckennetz der OBB-Infrastruktur AG war in Osttirol, im Pinzgau und an der Tauernstrecke am stirksten be-
troffen. Die Tauernstrecke, die neben der Brennerstrecke die wichtigste dsterreichische alpeniberquerende Verbindung
darstellt, musste fiir zwei Wochen gesperrt werden. Im Bereich des Mélltales und im Gasteinertal beschadigten
flachgriindige Hangrutschungen die Gleisanlagen und die Oberleitung. Die Aufraumarbeiten und die Errichtung von
SchutzmalBnahmen in diesem Abschnitt laufen zum Zeitpunkt des Verfassens dieses Berichtes (Ende Jan. 2020) noch
immer. Im Abschnitt Mallnitz wurde die Tauernstrecke am 15. November aufgrund von Lawinengefahr gesperrt.
Tatsachlich ging dort dann auch eine Lawine bis in den Siedlungsbereich ab. Auf der Drautalstrecke in Osttirol zwischen
Lienz und der Staatsgrenze bei Weitlanbrunn ereigneten sich massive Schaden durch Schneebruch (umgestirzte
Bdaume und geknickte Fahrleitungsmasten). Die eingleisige Strecke war in diesem Bereich liber einen Monat lang
gesperrt. Das Gebiet war anfangs nicht erreichbar und die Aufarbeitung der Schaden sehr geféhrlich.?®

In der Forstwirtschaft traten massive Schaden durch Windwurf und Schneebruch auf,
vor allem in Gebieten, die bereits durch den Sturm ,Vaia“ im Herbst 2018 und durch

die starken Schneefille im Janner 2019 geschadigt waren.

In Osttirol waren nach Auskunft der Wildbach- und Lawinenverbauung, Gebietsbauleitung Osttirol und Erhebungen
der Bezirksforstinspektion die Waldbestédnde im gesamten Bezirk betroffen (v. a. junge und mittelalte Bestdande) und
insbesondere auch die Schutzwalder. Durch den Schneedruck kam es nicht nur zu unzahligen Wipfelbriichen, sondern
ganze Bereiche im Schutzwald wurden umgeworfen. Wie groR die Schaden tatsachlich sind, ldsst sich zum derzeitigen
Zeitpunkt noch schwer beziffern, da viele der betroffenen Gebiete sehr abgelegen liegen und durch Schaden an den
Forststrafen und der Schneelage schwer zugédnglich sind. V. a. in den hoheren Lagen werden viele Schaden wohl erst
im Frihsommer 2020 zu Tage treten, wenn die Schneedecke geschmolzen ist. Erste Schatzungen gehen von 250.000
Erntefestmeter (Fm) Schadholz in Osttirol, 200.000 Fm in Karnten und 60.000 Fm im Lungau aus.

Osterreichs Wilder wurden bereits im Jahr 2018 durch
schwere Stiirme stark geschadigt. AuRergewohnlich groRe
Schneemengen fihrten dann am Jahresbeginn 2019 zu
starken Schneebruchschaden. Die niederschlagsarmen
Sommermonate beglinstigen den Borkenkafer, insbesonde-
re in den Lagen nordlich der Donau. Die Borkenkaferscha-
den (6sterreichweit knapp 4,7 Millionen Vorratsfestmeter)
waren wie in den vergangenen Jahren auch 2019 wieder
in Niederosterreich besonders gravierend (2,93 mio. Fm),
gefolgt von Oberdsterreich (0,87 mio. Fm).

Im Wald- und im Mihlviertel fielen rund 70% des gesamten
Osterreichischen Schadaufkommens durch Borkenkafer
an. Insgesamt liegt das Schadholzaufkommen (Borkenka-

fer, Schneebruch, Windwurf, etc.) im Jahr 2019 laut einer

Schatzung der Landwirtschaftskammer Osterreich bei 10 Abbildung 12: Waldschéden in Osttirol
Millionen Eestmeter und damit bei iiber 50 % des Gesamt- © Waldschdden in Osttirol, Landesforstdirektion, Amt der Tiroler LReg.

einschlags.

In Tirol liegt der Anteil des Schadholzaufkommens 2019 sogar bei 80 % (der Anteil des Kaferholzes liegt nur bei 5 %).
Auch in den Wildern der Osterreichischen Bundesforste entfallen rund 80 % der gesamten Jahresmenge von 1,4
Millionen Erntefestmeter auf Schadholz.?°
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Eine rasche Aufarbeitung des Schadholzes und WaldpflegemaRnahmen sind entscheidend, um eine weitere Aus-
breitung der Borkenkéafer zu vermeiden und vor allem die Schutzwalder in gutem Zustand zu erhalten. Den erhthten
Holzerntekosten bei Schadholz und Mehrkosten fiir die Kaferpravention stehen jedoch die Mindererlose des Schad-
holzes gegeniber (u. a. durch das viele zusatzliche Holz am Markt, das zu einem Preisverfall gefiihrt hat).

Die Osterreichischen Bundesforste rechnen durch Mehrkosten bei Kiferpravention und Holzernte sowie Mindererlése
durch Schadholz im Jahr 2019 mit ,,Klimawandelkosten“ von tber 40 Millionen Euro.

Abgebrochene Aste und umgestiirzte Biume sorgten in den betroffenen Regionen fiir

unzahlige Schaden an Stromleitungen und Probleme mit der Energieversorgung.

Zahlreiche Haushalte waren von den Stromausfallen betroffen. Wahrend der Wetterereignisse am 12. und 13.
November etwa waren 800 Haushalte in Salzburg ohne Strom, in der Steiermark waren 160 Trafo-Stationen aulRer
Betrieb und dadurch rund 4.000 Haushalte ohne Strom. In Osttirol waren 250 Trafo-Stationen betroffen und 2.500
Haushalte ohne Strom, in Kdrnten waren bis zu 4000 Haushalte von Stromausfillen betroffen.

Am 15. November war die Situation in Tirol und Osttirol besonders gravierend. 4.500 Haushalte waren durch die
starken Schneefalle und Sturm von Stromausféllen betroffen, nachdem eine Hauptleitung zusammenbrach. Kurzzeitig
kam es sogar zu einem flaichendeckenden Stromausfall, der 553 Stationen in 40 Gemeinden mit insgesamt 27.900
Haushalten betraf.?

3_ANPASSUNG AN EXTREME NIEDERSCHLAGSEREIGNISSE UND IHRE FOLGEN_MARTHA STANGL

Wie das letzte Kapitel gezeigt hat, bringen extreme Niederschlagsereignisse Folgeerscheinungen wie Hochwasser,
Muren, Lawinen, Steinschldge oder Rutschungen mit sich, die einerseits zur Gefahr fiir uns Menschen werden kénnen,
aber auch Bauwerke, Infrastruktur und Wirtschaftsgiter beschadigen oder sogar zerstéren kdnnen. Insbesondere
entlang von Gewassern und im Bergland bedrohen Naturgefahren den Lebens- und Wirtschaftsraum in Osterreich.
Durch die Folgen der globalen Erwdarmung aber auch Landnutzungsdnderungen wie die zunehmende Flachenversie-
gelung, landwirtschaftliche Intensivnutzung oder den Rickgang von Auwaldern ist mit einem weiteren Anstieg
dieser Risiken zu rechnen.?

Die Anpassung an die zunehmende Zahl extremer Wetterereignisse und ihrer Folgen

durch MaBBnahmen zur Vorbeugung und Vorsorge werden daher immer wichtiger.

Vorbeugender Schutz vor Naturgefahren

Der Schutz vor Naturgefahren ist eine verfassungsmaRige Aufgabe des Bundes und wird von der Bundeswasserbau-
verwaltung (BWV) und der Wildbach- und Lawinenverbauung WLV wahrgenommen. Aus dem Katastrophenfonds
werden vom Bund jahrlich finanzielle Mittel in der Hohe von tiber 69,6 Millionen Euro fir den Schutz vor Wildbachen,
Lawinen und Erosion und zur Beseitigung von eingetretenen Katastrophenschaden bereitgestellt. Des Weiteren werden
aus Mitteln des Katastrophenfonds auch Einsatzgerate fur Feuerwehren angeschafft, das Warn- und Alarmsystem
mitfinanziert und Hagelversicherungspramien geférdert. Etwa drei Viertel der Mittel werden fiir die Wildbach- und
Lawinenverbauung bereitgestellt?®. Aber auch die Lander, Gemeinden, Wasserverbande und Wassergenossenschaften
sind zentrale Akteure fiir das Naturgefahrenmanagement (z. B. im Bereich der raumlichen Entwicklungsprogramme,
Bauangelegenheiten und der Flachenwidmung, beim Katastrophenschutz und lokalen Katastrophenmanagement).
Gemeinsam mit Beitrdagen der Bundeslander und lokaler Akteure stehen pro Jahr etwa 122 Millionen Euro fir Inves-
titionen in aktive SchutzmaRBnahmen zur Verfiigung.?* Nach dem Lawinenwinter 2019 hat die Bundesregierung ein
Sonderpaket flir den Lawinenschutz im Ausmaf von 45 Mio. Euro beschlossen.?

2 CCCA Fact Sheet#27 ThalerT et al.: Die Embmdung von Biirgergruppen im Hochwasserrisikomanagement: Neue Rollen und Aufgaben in der Anpassung an den
Klimawandel, Graz, 2019

ZBMNT: Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel, Teil 2 — Aktionaplan, Wien, 2017

24 CCCA Fact Sheet#16, Kleemayr K.: Naturgefahren im Bergraum, Graz, 2016

25 Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT): Daten, Zahlen und Fakten 2019/2020, Wien, 2019
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Neben technischen SchutzmaRnahmen (z. B. Stiitz- oder Bremsverbauungen, Schneenetze etc.), die in den letzten
Jahrzehnten im Vordergrund standen, ist die Ausgabe von Unwetterwarnungen ein wichtiges Instrument zur Vorbeu-
gung. Die groRe Herausforderung flir Frihwarnsysteme liegt in der extrem kurzen Zeitspanne zwischen einem
meteorologischen Extrem und dessen hydrologischen Folgen. Die Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
(ZAMG) gibt seit 15 Jahren Unwetterwarnungen an die Offentlichkeit (iber ihre Webseite?® aus.

Der Unwetterwarndienst HORA (Natural Hazard
Overview & Risk Assessment Austria)?”’ des BMLRT
(Bundesministerium fiir Landwirtschaft, Regionen
und Tourismus) ermdglicht durch eine digitale
Gefahrenlandkarte eine Ubersicht iiber verschiede-
ne Naturgefahren und eine Risikoanalyse fiir ganz
Osterreich. Neben den Wetterwarnungen der
ZAMG sind Uber die HORA Webseite auch Gefah-
renabschatzungen durch verschiedene Naturgefah-
ren wie etwa Hochwasser, Lawinen, Hagel oder
Erdbeben fiir ganz Osterreich abrufbar. Gefahren-
zonenplane (flichenhafte Gutachten lber die
Gefahrdungen durch Hochwasser, Wildbache und
Lawinen) fiir Osterreich sind auch tber die Websei-
te https://maps.naturgefahren.at/ des BMLRT
zugéanglich.

Abbildung 13: Unwetterwarnungen auf der Webseite www.hora.gv.at

FALLBEISPIEL: DIE VERBUND KRAFTWERKE AN DER DRAU UND IHRE ROLLE
IM HOCHWASSERFALL

Die VERBUND Hydro Power GmbH (VHP) betreibt an der Drau eine Staustufenkette mit zehn Kraftwerken.
Die Rahmenbedingungen fiir den Betrieb der Kraftwerke sind in der Wehrbetriebsordnung genau
festgeschrieben. Hydrologische und meteorologische Prognosen bilden die Basis fiir die betrieblichen
Abldufe der Staukette im Hochwasserfall.

Die Niederschlagsereignisse vom 3.11. bis 6.11.2019 fiihrten entlang der Staukette zu einer starken
Erhohung des Basisabflusses. Verbund leitete auf Grund der Abflussprognosen einen Vorabstau laut
Wehrbetriebsordnung ein. Ziel der Vorabsenkung ist es, eine Hochwasserwelle in den abgesenkten
Staurdumen soweit aufzufangen, dass es durch die Kraftwerke zu keinen Verscharfungen der Hoch-
wasserwelle kommt. Die Absenkung der Wasserspiegel in den Speichern der einzelnen Anlagen erfolgt
bereits im Vorfeld einer zu erwartenden Hochwasserwelle. Nachdem eine weitere machtige Nieder-
schlagsfront prognostiziert wurde, wurde auf Forderung der Behérde mit Sonderbescheid angeordnet,
im Stauraum Edling zusatzliche Vorabsenkungen durchzufiihren, die wahrend der Hochwasserspitze
eine zusatzliche Wellendampfung ermdoglichen sollten. Tatsachlich konnte damit fiir die Drau unterhalb
der Draukraftwerke eine Kappung der Hochwasserspitze erreicht werden, wodurch unter anderem in
Lavamiind Schadden, die bei natilirlichem Hochwasserabfluss aufgetreten waren, vermieden werden
konnten.
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Durch die Hochwasser im November waren Stadte und urbane Siedlungsrdume in den betroffenen Regionen besonders
gefordert, MaRnahmen zu setzen, um einen Uberflutungsschutz der Siedlungsgebiete zu gewéhrleisten. Neben vor-
beugenden MalBnahmen an Gewassern (z. B. Schaffung von Rickhaltebecken) und im Geldande rund um die Gewasser
(z. B. EntsiegelungsmaRnahmen) sind hier vor allem wéahrend starker Niederschlagsereignisse Manahmen an der
Kanalisation bei Uberlastung, Uberstau oder Uberflutungen zu setzen (z. B. zusatzliche Speichervolumen innerhalb
der Kanalisation oder die Beseitigung von Engstellen etc.).

Auch forstliche MaBnahmen zum Erhalt des Schutzwaldes sind von zentraler Bedeutung. Auf Grundlage der Oster-
reichischen Waldstrategie 2020+ hat das BMNT ein sog. ,, Aktionsprogramm Schutzwald“ beschlossen, welches in den
nachsten Jahren schrittweise umgesetzt werden soll.

Mit Eigenvorsorge-MalBnahmen kénnen Haushalte in gefihrdeten Gebieten ihr

Schutzniveau deutlich erh6hen.

Um Schaden durch extreme Niederschlagsereignisse moglichst gering zu halten, sind schlielich eigenverantwortliche
VorsorgemaRRnahmen entscheidend. Gefdahrdeten Haushalten steht eine breite Palette an Moglichkeiten zur Verfligung,
die von baulichen, aufwandigen SchutzmaRnahmen (z. B. wasserdichte Fenster und Tiiren), bis hin zu verhaltens-
bezogenen, kostengiinstigen MaRRnahmen (z. B. Alarmplan fiir Haushaltsmitglieder) reichen.?® In Osterreich liegen
Uber 118.000 Gebiude in Gefahrenzonen von Wildbachen und/oder Lawinen. Risikogebiete flr ein 100-jdhrliches
Hochwasser umfassen 82.600 Gebiude (Stand 2013). Sind Uberflutungen nicht sicher vermeidbar oder treten diese
periodisch auf (z. B. Stadt Steyr) sind Bauweisen und Baumaterialien zu wahlen, die durch Hochwasser moglichst nicht
geschadigt werden. Elektroschréanke, Heizanlagen etc. sind (iber dem zu erwartenden Hochwasserspiegel zu errichten®.

Ob Eigenvorsorgemalinahmen getroffen werden, hangt sehr stark ab von dem Vertrauen in SchutzmaBnahmen und
der Erinnerung an vergangene Ereignisse sowie von der Risiko- bzw. Gefahrenbeurteilung der betroffenen Personen.*
Um Eigenvorsorge effektiv zu fordern, sollten Haushalte tiber ihr tatsdchliches, physisches Risiko Bescheid wissen.
Der Erfahrungsaustausch zwischen gefahrdeten Haushalten sollte unbedingt geférdert werden. Daneben kdnnen
Vor-Ort-Beratungen von Fachleuten dazu beitragen, die Eigenvorsorge effektiv zu fordern.

SEEBAUER ET AL. (2019)*! empfehlen zur Starkung der Eigenvorsorge folgende MaRnahmen:
e Wirksamkeit von SchutzmalBnahmen klar kommunizieren

e Aufwand und Kosten von SchutzmaRnahmen nachvollziehbar darstellen

e Gefahrenzonen verstdandlich kommunizieren und Haushalte liber Risiken aktiv aufkldren
e Furchtappelle vermeiden und stattdessen individuelle Handlungsspielrdume aufzeigen

e Moglichkeiten zum (Erfahrungs-)Austausch betroffener Haushalte schaffen

e Gefahrdete Haushalte partizipativ in das lokale Risikomanagement einbinden

Auch die Versicherung gegen Naturgefahren stellt eine Moglichkeit der Vorsorge dar. Wahrend jedoch im Bereich der
Sturmversicherung (inkl. Hagel und Schneedruck) ein guter Versicherungsschutz moglich ist, gibt es fiur die sog. ,er-
weiterten Naturgefahren” (z. B. Hochwasser, Uberschwemmung, Muren, Lawinen) nur eingeschrinkte Méglichkeiten.
Die durchschnittliche Deckungssumme fiir die erweiterten Naturgefahren fiir den privaten Bereich betragen derzeit
nur 5.000 bis 10.000 Euro.

28 CCCA Fact Sheet#27, Thaler T. et al.: Die Einbindung von Biirgergruppen im Hochwasserrisikomanagement: Neue Rollen und Aufgaben in der Anpassung an den
Klimawandel, Graz, 2019, https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/FactSheets/27 einbindung_buergergruppen_im_hoch
wasserrisikomanagement_20190712.pdf

7 BMNT: Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel, Teil 2 - Aktionsplan, Wien, 2017

0 Glade, T., Mergili, M., Sattler, K. (Hrsg.), 2020. ExtremA 2019. Aktueller Wissensstand zu Extremereignissen alpiner Naturgefahren in Osterreich.

Vienna University Press, im Druck.

31 CCCA Fact Sheet#18, Seebauer S., Babcicky P.: Anpassung von Privathaushalten an den Klimawandel: Eigenvorsorge gegen Hochwasserrisiken, Graz, 2017,

https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/FactSheets/18 EV_Hochwasserschutz vl 18012017.pdf
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Dazu kommt, dass es neben den materiellen Verlusten auch immaterielle Auswirkungen wie den Verlust personlicher
Dinge aber auch den Verlust der seelischen Unbeschwertheit gibt, die die Lebensqualitat und das Wohlbefinden tGber
einen langeren Zeitraum negativ beeintrachtigen konnen3?,

In den Bereichen Katastrophenbewadltigung und Wiederherstellung nach Katastrophen spielen freiwillige Helfer_innen
eine erhebliche Rolle und sind aus dem System nicht wegzudenken. Laut dem 2. Freiwilligenbericht®® engagieren sich
rund 360.000 Freiwillige im Bereich der Katastrophenhilfe- und Rettungsdienste, die mehr als 1,3 Millionen Arbeits-
stunden wochentlich leisten.

Weiterfiihrende Informationen zur Anpassung

Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel**
...gibt einen umfassenden Uberblick iiber die Problemlage und MaRnahmenvorschldge zur Anpassung.

Die Strategie des Staatlichen Krisen- und Katastrophenmanagements (SKKM) der Republik Osterreich?*
...stellt die Herausforderungen dar, die auf Bund, Lander und Einsatzorganisationen zukommen und versucht Maf3-
nahmen und Instrumente zu beschreiben, um diesen Herausforderungen zu begegnen.

Katastrophenhilfe/-management-Gesetze und -Planungen der Linder3°

...MalBnahmen zur Abwehr, Beseitigung oder Linderung der Auswirkungen eingetretener oder unmittelbar drohender
Katastrophen (Katastrophenhilfe) sind Giberwiegend eine Angelegenheit der Bundeslander. Diese haben entsprechen-
de Gesetze erlassen, die die behordliche Einsatzleitung auf Gemeinde-, Bezirks- und Landesebene festlegen.

Das Osterreichische Programm?®” und Linderprogramme zum Schutz kritischer Infrastruktur

...sind ein ,Masterplan” zur Gewahrleistung der Versorgungsicherheit bei Lebensmitteln, Verkehrs-, Telekommunikation-,
Energie- und Finanzdienstleistungen wie auch auf eine gesicherte Versorgung mit Sozial- und Gesundheitsdienstleis-
tungen.

Der nationale Hochwasserrisikomanagementplan®
...beinhaltet eine Bewertung des Hochwasserrisikos fiir alle Fliisse Osterreichs sowie Ziele und MaRnahmen zur Reduk-
tion des Risikos.

Die Broschiire Leben mit Naturgefahren - Ratgeber fiir die Eigenvorsorge bei Hochwasser, Muren, Lawinen, Steinschlag und
Rutschungen®
..beschreibt die relevanten Naturgefahren fiir Osterreich und wie man sich daran anpassen kann

Der Leitfaden Eigenvorsorge bei Oberflichenabfluss - Ein Leitfaden fiir Planung, Neubau und Anpassung*®

...ermoglicht Personen, die Gefahrenlage fir Ihr Haus oder Grundstiick zu bewerten. Er gibt aufbauend Hinweise auf
mogliche Schwachstellen am Gebaude oder Grundstiick und schlagt VorsorgemalRnahmen vor, die bei Planung, Neu-
bau oder Anpassung getroffen werden kénnen.

32 Kobald K.: Lésungsvorschlag fiir die Naturkatastrophenversicherung in Osterreich, Wien, 2019
3 BMASK: Bencht zur Lage und zu den Perspektlven des Fre|W|II|gen Engagements in Osterreich, 2. Freiwilligenbericht, Wien, 2015
f illigenb

3 BMNT Die Osterre|ch|sche Strategle zur Anpassung an den Klimawandel, Teil 2 — Aktionsplan, Wien, 2017. https://www.bmnt.gv.at/umwelt/klimaschutz/klima
politik_national/anpassungsstrategie/strategie-kontext.html

35 Republik Osterreich: Die Strategie des Staatlichen Krisen- und Katastrophenmanagements (SKKM) der Republik Osterreich, Wien, 2009. https://www.kiras.at/
fileadmin/_migrated/content_uploads/SKKM_Strategie_2020__ Final_Juli_09.pdf

3 https://www.bmi.gv.at/204/skkm/Katastrophenhilfe.aspx

3 BMI: Osterreichisches Programm zum Schutz kritischer Infrastrukturen (APCIP), Masterplan 2014, Wien, 2015

3 BMLFUW: Nationaler Hochwasserrisikomanagementplan, Wien, 2016

39 BMINT: Leben mit Naturgefahren - Ratgeber fiir die Eigenvorsorge bei Hochwasser, Muren, Lawinen, Steinschlag und Rutschungen, Wien, 2015

40 BMINT: Eigenvorsorge bei Oberflachenabfluss - Ein Leitfaden fiir Planung, Neubau und Anpassung, Wien, 2019

21


http://www.freiwilligenweb.at/de/freiwilliges-engagement/freiwilligenbericht
https://www.bmnt.gv.at/umwelt/klimaschutz/klimapolitik_national/anpassungsstrategie/strategie-kontext.html
https://www.bmnt.gv.at/umwelt/klimaschutz/klimapolitik_national/anpassungsstrategie/strategie-kontext.html
https://www.kiras.at/fileadmin/_migrated/content_uploads/SKKM_Strategie_2020__Final_Juli_09.pdf
https://www.kiras.at/fileadmin/_migrated/content_uploads/SKKM_Strategie_2020__Final_Juli_09.pdf

Das Handbuch Uberflutungsschutz urbaner Siedlungsgebiete*!
...bietet Informationen fiir eine Bewertung und Minimierung von Uberflutungsrisiken in urbanen Gebieten.

Das CCCA Fact Sheet Eigenvorsorge gegen Hochwasserrisiken*?
...zeigt Wege auf, wie freiwillige, private Eigenvorsorge gefordert werden kann.

Das Projekt BottomUp:Floods*
...untersucht, wie Biirgergruppen sich im Hochwasserrisikomanagement engagieren kdnnen.

Das Merkblatt zum Thema Schneebruch* des BFW
...gibt Waldbesitzer_innen Tipps, welche Vorkehrungen getroffen werden kénnen, um Waldbestande trotz gebroche-
ner Aste und Kronen weiterzufiihren und das Risiko eines Borkenkéferbefalls gering zu halten.

Die Lawinenwarndienste®
...der Bundeslander informieren taglich iber die Lawinengefahr in ganz Osterreich.

Auf der Webseite der Klimawandel-Anpassungs-Modell-Regionen KLAR*
...stehen Videos mit Expert_innen-Interviews zum Thema Anpassung in den Bereichen Forstwirtschaft, Landwirtschaft,
Wasserwirtschaft, Gesundheit und Tourismus zur Verfligung.

4_7USAMMENSCHAU: DIE UNWETTEREREIGNISSE IM JAHR 2019_Craupia MicHL

Extreme Wetterphdnomene sind in Zeiten der Klimakrise keine Seltenheit mehr. So wie die Jahre davor war demnach
auch das Jahr 2019 von rekordverdachtigen Hitzeperioden und untypischen Wetterereignissen gepragt.

Die erhdhten Schneemengen, in Kombination mit stiirmischem Wind und den dadurch vermehrten Lawinen-
aufkommen brachten bereits Anfang des Jahres Schaden in Millionenhdhe mit sich. Die Monate danach waren dann von
teils starken Uberflutungen und heftigen Windbden gekennzeichnet. Riickblickend stellte der ungewdhnliche Kilteein-
bruch und das vermehrte Regenaufkommen im Mai fiir Land- und Forstwirtschaft hinsichtlich der darauffolgenden
trockenen und heiRen Sommermonate allerdings ein positives Ereignis dar. Dennoch kam es gerade im Juni zu massiven
Ernteschdaden durch Schadlingsplagen. Denn auf einen verregneten Mai folgte der trockenste, warmste und sonnigste
Juni seit Beginn der Messaufzeichnungen, was die Entwicklung der Schadlingspopulationen stark forderte. Auch fir
Stadtbewohner war die Hitze teils schwer ertraglich. In Wien wurde der Rekord von 2003 mit 41 Tropennachten sogar
Ubertroffen. Mit 198 Hitzetoten war auch im Jahr 2019 Hitze die gravierendste Naturgefahr. Trotz allem verzeichnete
das Hitze-Mortalitdtsmonitoring der AGES 2019 weniger Hitzetote als 2018.

Der niederschlagsreiche November beglinstigte folgenschwere Naturkatastrophen. So kam es stellenweise zu Hoch-
wassern, Muren, Lawinen und anderen Katastrophen. Insbesondere Wohngebiete in den Gebirgstdlern der Alpen und
entlang der Flussliufe sind Naturgefahren direkt ausgesetzt. Vor allem der Siiden Osterreichs war von den Folgen der
Wetterphdanomene im November betroffen. Fiir Kdrnten wurden Hilfezahlungen von tber 5 Millionen Euro angekiin-
digt. In Osttirol werden Entschadigungskosten von etwa 6 Millionen Euro erwartet und in Salzburg wird der Katastro-
phenfonds voraussichtlich etwa 10 Millionen Euro ausbezahlen. Das genaue AusmaR der Schaden im Gebdude- und
Infrastrukturbereich ist noch nicht vollstandig absehbar. Jedenfalls waren die Auswirkungen im Verkehr durch Stra-
Ren- und Eisenbahnsperren direkt splirbar. Hinzu kamen noch zigtausende Haushalte, die von wetterbedingten Strom-
ausfallen betroffen waren.

“ https://www.umweltfoerderung.at/fileadmin/user_upload/media/umweltfoerderung/Dokumente_Betriebe/Wasser Betriebe/Studien_Wasserwirtschaft/
Handbuch_Ueberflutungsschutz_urbaner_Siedlungsgebiete.pdf

42 Seebauer S., Babcicky P.: CCCA Fact Sheet#18: Anpassung von Privathaushalten an den Klimawandel: Eigenvorsorge gegen Hochwasserrisiken, Graz, 2017,
https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/FactSheets/18 EV_Hochwasserschutz vl 18012017.pdf

“ http://www.initiativen-hochwasserschutz.at/projekt-beschreibung/

“BFW: Merkblatt zum Thema Schneebruch, Wien, 2019. https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=10530

* http://www.lawinen.at/

“ https://klar-anpassungsregionen.at/videos
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Auch Osterreichs Wilder wurden durch die Schneemassen sowohl am Anfang als auch Ende des Jahres stark
beschadigt. Insbesondere die Schutzwalder sind durch die erhéhten Schneelasten in Mitleidenschaft gezogen
worden. Aber auch die massive Trockenheit Mitte des Jahres hat die Waldbestande intensiv beeintrachtigt. So hat
dieses Jahr der Borkenkafer wieder zahlreiche Schaden hinterlassen. Etwa 30 % des Gesamteinschlags entfiel laut
der Landwirtschaftskammer Osterreich auf Schadholz verursacht durch die Borkenkaferplage. Die Walder der
Osterreichischen Bundesforste verzeichneten ebenfalls enorme Schiaden und rechnen mit 40 Millionen Euro
»Klimawandelkosten” bedingt durch Kaferpravention und erhéhte Holzerntekosten bei Schadholz.

Durch die Wetterphanomene 2019 und ihrer Folgen wird deutlich, dass Anpassungs- und VorbeugungsmaRnah-
men sowie Frithwarnsystemen besondere Bedeutung zukommen. Auf der Website der ZAMG und durch den Un-
wetterwarndienst HORA kdnnen Wetterereignisse und Risikoanalysen zu Naturgefahren friihzeitig in Erfahrung
gebracht werden. AuBerdem stellt der Bund jahrlich finanzielle Mittel aus dem Katastrophenfonds zum Schutz
vor Naturgefahren bereit. Aber auch Lander, Gemeinden und andere Akteure sind wichtige Player beim Katastro-
phenschutz.

So werden jahrlich etwa 122 Millionen Euro fir Investitionen in aktive SchutzmafRnahmen bereitgestellt. Durch
das erhohte Aufkommen von Lawinen 2019 und daraus folgenden Schaden fiir Mensch und Natur, hat die Bundesre-
gierung ein Sonderpaket zum Lawinenschutz in Hohe von 45 Mio. Euro beschlossen. In diesem Zusammenhang darf
man auf keinen Fall die freiwilligen Helfer_innen vergessen, welche eine signifikante Rolle in der Bewaltigung von
Naturkatastrophen einnehmen. Auch private VorsorgemalRnahmen und Versicherungen gewinnen weiterhin an
Bedeutung. Um als Privatperson die richtigen Entscheidungen fir die Zukunft treffen zu kdnnen, sind Beratungs-
leistungen durch Fachleute und der Erfahrungsaustausch mit betroffenen Haushalten unverzichtbar.

GLOSSAR

Wetter: Zustand der Atmosphare zu einem bestimmten Zeitpunkt an einem bestimmten Ort beschrieben durch eine
Vielzahl meteorologischer Parameter wie Temperatur, Niederschlag, Wind, Wolken, etc.

Witterung: Wetter im Mittel Giber einige Tage bis Wochen (z. B. Altweibersommer).

Klima: Klima im engeren Sinn wird definiert als das durchschnittliche Wetter oder eine statistische Beschreibung des
Wetters in Form von Durchschnittswerten und der Variabilitat relevanter GroRen (iber eine langere Zeitspanne. Der
klassische, von der Weltorganisation fir Meteorologie (WMO) definierte Zeitraum sind 30 Jahre, auch Normalperiode
bezeichnet.

Klimaindizes:

Frosttage 0 °C: Jahrliche Anzahl der Tage, an denen das Minimum der Lufttemperatur 0 °C unterschreitet.

Heizgradtagzahl: Jahressumme der Temperaturdifferenzen zwischen der Normraumlufttemperatur von 20 °C und der
mittleren Lufttemperatur, an Tagen mit einer mittleren Lufttemperatur niedriger als 12 °C.

Hitzeperiode (Kysely): Jahrliche Anzahl der Tage die innerhalb von Hitzeperioden liegen. Eine Hitzeperiode definiert
nach Kysely liegt vor, wenn an mindestens drei aufeinanderfolgenden Tagen die Lufttemperatur 30 °C Uberschreitet
und sie dauert so lange an, wie das mittlere Tagesmaximum der Lufttemperatur innerhalb der gesamten Periode {iber
30 °C liegt und die Tagesmaxima der Lufttemperatur an den einzelnen Tagen zumindest 25°C betragen.

Hitzetage 30 °C: Jahrliche Anzahl der Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur mindestens 30 °C betragt.

Kiihlgradtagzahl: Jahressumme der Temperaturdifferenzen zwischen der mittleren Lufttemperatur und der Norm-
raumlufttemperatur von 20 °C, an Tagen mit einer mittleren Lufttemperatur héher als 18,3 °C.

Max5d Niederschlag: Jahresmaximum der Gesamtniederschlagssumme von flinf aufeinanderfolgenden Tagen.
Niederschlagstage 1mm: Jdhrliche Anzahl der Tage, an denen die Niederschlagsmenge mindestens 1 mm betragt.
Sommertage 25 °C: Jahrliche Anzahl der Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur mindestens 25 °C betragt.

Tropennachte 20 °C: Jahrliche Anzahl der Tage, an denen das Minimum der Lufttemperatur mindestens 20 °C betragt.
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