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ANTWORTEN DURCH INDUGRID NI== |

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

1. KONNEN WIR ERFAHRUNG MIT ENERGIETAUSCHKONZEPTEN AUFBAUEN ?

2. WELCHEN EINFLUSS HAT DIE GESETZGEBUNG BZW. VERANDERTE
ENERGIEKOSTEN AUF DIE MACHBARKEIT BZW. AUF DEN ERFOLG DER
GESCHAFTSMODELLE?

3. WIE BRINGEN WIR ZUKUNFTIG DIE “RICHTIGEN"” PARTNER*INNEN ZUSAMMEN?
4. GIBT ES PLATZ FUR NEUE AKTEURE?

5. AUCH WENN ALLES WIRTSCHAFTLICH FUNKTIONIERT
Ist der Anreiz fir die Teilnahme von Unternehmen gro3 genug?

Machen die Mitarbeiter*innen mit?
Gibt es einen zusatzlichen ‘public value'?

Gibt es einen sozio-6konomischen Mehrwert?
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1) ERFAHRUNG

TEST AN 3 STANDORTEN MIT UNTERSCHIEDLICHEN AUSPRAGUNGEN

RESEARCH
FH 00
AIT
TU Wien
EI/JKU

PUBLIC SECTOR
00. ESV
Land 00
E-Control

WELS
Business Operator
Wels Strom

Technology supplier
STIWA
ABM

Companies
Ribig
Fronius
Starlim/Sterner
Formatwerk
Gerstl
PBS

NE

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

HAGENBERG
Business Operator
STIWA

Technology supplier
STIWA
ABM

Companies
STIWA
Helios

ENNSHAFEN
Business Operator
Aigner

Technology supplier
STIWA
ABM

Companies
Salesianer/Miettex
Biomontan
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Software: Austauschplattform flr optimierten Betrieb

Load 1 Load 2 Load N

X7
=P  Community

. X PV
=  Community e ?

« 1-N Teilnehmer

* Last- und Erzeugungsprofil auf Stundenbasis oder 1/4h - Basis
« Jeder Teilnehmer kann Last, PV, Speicher, unterschiedliche Tarife, ... haben

» Derzeit: Festlegung eines Tarifes fir Community — Austausch (unterschiedliche Bezugs/Lieferkosten)
7
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Beispiel Wels, 6 Teilnehmer e ; | ; T
Wochentag Sommer g
0
0
& 5000 I T T ]
 Kein PV-Uberschuss E | ——
A . . . “ % 5 1|o 1I5 /;of—k
« Speicher bringt daher auch derzeit keinen Mehr- . .
wert é-zogz = ]
: Sl . ‘ ]
+ Manche TN verkaufen PV-Strom an die Community, o E 10 E 20 2
. . . . 1 T T T T
weil sie dort mehr bekommen als sie sich sparen.
O o .
1 1 1 1 1
0 5 10 15 20
Ersparnisabschatzung: . 1
150-300€/Sommertag fur die Community L
0
5000 T T T
5 — _ |
] — S S
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Eingabeplattform @ vemros

« C @ localhost:

INDUGRID Hore

CARDS TILES ADDITIONAL DATA
arch x Filter Term: Al COMPANY DATA MAP
In erder to use all features, please enter the necessary data. + T ,I

Company Name:
mesberg
Reitern

COMPANY DATA /D - | Gauschitzberg v
: = 9 '
HagWAberg

In order 1o use all features, please enter the necessary data.

sterfirma Unterweitersdor
Unterweitersdorf ko

|
A

s Hatimanedaon
Obstwogern . o - e
Campany Type = . e I Pregarten

—/\ UPLOAD LOAD PROFILE O '

u street
Address: Softwarepark 11, 4232 Hagenbarg, Austria

Please upload your load profile from your factary building. Accepted file types: .csv, .xlsx MusterstraBe

treethap contriutors

t|© 0

Larer

Humber- COMMENTS

41 LOAD PROFILE @ Mo comments yet...

This card shows how much energy your factary building is using. 2P Code:
Add a comment

LaTER
P
+ ADD COMMENT

10
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Eingabeplattform > @ o

&« (e @ localhost: 3

INDUGRID Hone
UPLOAD LOAD PROFILE
CARDS ADDITIONAL DATA
x Filter Term: All Please upload your load profile from your factory building. Accepted file types: (e TIHENE
esv, xlsx

uploaded files shown here

Upload Files
D COMPANY DATA @ [ Choose file | No file chosen INPUT LOAD PROFILE
In order to use all features, please enter the necessary data v
. Load Profile
1JAN, 2018 - 8 JAN, 2018 + Add Row
G UPLOAD LOAD PROFILE
P— . pate Range kW
Please upload your load profile from your factory building. Accepted file types: .csv, .xlsx [ Daily Monthly I Yearly l
— Please add some data
LaTeR
From: 01/01/2018
4 SUBMIT DATA.
/‘m LOAD PROFILE @
This card shows how much energy your factory building is using 300
- LOAD SHIFTING FLEXIBILITY
225+
160- From: 0 kw
09/24/2020, 11:27 AM |
754
To: |
0 09/24/2020, 12:27 PM ®
01/01 02/01 03/01 04/01 05/01 06/01 08/01
4 SUBMIT DATA

o value

11
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Feature Informs us about Example
. Start of working shifts in a company . . . H,./\\
Change in demand . End of working shifts in a company glr?du:eengeo[)flf/szr'tl?ii p_rt?:,]lgted start oo § P '
. Time of change of shift in a company 9 .

Day Start Day End

‘Company B’ has multiple shifts

Variation of demand ’ Base-to-Peak ratio which also has less scope for
over 24 hours ’ Number of shifts in a company further optimisation as compared
. Scope of optimisation within a company

to ‘Company A’

» Seasonality of a company for a particular

month One can deduce that the 6t month
Variation in demand * Months during which seasonality is (June) observes the highest variation
over each month observed in demand due to seasonality
» Core working-months (High demand vis-a-vis other months.
months)

Figure illustrates that 9:00 to 14:00
hours observe more seasonality
influence vis-a-vis other times of day.

Variation in hourly * The hours of day during which seasonality
demand over year is observed

12




... PARTNER FINDEN NI== |

NEW ENERGY FOR INDUSTRY




BISHERIGE ERGEBNISSE N|= |

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Erfahrung mit unterschiedlichen Auspragungen
bei Energiegemeinschaften wird aufgebaut

Strom

- Kosten fur Netzbenttzung wesentlich fir Geschaftsmodelle

- Teilnahme an Erneuerbaren Energiegemeinschaften fiur GU
(derzeit im Entwurf des EAG nicht vorgesehen)

=> Projektpartner denken Uber Direktleitungen nach

Partner und deren Erzeugungs/Verbrauchs/Speicherprofile
mussen aufeinander abgestimmt sein

Platz fir neue Akteure nur, wenn wirtschaftliche und
rechtliche Rahmenbedingungen passen

14
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Projekt-Zwischenstatus

Gmunden
High Temperature Heat Link

Dieses Projekt wird aus Mitteln des

Klima- und Energiefonds geférdert und im

Rahmen der FTI-Initiative

LVorzeigeregion Energie” durchgefiihrt. Univ.Prof.Dr. Markus Haider, 29.September 2020
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Wir denken ngk

Gmunden High Temperature Heat L|nk R&D

» Forderprojekt aus Energievorzeigeregion NEFI

» Primarenergie-Effizienz durch industrielle

Abwarmenutzung
(Abwarmepotential 80-100GWh/Jahr Gas-Aquivalent (Ho))

» Gas-Einsparungspotential (Ho) bis ca. 50 GWh/Jahr

» Bereitstellung von Hochtemperatur-Prozesswarme uber
1500m Distanz

» B2B Energie Kooperation

» Innovative Ansatze fur Warme-Auskopplung, Warme-
Speicherung, Warme- Transport und fur Betriebs-Fuhrung

Sistirur IXY y Step DORR United Skills of KREMSMUELLER ®

INGENIEURBURO 2
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NT Wir denken an morgen Wir denken an morgen

Die Herausforderung im Short-List
T/Q - Diagramm Konzepte KO, K5, K9, K10
= [K10] e
400°c K5
H SR 8-11MW (mittel 11)
*"., .
Primérfluid Y TN
Speicher ! P i
Ubertragungsleitung | :r" ?,;D.'C
175°C v - ' L
9bara :
¥
PPN N P 2,8-14MW (mittol 8.5) _ _
Qﬂ

ONIVERSITAT LINZ INGENIEURBURO

@FN'\%ETTTGd% JX W Ste.p DORR United Skills of KREMSMUELLER ®



Evaluierung von 27 Konzepten
(4 Primérfluide, 5 Speichertypen, 3 Ubertragungsfluide)

ZW _Norstudie; S.5alz; K. Kies; W_Wasser, D._Dampf, P..Partikel{Sand)

- Zement- Wirme Warme __
KONZEPT Kirzel RG speicher- speicher- Fernwarme
FLUID FLUID MATERIAL FLUID Bemerkung 1 Bamerkung 2
K1 Wassed 1 [KI_ZW H20 456 NA NA H20 45b Vorstudie fiir 1200TaTo 440kg’s RG] hein Speicher, _keine 19,6iph
2 [K2a_ZW YaraMost A NA H20 450 Vorshudie kein Speicher, keine 19,600
= 3 [kea_skw YaraMost Gas/ Luft Kies HZO45b  |Spitzenreiter bei Projeldstart {"E'ef;'ngem”;sl‘a" Specherhis
: 4 |K2b_sxcoz sco2 Gas/ Luft Kies H20 456 Altemative zu K2a, ﬁfﬁm"mem’ﬁ" aber etwas grofiere
[ | YaraMost Gas / Luft Kies H20 450 Option 1 fir Packed Bed GroB-Speicher und Wasser im Vgl. zu Za um ein RR-WT weniger
wid w sCO2 NA NA =GO2 Vorstudte fir 13007570 4 40kys RG) kein Speicher, _ keine 19, 6iph,
m P |scoz Gas / Luft Kies sCO2 Vorstudie fiir 1300TaTal (40kg/s RS|lteurs FN-Leftung.
et nNA NA Direktdampf DD, chne Speicher mit GWRK-Standby
o _— 20bara 250C
— D i e Direkt-Damp? | Direktdampf DD, mit kleinem Speicher und einem Gaskessel auf
m 2Dbara 250C 18> Bbara210°C |Minimallast
g N Damgt Solar Salt ” " y —
40b/200 40b/20b H2ZO (NaNOYKNO3) Dampf 16/240°C  |INDIREKTE Latentwirme-speichar- Nutzung fir_ndirekten Dampf
: Solar Salt . _ -
o Latentwarme-speicher
o 40612b H20 | 40b/M2b H20 (NaNOIKNO3) fiir Direkt-Dampf
Ruths bei
406120 H2O| 40b12b H2O | o Ruths-Speicher bei Zement-Werk, Direktdampf
Solar Salt Cirekt-Dampf Latentwarme-speicher fir Direkt-Dampf B
w x 400/126 HIO| 406120 H2O | o joammos) | 12> Shar210°C |IKIiKi als Lade Verstinung Mt
14 |K8a__ SKD_LuftSpDE YaraMost Gas/ Luft Kies D 186/240°C Vergleich_barzu K2a, INDIREKTE Speicher- Mutzung fir Indirekten Diamp#,
ampt Luft Speicher-DE
) Damp? _ o .
Ké 15 |K6b__SKD SalzSpDE YaraMost Gas / Luft Kies 12> Sbararzigec |OPtion 2 fir G 2u K2c, Salz AHK.
Salz-AHK | Dampt
Kies 16 |KEcDD_SKD LuftSpDE YaraMost Gas/ Luft Kies 129 P (Option 2 fur Packed Bed Grofwa icher . Luft: DE Direkt-Dampf
Sl = Dampf 4 s
17 |KBcDD_KliKii_SKD SalzAHK |YaraMost Gas / Luft Kies 12> Sbarar2q0+c |OPtoN 2 fir G zu K2c, Salz AHK. KIiKD
18 |K7a__sD YaraMost Yarablost YaraMost Dampf 200/240°C |INDIREKTE Direktsalz-Nutzung hahere Kosten SpeicherMat (B00E/kg)
Dampf 2 : < .
19 |K7bDD__SD YaraMost ‘YaraMost YaraMost 12:> 9bara210°C Direktsalz, + Direkidampf Einfach, Dirskt-Dampf
p Damp# o
20 |KTbDD_KliKi_ SD YaraMost ‘farahost YaraMaost 12.> Sbara/210°C Direkisalz, Einfach, KIKG
21 |KTc__SW YaraMost ‘farabost YaraMost H20 45b Direktsalz, Einfach
22 |K8a__SPD_SalzAHK YaraMost YaraMost Sand (Partikel) | Dampf200/240°C |INDIREKTE sandTES-Nutzung Sand (40€kg)
8 | . Damp# _ B B K
= K 23 |KebDD__SPD_SalzAHK YaraMost ‘YaraMost Sand (Partikel) 12> 9bara/210°C sandTES. keine Einfriergefahr im Speicher
sandJJES = = Damp# = . . :
24 |K8bDD_KIiKii_SPD_ SalzAHK | YaraMost ‘YaraMost Sand (Partikel) 12> Sbara/210°C sandTES, keine Einfriergefahr im Speicher
25 |K8c__SPW_SalzAHK YaraMost ‘faraMost Sand (Partikel) Wasser 45b sandTES. keine Einfriengefahr im Speicher
\
ﬁm K9_DD_DKD DampfAHK Dampf 375°C Gas | Luft Kies (Option 3 fir Packed Bed Groflwarmespeicher Dampf AHK,
\
K10 K10_DwWD_H20_AHK H2035°C Druckwasser | Druckwasser Schichtenspeicher Druckwasser
Druckwasser

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

ROHRDORFER'

ENERGIEAG

Wir denken an morgen

ENERGIEAG

Erzeugung

Wir denken an morgen

wStep

ENERGIE J!U

| N ST | T U T JOHANMNES KEPLER

an der johannes Kepler Universitat Linz UNIVERSITAT LINZ

" KREMSMUELLER ®
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Wir denken an morgen Wir denken an morgen  NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Heat L|nk Optionen

Druckwasser, indirekt (45bar, ~240°C/180°C):
Vorlauf 219*8mm, Riicklauf 219*8mm, 2*1700m =2*70 = 140 t Rohrleitungs-Stahl

Uberkritisches CO2, indirekt (100bar, ~350°C/160°C)
Vorlauf 404*25 mm, Riicklauf 404*22 mm, 1700m => 400+360 = 760 t Rohrleitungs-Stahl

Direkt-Dampf: (~10-25bar, ~210-250°C/60°C)
Vorlauf 219*4.5 mm, Riicklauf 114*4 mm, 1700m => 40 + 20 = 60 t Rohrleitungs-Stahl

Entscheidung zugunsten Direkt-Dampf
» Geringste Rohrleitungskosten

» Geringster Warmeverlust

» Kein zusatzlicher Dampferzeuger

» Hochste Betriebsflexibilitat

lfN“gﬁJﬁTGLJJIé J!U B Ste_p NORR United Skills of KREMSMUELLER ® :

IIIIIIIIIIIIII lNGEN:EURBURO
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Warmeauskopplungs-Konzepte

I(EM HeiRgasfilter + FAZIT
(H Rippenrohr - techno-6konomische
i A Vorteile flr Heildgasfilter
T R mit Rippenrohr- WT
| ‘ - geringer als erhofft
Wegen
100g/Nm3 Staub Technologiereifegrad
‘LN Liur N : e :
. ooy L im Investitionsprojekt
el U e Entscheidung fiir
f P
AV ININGR N v Eal Glattrohr-Staub-
STae =~ e ve
I &% fo— Warmetauscher
ENERGIE . .
dI|NS'|:|TU'|‘ Jfguz ‘ Ste. United Skills Of KREMSMUELLER ® 6
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Betriebs-Bedingungen

Betrieb Zementwerk: 7000Std., stationarer Betrieb, aber durchschnittlich zwei Stopps pro
Woche (zw. 2 Std und mehreren Tagen). Bei Drehrohr-Aus versiegt Abwarme in 60 Sek.

Betrieb Molkerei: 8760 Std., bis zu 3 Zyklen +/-50% pro Stunde und 5%/Minute Gradient

Versorqungssicherheit : Gasbrenner-Backup bei Zement-Stopp und leerem Speicher

Jahresbilanz im Gleichzeitigkeitsbereich (7000Std.): ANSATZ fiir Abwarme-Uberschuss:
> Abwéarme-Dampfenergie je nach Konfiguration » Speicher-Befllung,
ca. (70-80GWh), Molkerei-Abnahme (35-48 GWh) » AHK-Bypass mit

Verdampfungskuhler
» Luft-Notkahler
ANSATZ fur Abwarme-Mangel:
» Speicher-Entleerung,

» Schnellstart von warm gehaltenem
GroRwasseraum-Kessel

» Max. Abwarmeleistung um ca. 309
Dampfbeda

geringer als Spitzen-

» Zementwerk\stoppt im Winter fur mehrere Wochen

Anreiz fur zusatzliche Abnehmer

CRE IXU  my Ste_p DORR United Skills of kREmMsmUELLER ()

IIIIIIIIIIIIII ]NGEN*EURBURO
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ZW|schenstand

- Laufzeitverlangerung wegen Covid-19 und Insolvenzfall

- techno-6konomische Entscheidung zugunsten Dampfnetz und Glattrohr-WT.
Machbare Dampftrasse definiert

- Bemihen um Gewinnung zusatzlicher Dampf-Abnehmer
- CO,-Einsparung steigt mit SpeichergroRe; Speicher-Entwicklung im Projekt

- Notwendigkeit der Flexibilisierung des Investitionskosten-Zuschusses fur Projekte
mit hoher CO,-Einsparung

(Dekarbonisierung der Zementindustrie sehr wichtig, im aktuellen Rechtsrahmen ist Wirtschaftlichkeit von Abwarme-Nutzung und
Primarenergieeffizienz schwierig. Dekarbonisierung der gesamten Wirtschaft bzw Gesellschaft ist nur mit Nutzung von Abwarme
realistisch)

Oinerirur IXU - my Ste.p NOAR United Skills of kREmsmueLLER ()

INGENIEURBURO
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Anhang

CRERE XU . Steip NORR United Skills of KREMSMUELLER ®

er johannes Kepler Universitat Linz INGENIEURE [] RO



System Konzepte (short-List) (1/2)

KOa-Z1-M12

RG-Kiihlung

|
|
KO: kein explitziter 0 [e%
. p .e v éﬁ NEW ENERGY FOR INDUSTRY
Speicher; erhéhter e | G
Druck im Dampf-System. i ROHRDORFER\
min. Capex, Dynamik-_ ENERGIEAG
Herausforderung, geringste e e— mn
Abwarmenut
Warmenttzing ENERGIEAG
Wir denken an moge
K5: Zweidruck- - "{ NORR
. \T/—
Abhitzedampferzeuger, of G ‘Step
Ruths-Speicher (6MWh T ENERGIE
b ( : ) LA Dinstitur IEY
oder Latentwarmespeicher + .
(6 oder 70MWHh) kremsmueLLEr ()
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System Konzepte (short-List) (2/2)

k9-DD —
K9: e TR
Dampf als | % =l
Primér-FIUid’ : : ( - '::\ Sres, NEW ENERGY FOR INDUSTRY
FeStbett- | | =) ““1, "“"“‘*mh 200°C
Regenerator T =3 ~\\ ROHRDORFER W
(70/330/ 5500MWh) |
| £N ERGIEAG
Wir denken an morgen
: o EN ERGIEAG
K1 0 . ! f;ozs:ar! e Wir denken an morgen
Druckwasser B Lo J@ NOAR
schichtenspeicher T = (=) mste D

4MWh

N

2INSTITUT

— KREMSMUELLER ®

|
|
|
|
|
i S & & T ENERGIE J!U
|
|
|
|
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Spe her-EntW|ckIung
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Heat Link Status
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima-
und Energiefonds gefordert und im

Rahmen der FTI-Initiative

,Vorzeigeregion Energie”
durchgefiihrt.
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OXYSTEEL

Energy Efficiency and DSM in Steel
by the Use of Oxyfuel and CCU Tec

Linz, 29. September 2020
Dipl.-Ing. Daniel Janz, Breitenfeld Edelstahl AG

Dipl.-Ing. Johannes Dock, Montanuniversitat Leoben

T m M | =
AI AUSTRIAN INSTITUTE OOENERCIESRARVEEHALE powered by ”P’“U LTIW‘H . —tAND
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NEFI is an Energy Model Region funded by the Austrian Climate and Energy F



GESAMTPROJEKT OXYSTEEL

NIE

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

powered by 4 nké;%]e
fond

E
-

Breitenfeld

Edelstahnl

MESSIERe

Gases for Life

ENERGIEVERBUNDIECHNIK



BREITENFELD EDELSTAHL AG

NEF |
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© Stefan Nadrag

UBER 300 MITARBEITER
ST. BARBARA |.M.

GRORTE EDELSTAHL-
PRODUKTIONSKAPAZITAT
OSTERREICHS

120.000 T EDELSTAHL
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Elektrostahlproduktion

= Recycling von Stahlschrott &> Wegfall des energie- und emissionsintensiven Reduktionsschrittes
= Elektrolichtbogenofen - Betrieb mit erneuerbarem Strom
= ABER: Energieintensive Hilfsprozesse, die nicht elektrifiziert werden kdnnen - Verbrennungsprozesse

Daraus resultieren die folgenden Forschungsziele:

Neue Technologien Flexibilitat
= ,smart”* Oxyfuel * Industrielles Lastprofil
= Carbon Capture and Utilization = Demand Side Management
= Integration in bestehendes * Flexible O,-Produktion/-Speicherung
Energiesystem = Erneuerbare Energiequellen

= | Demonstrationsanlage
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Gasverbrauch
—— 4 liegend(bevorzugt), 7 stehend, davon 0 Oxyfuel
| —— 4 liegend, 7 stehend, davon 0 Oxyfuel
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

ZWEI STEHENDE FEUER

« KOMBINIERTE REPARATUR-
UND HEIZSTANDE

* LOGISTIKOPTIMIERUNG

 ENERGIEEINSPARUNG
(SAUERSTOFFBRENNER)

LAST-MINUTE-FEUER

* BEHEIZUNG KURZ VOR
ABSTICH

* NIEDRIGERE
ABSTICHTEMPERATUREN
REALISIERBAR

* LOGISTIKOPTIMIERUNG
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NEW ENERGY FOR INDUSTRY

ABHANGIG VON
-11 GWh Erdgas PRODUKTIONSMENGE!

-2.000 t CO, (durch reduzierten Erdgasbedarf)
-400 t reines CO, durch aufbereitetes Pfannenfeuerabgas

Einsparung von 2.500 kg Industriechemikalien zur
Wasseraufbereitung

Inbetriebnahme der Gesamtanlage im Janner 2022
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