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and Grid Integration

Uberblick

Das Projekt

* Motivation

* Idee und Konzept .
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« Schwungradtechnologie ond Technologe

Laufende Aktivitaten
« Von der Netzsimulation zum Hardware Design
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Ausgangssituation und Motivation
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Ubergang zur Elektromobilitat
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Die Herausforderungen: 1. Lastspitzen
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Source: International Energy Agency (IEA), Global EV Outlook 2017

2. Lade-Netzwerk

3. Volatilitat

Others
 Sweden
B Netherlands

© scrapit.ca

M United Kingdom

Germany

B France “Die Zahl der offentlichen Ladepunkte
M Japan muss bis zum Jahr 2025 um einen
m Norway Faktor 7 bis 25 zunehmen. Das Ziel

sind zwischen 4 und 14 Mio.

Ladepunkten bis 2030.”

(International Energy Agency, ,Global EV Outlook 2017”)

M United States
© China
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Die FlyGrid-Vision ¢y Grid TV,
Schwungradspeicher fur eine nachhaltige Mobilitat

»Peak shaving“ fur Schnelladeanwendungen:

= Vermeidung eines kostenintensiven Netzausbaus

- Verbesserte Nutzung lokaler Erneuerbarer (Wind/Solar)
- Verbesserte ,grid stability” und ,power quality”

Public
(+— Private
Enterprise

- FlyGrid ist eine nachhaltige Energiespeicherldsung, die zur Ganze
in Osterreich hergestellt werden kann!
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Der Energiespeicher §|y Grid -IG-laJ
Aufbau eines elektromechanischen Schwungradspeichers
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Vom Kraftwerk zum Fahrzeug: Netzintegration §|y Grld ﬂ-lG-rgl

ﬂ Das FlyGrid System

Was kann FlyGrid zum steigenden Energie- und Schnellladebedarf beitragen?
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Betriebsstrategie
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FlyGrid — Ladezyklen
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Marktpotential und Durchdringung gly Grid ﬂ-gg.
ﬂ User Benefits
4. Baumaschinen- und Nutz-

3. Energieversorger und 3 fahrzeugsektor

Netzbetreiber * Verbesserte Unabhangigkeit und
e Verbesserte Flexibilitat und @ “g Flexibilitat fir e-Construction

konstante Lastprofile 7 o
« Grid Stability und Power Quality =
* Vermeidung eines kosten-

intensiven Netzausbaus

5. Offentliche
Verkehrsbetriebe

* Ununterbrochener, rein
elektrischer Betrieb
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2. EV-Hersteller

* HoOhere Akzeptanz
batterieelektrischer
Fahrzeuge
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© Volvo

6. Privater Nutzer

Zeitersparnis

Bessere Infrastrukturen
Erhohter Autarkiegrad
Verbesserte Lebensqualitat
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1. Ladestation-Betreiber

. ELECTRIC
* Mehr Installationsorte C\LEAHF:&LNEG
* Verbesserte Wirtschaftlichkeit @yl
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ClyGrid ity

Laufende Aktivitaten und Projektfortschritt

¢y Grid

Energy Storage for Vehicle Fast Charging
and Grid Integration
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Cly Grid WTY,
WP2 & WP3 Use Case Analysis & Grid Simulation

« Analyse des Nutzerverhaltens (reale EV- / Ladestation-Messungen)

« Abschatzung notwendiger FESS-Spezifikationen
e Bspl.: Pkw im urbanen Raum (UC 2.1)

Entspricht einer Wegstrecke von 33
km (@-Verbrauch von 14.9

PP : . kWh/100km) - ausreichend fur 92.4
TSRS —— / % der Wege des Individualverkehrs
Speicherkapazitat 5 kWh
Max. Entladeleistung 100 kW

Max. Ladeleis.tyv 22 kW

Netzschonende Ladung
wahrend Off-Peak Zeiten
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WP2 & WP3 Use Case Analysis & Grid Simulation

» Analyse des Nutzerverhaltens (EV- / Ladestation Messungen)
» Aufbau eines NEPLAN Netzmodells
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Modellierung der MS-Ebene
mittels zellularen Ansatzes
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¢y Grid Ty
WP2 & WP3 Use Case Analysis & Grid Simulation

« RES-Modellierung:
Modellierung der PV-
Einspeiseprofile mittels
Solardachkataster und
Einstrahlungsdaten
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¢y Grid Ty
WP4: R&D of FESS Core Elements

. myonic - System-Kompetenz:

Minebeaitsumi Group
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Aktuelle Aktivitaten des WP4:

- Vorlaufige FESS Topologien werden evaluiert.

« myonic und TU Graz analysieren Lagerkonzepte.
« Secar und TU Graz haben mit Rotor-Design-Optionen begonnen.
« THIEN eDrives evaluiert verschiedene Maschinentypen.
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WP4: R&D of FESS Core Elements §|y Grid ﬂ-IG-rla‘z'l

Innovative ,Core Elements”

Custom Electric Rotor 100000

] 10000
Custom Electric Stator

1000
Centering Collar and Flange
100

High-Strenght Rotor 10

Vacuum Housing

Specific Energy Content in Wh

Downsized Ball Bearings ®

— Cast Silicone 'Béaring Sleeve

~ Repellent SmCo-Magnets

Grazm

Forschungsbedartf:
- Kostenginstiges und Lagersystem
- Low-cost / high-strength Rotor
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WP7: Power Electronics, Controls and
Charge Point Interface Development

Task 7.3: Optimization and Integration of Innovative Charge Point

Switcherbox mit Typ 2 Stecker

(alternatives kabelgebundenes Laden) \

_1_7

OBC/Batterie

Matrix
Charging®
System
emt Ll /mE=> Dmyonic THIEN=Drives

mmmmmmmmmmmmmmmmm



ClyGrid ity

WP7: Power Electronics, Controls and

Charge Point Interface Development

. () Easelink

-> Ziel: Leistungssteigerung!

* Re-Design der Power Pins fir erh6hte
Leistungsubertragung und Stromdichte!

« Konzeptentwicklung flr alternative Kabelfiihrung
innerhalb der MCC.

* Prototypenfertigung von MCC und MCP flr
praktische Tests

Fahrzeugeinheit (MCC) mit
Temperaturmessung

h
Connector Interface: Test
verschiedener Power Pins
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Ausblick und Diskussion

Nachste Schritte

« Betrachtung aller Use-Cases
(,virtuelles FESS" in Netzsimulation)

 Erarbeiten der Core Elements flr
ausgewahlte FESS Topologie

* Rotordesign und Komponenten-
Prufstande

Dissemination
« Allgemeine Medien und Journals

« Mission Innovation Week, Energy
Lunch, ESMATS 2019,...
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Dr.techn. Armin Buchroithner
Energy Aware Systems Group

Graz University of Technology
Inffeldgasse 23/I1, 8010 Graz
Tel: +43 (0) 316-873-30514
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https://www.tugraz.at/institute/emt/forschung/arbeitsgruppe-energy-aware-systems/

