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Vorwort

Bereits 2015 wurde die Speicherinitiative ins Leben gerufen, um potenziellen Marktteilneh-
menden Informationen Uber Speichertechnologien und deren Anwendungsgebiete bereitzu-
stellen, den Erfahrungsaustausch zu erleichtern und das vorhandene Wissen zu sammeln
und zur Verfiigung zu stellen. Die Ubertragung der Ergebnisse und Empfehlungen auf kon-
krete Forderaktivitaten erfolgt seitdem kontinuierlich und wird in Zukunft fortgefihrt. Dabei
wurde der Fokus Uber rein technische und regulatorische Aspekte auch auf (volks)wirtschaft-
liche, gesamtgesellschaftliche und okologische Technologiefolgen gelenkt.

In dem nun vorliegenden Bericht wurden die Ergebnisse von 2015 evaluiert, bewertet und
auf deren Relevanz und Potenzial im Sinne der Energiewende hin von einer breiten ,Spei-
cher-Community” aus Forschung & Entwicklung, Verwaltung und Praxis einer Uberpriifung
unterzogen. Nun stehen 2021 die gemeinsam erarbeiteten zehn relevantesten Umsetzungs-
mafnahmen zur Verfligung, die in den nachsten Jahren Leitschnur fur Aktivitaten rund um
das Thema ,Speicher” im Klima- und Energiefonds werden.

Einerseits gilt es die Forschung im Bereich von Speichertechnologien gezielt und konse-
guent weiterzufuhren, denn die technologische Entwicklung von Speichern ist noch nicht
abgeschlossen. Vor allem im Bereich Sektorenkopplung, Kreislaufwirtschaftsfahigkeit und
Leistungsparameter ist noch Forschung fur eine systemdienliche Integration ins Energienetz
der Zukunft notwendig.

Es gibt aber andererseits bereits technologisch ausgereifte Speicherlosungen, die in weiterer
Folge in Osterreich breit ausgerollt werden miissen. Dafiir sind der rechtliche Rahmen, pas-
sende Geschaftsmodelle und zielgerichtete Forderungen teilweise noch zu entwickeln.

In beiden Bereichen sieht sich der Klima- und Energiefonds als relevanter ,Enabler” und
wird diese Rolle im Bereich Speicherlosungen und -systeme auch in den nachsten Jahren
konsequent weiterfiihren. Dazu laden wir alle Akteur:innen der speicherrelevanten Sektoren
ein, uns auf diesem Weg zu begleiten. Denn nur gemeinsam schaffen wir die Strom- und

Warmewende!
_/——"-"/_:;7’-.
/’{;}/—,—-—"‘"’_’;’;-
e \J (/‘,,:
i : 7 . _"_'_,__,,--""
Theresia Vogel Ingmar Hobarth
Geschaftsfuhrerin Klima- und Energiefonds Geschaftsfuhrer Klima- und Energiefonds

Speicherinitiative — Ergebnisbericht der Phase 2 e



1.0 Executive Summary

Basierend auf den Ergebnissen der Phase 1.0 der Speicherinitiative (2015/16), in der sechs
Arbeitsgruppen rund 100 Handlungsempfehlungen fir den Einsatz und die Weiterentwick-

lung von Speichertechnologien entwickelt haben, stand im Fokus der Phase 2 der Speicher-
initiative (2019 bis 2021) die folgende Fragestellung:

Dazu wurde ein co-kreativer Prozess erarbeitet und durchgefihrt, der primar auf qualitative
Methoden wie Round Tables und Focus Labs setzte, jedoch auch quantitative Erhebungsme-
thoden nutzte, um folgende Ziele zu erreichen:

. Entwicklung von gemeinsamen Zielbildern

1. Round Table

Bestehende
Handlungsempfeh-
lungen evaluieren

1. Online-
Konsultation

Zielbilder
erarbeiten und
evaluieren

Handlungsempfeh-
lungen zu Themen-
bereichen clustern
und ausgewahlte
Themenbereiche
vertiefen

Resonanz-
gruppe 2

Identifikation von UmsetzungsmafBnahmen und deren Enabler
Starkere Verankerung von Nachhaltigkeit in der Diskussion

2. Online-
Konsultation

Zielbilder und
Themenbereiche
bewerten

gruppe 2

Zielbilder und
Themenbereiche
priorisieren und
Umsetzungsmaf-
nahmen ableiten

Abbildung 1: Prozessablauf der Phase 2 der Speicherinitiative des Klima- und Energiefonds
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2. Round Table

Ergebnisse
vorstellen




Uber diesen Prozess hinweg konnten die aus Phase 1 bestehenden sowie neu erarbeitete
Handlungsempfehlungen gemeinsam mit nationalen und internationalen Expert:innen evalu-
iert, weiterentwickelt und geclustert werden.

Da die MafBstabsebene bzw. die ,Flughohe” der Handlungsempfehlungen mitunter sehr
unterschiedlich war bzw. diese teilweise zusammenhangen, wurde in einem weiteren Schritt
mit Hilfe der Expert:innen und der Studienautor:innen zusammengefasst und verdichtet.
Schlussendlich wurde durch die Phase 2 eine neue Systematik in Bezug auf Speicherlosun-
gen (heute und im Jahr 2030) fiir Osterreich erarbeitet:

* Insgesamt wurden 10 Zielbilder und die dahinter stehenden Anwendungsfelder und
-gruppen definiert (Haushalte, Industrie & Gewerbe, Energiewirtschaft, Neue Player), die
aus Sicht der Expert:innen fir das Gelingen der Energiewende die hochste Relevanz auf-
weisen.

« Die daraus abgeleiteten zentralen 10 Herausforderungen und entsprechende Losungs-
ansatze (,UmsetzungsmaBnahmen®) - primar in den Bereichen Innovation, angewandte
Forschung, Demonstration und Markteintritt - wurden identifiziert, um die gesteckten Ziele
2030 zu erreichen und eine nachhaltige Integration von Speichersystemen in unser zu-
kunftiges Energiesystem zu ermoglichen.

« Uber eine stark auf technische Aspekte fokussierte Sichtweise (Phase 1) hinaus wurden
im Sinne einer umfassenden Nachhaltigkeit in der Speicherinitiative 2 auch intensiv
6kologische (v.a. Kreislaufwirtschaftsfahigkeit) und 6konomische Aspekte (v.a. Ge-
schéfts- und Tarifmodelle) diskutiert, mit dem Ergebnis, dass sowohl in die Entwicklung
der Kreislaufwirtschaftsfahigkeit als auch in funktionierende Business-Cases von Spei-
cherlosungen noch weitere Entwicklungsarbeit flieBen muss.
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1.1  ZIELBILDER

Gemeinsam mit nationalen Expert:innen und Stakeholdern wurden zehn konkrete Zielbilder
fir den Einsatz von Energiespeichersystemen in Osterreich fiir das Jahr 2030 erarbeitet und
in der Folge im Rahmen einer internationalen Resonanzgruppe und in enger Abstimmung
mit Vertreter:innen des Bundesministeriums flr Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie (BMK) evaluiert. Die erarbeiteten Zielbilder wurden abschlieend
im Zuge einer Onlinekonsultation unter anderem hinsichtlich Potenzial und Unterstiitzungs-
bedarf bewertet.

Nachfolgend sind die erarbeiteten Zielbilder, gereiht nach Potenzial (in absteigender Reihen-
folge), mit einer Zuordnung zu vier Aktionsfeldern (,Energiewirtschaft”, .Industrie & Gewerbe",
.Haushalte" und .Neue Player”) erlautert:

Direkte und indirekte Nutzung von Strom- und
Warmespeichern durch Energieversorger Energiewirtschaft
zur Optimierung des Gesamtsystems

Stromspeicher zur Lastspitzenreduktion Industrie & Gewerbe
Saisonale Stromspeicher Energiewirtschaft
Saisonale Warmespeicher Neue Player

Netz- und systemdienliche Nutzung privater

Strom- und Warmespeicher (Power-to-Heat) FrvsizEliE
Gemeinschaftliche Nutzung von (zentralen)

. . . . Haushalte
Stromspeichern in Energiegemeinschaften
Warmespeicher zur Abwarmenutzung Industrie & Gewerbe
Elektromobilitat zur lokalen Netzstabilisierung Neue Player

Lokale Stromspeicher als netz- und systemdienliche

Betriebsmittel flir Netzbetreiber SRt

Die Energiegemeinschaft als virtuelles Kraftwerk

bzw. virtueller Speicher et Pl
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1.2 UMSETZUNGSMASSNAHMEN/-EMPFEHLUNGEN

Mit dem Ziel, zentrale Herausforderungen und entsprechende Lésungsansatze (,Um-
setzungsmaBnahmen”) fir eine nachhaltige Integration von Speichersystemen in unser
zukunftiges Energiesystem zu identifizieren, wurden die Handlungsempfehlungen zu The-
menbereichen geclustert und im Rahmen weiterer Focus Labs mit nationalen Expert:iinnen
punktuell vertieft und mittels Online-Konsultation bewertet. Aufbauend auf den Ergebnissen
dieses Prozesses sowie unter Bertcksichtigung der Zielbilder wurden abschlieend unter
Einbindung der Teilnehmer:innen der internationalen Resonanzgruppe die folgenden Umset-
zungsmafnahmen erarbeitet, welche die Umsetzbarkeit der Handlungsempfehlungen gemaf
Kapitel 4 ermaglichen sollen:

* Rechtliche/regulatorische Rahmenbedingungen verbessern: verstandliche, eindeutige
und planbare Rahmenbedingungen schaffen (Investitionssicherheit), unklare Regelungen
andern/eliminieren und Komplexitat reduzieren

- Effektivitat von Forderungen (im Sinne der Energiewende) sicherstellen: neue/alterna-
tive zielorientierte Fordermechanismen einfihren, messbare Ziele/Indikatoren definieren
um Beitrag zur Energiewende sicherzustellen, und deren Erflllung Uberprifen z.B. um
Netz- und/oder Systemdienlichkeit von Batteriespeichern sicherzustellen

- Datenverfiigbarkeit und Interoperabilitdt sicherstellen: Datenverfigbarkeit durch ver-
pflichtende Datenbereitstellung (Smart-Meter-Daten, Netzdaten, ...) mittels volldigitalisier-
ter Datenaustausch-Plattformen (maschinenlesbar, frei zuganglich, zeitnah) erhohen und
Interoperabilitat sowohl zwischen Komponenten, aber auch zwischen Systemen (Plattfor-
men) sicherstellen (Kommunikation als Schlisselelement)

+ Geschdftsmodelle entwickeln und Wirtschaftlichkeit verbessern von Warme- und
Stromspeichertechnologien — speziell bei Langzeitspeichern — u.a. mittels technologischer
Neu- und Weiterentwicklungen sowie neuer Geschaftsmodelle und entsprechender Rah-
menbedingungen

« Pilot- und Demonstrationsprojekte im RealmaBstab umsetzen: sowohl im Warme- als
auch im Strombereich ermdglichen, um Funktionalitat und Wirtschaftlichkeit (auBerhalb
von Forschungsprojekten) zu zeigen und Bewusstseinsbildung zu betreiben

» Technologische Neu- und Weiterentwicklungen forcieren: Neu- und Weiterentwicklungen
in vielfaltigen Bereichen bei Strom-, Warme- und Wasserstoffspeichern forcieren

« Entscheidungsgrundlagen und Planungswerkzeuge schaffen: Optimierung der System-
integration von Strom- und Warmespeichern mittels Simulation und Entwicklung von
darauf aufbauenden Planungswerkzeugen, die im Planungsprozess angewendet werden
konnen

- Bewusstseinsbildung verstarken: in allen Bereichen, jedoch primar unter Fachakteur:in-
nen, die als Schnittstelle zu den Endkund:innen Entscheidungen flr oder gegen bestimmte
Technologien oftmals maf3geblich mitbestimmen

* Aus- und Weiterbildungsangebote schaffen: neue Angebote z.B. an Fachhochschulen und
Universitaten, aber auch im sekundaren Bildungsbereich und in der Lehre schaffen, aber
auch bestehende Angebote bzw. deren Ausbildungsinhalte anpassen

* Nachhaltigkeit sicherstellen: Beitrag von Technologien zu einer nachhaltigen Entwicklung
bewerten z.B. mittels Lebenszyklusanalyse oder Technikfolgenabschatzung, und darauf
aufbauend Verbesserungsvorschlage entwickeln, z. B. zur Substitution kritischer und/oder
toxischer Rohstoffe.

Konkrete Beispiele fir diese UmsetzungsmafBnahmen sowie die dafir erforderlichen Enabler
sind in Kapitel b angefluhrt.
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2.0 Einleitung

Mit der Energiewende rlicken Speichertechnologien im Bereich Strom, Warme, Gas und Ver-

kehr zunehmend ins Zentrum der offentlichen Diskussion. Um den Status quo unterschied-
licher Speichertechnologien und -anwendungen zu dokumentieren, die Moglichkeiten einer
nachhaltigen Integration in das Energiesystem zu identifizieren sowie potenziellen Markt-

teilnehmer:innen fundierte Informationen dartber bereitzustellen, startete der Klima- und
Energiefonds 2015 die Speicherinitiative. Gemeinsam mit etwa 150 Expert:innen wurden
knapp 100 konkrete Handlungsempfehlungen flir Forschungs- und Umsetzungsaktivitaten

erarbeitet und im ,Abschlussbericht der Speicherinitiative Startphase” zusammengefasst
(Klima- und Energiefonds 2016).

Basierend auf diesen bereits identifizierten Handlungsempfehlungen wurde im Herbst 2019
die Phase 2 der Speicherinitiative gestartet, mit dem Ziel, in einem co-kreativen Prozess und
unter Bertcksichtigung aktueller/geanderter Entwicklungen

- Zielbilder fir den Einsatz von Energiespeichersystemen in Osterreich fiir das Jahr 2030 zu

entwickeln sowie

 zentrale Herausforderungen und entsprechende Losungsansatze (,Umsetzungsmafnah-

men") - primar in den Bereichen Innovation, angewandte Forschung, Demonstration und
Markteintritt — zu identifizieren, um die gesteckten Ziele 2030 zu erreichen und eine nach-
haltige Integration von Speichersystemen in unser zukinftiges Energiesystem zu ermog-

lichen.

2.1

METHODE

Um diese Ziele zu erreichen, wurde ein Prozess erarbeitet, der primar auf qualitative Metho-
den wie Round Tables und Focus Labs setzt, jedoch auch quantitative Erhebungsmethoden

vorsieht. Der vollstandige Prozess ist in Abbildung 2 dargestellt.

1. Round Table

Bestehende
Handlungsempfeh-
lungen evaluieren

1. Online-
Konsultation

Zielbilder
erarbeiten und
evaluieren

Resonanz-
gruppe 2

Handlungsempfeh-
lungen zu Themen-
bereichen clustern
und ausgewahlte
Themenbereiche
vertiefen

2. Online-
Konsultation

Zielbilder und
Themenbereiche
bewerten

——

Abbildung 2: Prozessablauf der Phase 2 der Speicherinitiative des Klima- und Energiefonds

Resonanz-
gruppe 2
Zielbilder und
Themenbereiche
priorisieren und

Umsetzungsmaf-
nahmen ableiten

Ziel des ersten Round Table war dabei die Sichtung der Relevanz und Aktualitat der in
Phase 1 entwickelten Handlungsempfehlungen fir die Speicherinitiative. Die anschlieend

durchgeflhrte Online-Konsultation diente dazu diese Erkenntnisse zu validieren bzw. zu ver-
tiefen und sie mit empirischen Erkenntnissen abzusichern.

Aufbauend auf diesen Ergebnissen wurde im Zuge eines ersten Focus Labs mit nationalen
Expertiinnen ein .Big Picture” fiir den Einsatz von Energiespeichersystemen in Osterreich fiir
das Jahr 2030 erarbeitet und daraus zehn konkrete Zielbilder abgeleitet (siehe Abbildung 3).
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Ergebnisse
vorstellen




Diese wurden in der Folge mit einer internationalen Resonanzgruppe und in enger
Abstimmung mit Vertreter:innen des Bundesministeriums fur Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK) evaluiert.

Abbildung 3:,Big Picture” fiir den Einsatz von Energiespeichersystemen in Osterreich fiir das Jahr 2030

Mit dem Ziel, mogliche Herausforderungen und Barrieren bei der Umsetzung der erarbeiteten
Zielbilder zu identifizieren und dafiir Losungsvorschldge (,UmsetzungsmafBnahmen”) fir eine
nachhaltige Integration von Speichersystemen in unser zuklnftiges Energiesystem zu identi-
fizieren, wurden die Handlungsempfehlungen zu Themenbereichen geclustert. Ausgewahlte
Themenbereiche (z.B. Nachhaltigkeit, Rechtliche und regulatorische Rahmenbedingungen, ...)
wurden anschlieBend im Rahmen der weiteren Focus Labs mit nationalen Expertiinnen ver-
tieft.

Im Sinne eines offenen und partizipativen Prozesses wurden die erarbeiteten Ergebnisse
(Zielbilder, Themenbereiche/Handlungsempfehlungen) im Zuge einer 2. Online-Konsultation
offentlich zur Diskussion gestellt, um auch projektexternen Stakeholder:innen die Moglichkeit
zur Partizipation bzw. fur Feedback zu geben.

AbschlieBend wurden unter Einbindung der Teilnehmer:innen der Resonanzgruppe konkrete
UmsetzungsmafBnahmen erarbeitet und die jeweiligen Enabler identifiziert.
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3.0 Zielbilder

Gemeinsam mit nationalen Expert:innen und Stakeholder:innen wurde ein ,Big Picture” fur
den Einsatz von Energiespeichersystemen in Osterreich fiir das Jahr 2030 erarbeitet und da-
raus zehn konkrete Zielbilder abgeleitet (siehe Abbildung 4). Fir eine strukturierte Diskussion
wurden dazu die vier Aktionsfelder (,Energiewirtschaft”, .Industrie & Gewerbe", ,Haushalte"
und ,Neue Player") definiert.

In der Folge wurden die Zielbilder im Rahmen einer internationalen Resonanzgruppe und in
enger Abstimmung mit Vertreter:innen des Bundesministeriums fur Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK) evaluiert. Die erarbeiteten Zielbilder

wurden abschlieBend im Zuge einer Online-Konsultation unter anderem hinsichtlich Poten-
zial und Unterstutzungsbedarf bewertet.

Abbildung 4: Zielbilder - Ubersicht

Nachfolgend die erarbeiteten Zielbilder, gereiht nach Potenzial (in absteigender Reihenfolge):
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Z B 1 Direkte und indirekte Nutzung von Strom- und Warme-
speichern (Sektorkopplung) durch Energieversorger
zur Optimierung des Gesamtsystems
(Aktionsfeld Energiewirtschaft)

Auch 2030 werden Pumpspeicherkraftwerke unter anderem flir systemdienliche Anwen-
dungen (z.B. Erbringung von Regelenergie, Fahrplantreue, ...) seitens der Energieversorger
herangezogen. Anstelle fossiler Kraftwerke werden jedoch zunehmend Strom- und War-
mespeicher fur systemdienliche Anwendungen eingesetzt. Dabei kommen sowohl selbst
errichtete, grofBe Strom- und Warmespeicher als auch vorhandene private oder gewerbliche
Strom- und Warmespeicher zum Einsatz (siehe auch ,Netz- und systemdienliche Nutzung
privater Strom- und Warmespeicher").

Sektorkopplung: Das sektorenlbergreifende Zusammenspiel verschiedener Energietrager in
allen Bereichen (Power2X) ermdglicht es, neue/zusatzliche Flexibilitdtspotenziale in relevan-
ten GroBenordnungen auch aufBerhalb des Stromsektors nutzbar zu machen.

Neben der Nutzung von Warmespeichern fur Power-to-Heat-Anwendungen konnen diese
auch in Verbindung mit einer Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage (KWK-Anlage) einen Beitrag
leisten, da der Warmespeicher einen stromgeflhrten Betrieb — auch bei geringer oder fehlen-
der Warmeabnahme — ermoglicht.

Wichtig ist dabei auBerdem, die Zahlungsbereitschaft zu bertcksichtigen. In Deutschland
werden fir die Abregelung von erneuerbaren Energien ca. 80 bis 100 €/MWh bezahlt. Dies
stellt — zumindest in Deutschland — das Kostenlimit dar, da davon auszugehen ist, dass
niemand freiwillig mehr fir Flexibilitat bezahlen wiirde. Private oder gewerbliche Strom-
und Warmespeicher konnen dabei direkt oder indirekt gesteuert werden (Firstenwerth und
Waldmann 2014). Bei der direkten Steuerung iibernehmen die Energieversorger das Energie-
management flr die Teilnehmer:innen, bei der indirekten Steuerung wird Uber Preissignale
versucht, ein bestimmtes Verhalten auf Seiten der Teilnehmer:innen zu bewirken. In beiden
Fallen sind neue Tarifmodelle zu entwickeln. Energiegemeinschaften konnen dahingehend
eine Schlisselfunktion einnehmen und als Aggregator sowie zentraler Ansprechpartner fir
den Energieversorger fungieren (siehe auch ,Die Energiegemeinschaft als virtuelles Kraft-
werk bzw. virtueller Speicher®).

Als Batteriespeicher werden vorrangig Batterien am Ende ihres ersten Lebenszyklus (z.B.
aus der Elektromobilitat) zum Einsatz kommen (Second-Life-Anwendung), da aufgrund der
zentralen Nutzung und der Maglichkeit entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen,
das durch Alterung erhohte Fehler- bzw. Gefahrenpotenzial der Batterien minimiert werden
kann (siehe HE068 und HE066) (Fischhaber et al. 2016).

Neben den unterschiedlichen Speichertechnologien werden jedoch auch andere Flexibilitats-
optionen weiterhin eine Rolle spielen. Welche Flexibilitatsoption(en) letztendlich in welchem
Ausmalf genutzt werden, darf auch zukinftig keine Frage der Technologie, sondern der
wirtschaftlichen und energietechnischen Effizienz sein. Als moglicher Benchmark kann z.B.
die Abregelung Erneuerbarer in Deutschland herangezogen werden (Bundesnetzagentur fir
Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen 2018).

Wichtig ist auch eine konsequente Zonierung, wo Warmeverbunde langfristig planungssicher
bestehen konnen (Anschlussdichte, Warmesenken und Abwarmequellen aus Industrie, ...).
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Herausforderungen:

« Unklare rechtliche/regulatorische Fragestellungen, wie z.B. Netzbezug und -einspeisung
von Batteriespeichersystemen (Herkunftsnachweis), Integrationsmaglichkeiten in Energie-
gemeinschaften und Haftungsfragen in Bezug auf die Abnutzung von Speichern in frem-
dem Eigentum

« Entwicklung entsprechender Anreiz-/Tarifmodelle

* Beibehaltung der hohen Versorgungssicherheit

« Fehlende/unklare Bewertung der Effizienz verschiedener Flexibilitatsoptionen

Thematisch relevante Forschungsprojekte:

« In BatterieSTABIL testet die EVN in Niederosterreich eine Grofbatterie mit einer Leistung
von 2,5 MW und einer Speicherkapazitat von 2,2 MWh, um das Stromnetz zu stabilisieren.
Osterreichs groBter Batteriespeicher wird dabei in Kombination mit einem Windrad dazu
eingesetzt, die hohe Stromqualitat trotz verstarkter Einspeisung von Strom aus Wind und
Sonne beizubehalten. Das System ist schwarzstartfahig, das heif3t, der Batteriespeicher
kann im Fall eines Blackouts zum Wiederaufbau der Stromversorgung genutzt werden
(Mehr Informationen: https://www.ait.ac.at/themen/smart-grids/projects/batteriestabil)

- Das Projekt SecondLife Batteries beschaftigt sich mit alten Batterien aus Elektroautos
bzw. deren maoglichem Einsatz zur Glattung von Lastspitzen oder zur Energierickgewin-
nung im industriellen Kontext (Mehr Informationen: https://greenenergylab.at/projects/
secondlife-batteries/)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont:

Abbildung 5: Bewertung von Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont fir das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt iiber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréfiten
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Hufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expert:innen im Rahmen der Online-Konsultation
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Z B Stromspeicher zur Lastspitzenreduktion
(Aktionsfeld Industrie & Gewerbe)

Unternehmen bendtigen oftmals viel Energie in kurzer Zeit. Neben einer hohen Netzbelastung
sind diese Leistungsspitzen auch abrechnungsrelevant und konnen zu hoheren Netzgebuh-
ren fuhren.

Bereits heute versuchen einige Unternehmen daher ihre Verbraucher so zu nutzen, dass
Leistungsspitzen vermieden werden. Zukunftig konnen dazu auch Batteriespeicher einge-
setzt werden, die dartber hinaus zur Notstromversorgung bzw. zur Verbesserung der Ver-
sorgungssicherheit und -qualitat eingesetzt werden konnen.

Multi-Use: Darlber hinaus konnen Stromspeicher fir weitere Anwendungen des Energie-
managements (z.B. Fahrplantreue, optimierter Stromeinkauf/Arbitrage-Handel, ...) eingesetzt
werden, wodurch auch die Wirtschaftlichkeit von Speichersystemen erhoht wird.
Energiemanagement wird jedoch nicht ausschlief3lich mittels Speicher betrieben, sondern
auch andere Flexibilitdtsoptionen (z.B. verschiebbare Lasten, Power-to-Heat) werden dabei
eine Rolle spielen. Diese Sektorkopplung wird dabei verstarkt zu einer sinnvollen Auslastung
und Dimensionierung von Speichersystemen flihren (siehe HEQ10).

Herausforderungen:

« Fehlende Standards/Normen zur Sicherstellung von Interoperabilitat in Energiesystemen

« Fehlende Wirtschaftlichkeit von Stromspeichertechnologien

» Aufrechterhaltung der hohen Versorgungssicherheit und -qualitat

» F&E-Bedarf fiir sektorenlbergreifende Energiekonzepte (Power2Gas, Power2X-Technolo-
gien)

» Erforderliche Erarbeitung entsprechender Rahmenbedingungen fur die Netznutzung, die
einerseits eine faire Verteilung der Kosten, andererseits aber auch eine flexible Nutzung
ermoglichen

Thematisch relevante Projekte:
« SPIN.OFF - Batteriespeicher in Gewerbebetrieben zur Lastspitzenreduktion
(Mehr Informationen: https://res.technikum-wien.at/spinoff/)

» INDUGRID - Industrial Microgrids (Mehr Informationen: https://www.nefi.at/indugrid/)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont:

Abbildung é: Bewertung von Potenzial, Unterstitzungsbedarf und Zeithorizont fir das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt tber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréften
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Haufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expert:innen im Rahmen der Online-Konsultation
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Z B Saisonale Stromspeicher
(Aktionsfeld Energiewirtschaft)

Langfristig besteht groBer Bedarf an saisonalen Stromspeichern, vor allem wenn der Anteil
erneuerbarer Energie in Richtung 100 % geht. Dabei werden vor allem Power-to-Gas-Anlagen
in Kombination mit Erdgasspeichern eine Rolle spielen.

Fir die saisonale Stromspeicherung sind neben der Power-to-Gas-Technologie auch andere
Technologien wie z.B. Pumpspeicherkraftwerke, Wasserstoffspeicher oder Druckluftspei-
cher geeignet. Aufgrund der in Osterreich verfiigbaren Erdgasspeicher kann jedoch nur die
Power-to-Gas-Technologie ausreichend Speicherkapazitat fir einen saisonalen Ausgleich zur
Verfiigung stellen (Energiezukunft Osterreichs 2020).

Aufgrund der Kosten (insbesondere der Skaleneffekte) ist zu erwarten, dass Power-to-Gas-
Anlagen in erster Linie an wenigen, strategisch ausgewahlten Punkten (geeignete Anbindun-
gen an Strom- und Erdgasnetz) durch Energieversorger errichtet und betrieben werden (Aus-
felder und Dura 2019). Unklar ist aus heutiger Sicht noch das Marktpotenzial von kleineren
P2G-Anlagen.

Eine Alternative zur P2G-Technologie kann in den nachsten Jahren — zumindest in einzelnen
Bereichen — die .virtuelle/bilanzielle Methanisierung” darstellen. Solange fossiles Erdgas
noch Teil unserer Energieversorgung ist, kann dieses bei Stromuberschissen direkt substitu-
iert werden. Das eingesparte Erdgas kann zu einem spateren Zeitpunkt genutzt werden.

Herausforderungen:

« Unklare rechtliche/regulatorische Fragestellungen wie z.B. hinsichtlich Rechtssicherheit
von Power-to-Gas-Anlagen (siehe HE85)

* Hohe Kosten: deutlich Uber Batteriespeichern, geringer Gesamtwirkungsgrad bei Rickver-
stromung (ohne Warmenutzung bei rund 30 %)

« Unsicherheit, ob/ab wann ausreichend Uberschussstrom vorhanden ist

Thematisch relevante Projekte:

* Underground Sun Storage: Das erfolgreiche Forschungsprojekt ,Underground Sun Sto-
rage” zur Speicherung von Wind- und Sonnenenergie in naturlichen Erdgaslagerstatten
wird fortgesetzt. Mit dem Folgeprojekt .Underground Sun Conversion” soll es erstmals
moglich werden, direkt in einer Erdgaslagerstatte Erdgas durch einen gezielt initiierten
mikrobiologischen Prozess naturlich zu .erzeugen” und gleich dort zu speichern.

(Mehr Informationen: https://www.underground-sun-storage.at/ und https://www.under-
ground-sun-conversion.at/)

« Store&Go: Das Projekt soll die Moglichkeit der Integration eines hohen Anteils an volatiler
Stromproduktion auf erneuerbarer Basis in das Energiesystem durch das Implementieren
des Speicher-, Umwandlungs- und Transportsystems Power-to-Gas aufzeigen.

(Mehr Informationen: https://www.storeandgo.info/)
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« windZ2hydrogen: Umwandlung von erneuerbarem Strom in Wasserstoff zur Speicherung
und zum Transport im Erdgasnetz
(Mehr Informationen: https://www.energy-innovation-austria.at/article/wind2hydrogen-
w2h/)

» CLUE: Betrieb eines Gemeinschaftsspeichers sowie eines Wasserstoffspeichers im
steirischen Almenland (Gasen), um den PV Direktnutzungsanteil in der Region sowie die
Versorgungssicherheit zu erhéhen (Blackout) und vorhandene Abwarme in das lokale Nah-
warmenetz einzuspeisen
(Mehr Informationen: https://project-clue.eu/demo-sites/almenland-austria/)

* OptNetzE-Projekte: geografische Studie zu geeigneten P2G-Standorten in Norddeutschland
(Mehr Informationen: https://www.b-tu.de/fg-evh/technologietransfer/projekte#c213944)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont:

Abbildung 7: Bewertung von Potenzial, Unterstitzungsbedarf und Zeithorizont fir das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt tber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréften
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Haufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expert:innen im Rahmen der Online-Konsultation
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Z B Saisonale Warmespeicher
(Aktionsfeld Neue Player)

Nicht nur im Strombereich, sondern auch im Bereich der Warme besteht langfristig grof3er
Bedarf an saisonalen Warmespeichern, vor allem wenn der Anteil erneuerbarer Energie in
Richtung 100 % geht (Kofinger et al. 2017). Dabei werden weiterhin primar Erdbeckenspei-
cher, Erdsondenfelder und Grundwasserleiter — oftmals in Kombination mit Warmepumpen
- eingesetzt (siehe HEQO7).

Jedoch drangen zunehmend neue Produkte basierend auf alternativen Konzepten, wie z.B.
thermochemische Speicher oder Phasenwechsel-Speicher, auf den Markt und punkten unter
anderem mit geringeren saisonalen Speicherverlusten, hoheren Temperaturen und mittel-
bis langfristig sinkenden Kosten (siehe HE016).

Der Betrieb der Warmespeicher kann sowohl klassisch durch einen Energieversorger oder
einen Contractor, aber auch durch andere Zusammenschlisse wie z.B. Energiegemeinschaf-
ten oder eine Biomassegenossenschaft erfolgen.

GrofRspeicher sind dabei meist mit einem Warmenetz verbunden und konnen nicht nur
Energie aus dem Wirmenetz beziehen und speichern, sondern auch einspeisen. Solare Uber-
schisse bzw. Abwarme konnen so langfristig gespeichert und bei Bedarf in das Warmenetz
eingespeist werden. Erzeugung und Verbrauch kénnen so zeitlich entkoppelt werden (siehe
HEQ27).

Multi-Use: Auch (saisonale) Warmespeicher werden zukinftig fir mehrere (auch kurzfristige)
Anwendungen genutzt.

Herausforderungen:
 (Zu) hohe erforderliche Temperaturniveaus fiir Gebdude und Warmwasserbereitung

« Fehlende Grundlagen fiir zukiinftige Energieraumplanung (z.B. Platzbedarf fir GroRwar-
mespeicher, ...) (siehe HE033)

@ Speicherinitiative — Ergebnisbericht der Phase 2



Thematisch relevante Projekte:

+ SeasonalGridStorage: Die derzeit in Fernwarmenetzen eingesetzten sensiblen Speicher
zur saisonalen Speicherung von berschissiger Warme (z.B. Solarthermie, industrielle
Abwarme) weisen einen hohen Raumbedarf sowie hohe Investitionskosten und Warme-
verluste auf. In diesem Projekt werden Konzepte zur Nutzung innovativer Speichertechno-
logien (wie thermochemische Speicher mit hohen Energiedichten und der Moglichkeit der
druck- und verlustlosen Speicherung) entwickelt und mit Hilfe von Simulationsrechnungen
in technischer, okologischer und wirtschaftlicher Hinsicht untersucht sowie rechtliche
Rahmenbedingungen bewertet.

(Mehr Informationen: https://energieinstitut-linz.at/portfolio-item/seasonalgridstorage/)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont:

Abbildung 8: Bewertung von Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont fir das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt iiber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréften
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Haufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expertinnen im Rahmen der Online-Konsultation
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Z B 5 Netz- und systemdienliche Nutzung privater
Strom- und Wiarmespeicher (Power-to-Heat)
(Aktionsfeld Haushalte)

Private Strom- und Warmespeicher werden zukinftig auch netz- und systemdienlich betrie-
ben (siehe HE019 und HEQ013), ohne den Komfort bzw. die Wirtschaftlichkeit fir den/die Besit-
zer:in zu reduzieren. Dazu wird die Strom- und Warmeversorgung von Haushalten zukinftig
- zentral oder dezentral - koordiniert erfolgen (siehe HEQ45). Das bedeutet, dass z.B. die
elektrischen Warmeerzeuger nicht mehr nur auf den Bedarf reagieren, sondern auch andere
Parameter (z.B. Netzbelastung, Strompreis, Fahrplane, ...) berlcksichtigen. Dies kann direkt
oder indirekt (z.B. Gber Preissignale) erfolgen.

Elektroautos sind dahingehend in zweierlei Hinsicht von Bedeutung, einerseits als zusatz-
liche Flexibilitatsoption (gesteuertes bzw. bidirektionales Laden), andererseits als leistungs-
starke Verbraucher, deren Netzbezug — ahnlich wie jener von Warmepumpen — im Sinne des
Gesamtsystems koordiniert/abgestimmt oder im Falle hoher Leistungsbezige durch Einsatz
eines Stromspeichers reduziert werden muss (siehe HE034).

Mehr Flexibilitat durch Sektorkopplung: Sektorkopplung ermaglicht auch im Privatbereich die
Nutzung neuer/zusatzlicher Flexibilitdtspotenziale (priméar Power-to-Heat). Speicher werden
dabei - vor allem im Warme-/Kaltebereich — dazu genutzt, Erzeugung und Last zu entkoppeln
(Flexibilitat) und damit die spiirbaren Auswirkungen auf die Haushalte (Raumtemperatur,
Komfort, Verfligharkeit von Warmwasser, ...) zu reduzieren. Neben klassischen Warmwasser-
speichern bzw. Pufferspeichern z.B. in Kombination mit Warmepumpen gewinnt dabei auch
die Bauteilaktivierung immer mehr an Bedeutung (siehe HE042) (Friembichler et al. 2016).
Dies gilt auch fir die Klimatisierung von Geb&uden im Sommer (Warmespeicher als Kalte-
speicher).

Vergutung und Abrechnung: Die Marktperspektive dafir ist aus heutiger Sicht jedoch noch
unklar. Es bleibt die Frage, ob einerseits mdgliche Anreize hoch genug sind (im Vergleich
zur Optimierung des eigenen Haushalts), andererseits der ,Markt" dafiir grof3 genug ist (vor
allem in Anbetracht anderer verfligharer und teils glinstigerer Flexibilitdtsoptionen). Wahr-
scheinlicher ist daher, dass eine netz- und systemdienliche Betriebsweise zuklnftig nicht
explizit bepreist wird, sondern als Teil eines gréBeren Gesamtpakets (z.B. Flatrate-Tarif mit
Flexibilitatsbeitrag) betrachtet wird oder es unter bestimmten Voraussetzungen (z.B. bei
Inanspruchnahme einer Forderung) eine Verpflichtung zur fallweisen Erbringung netz- und
systemdienlicher Dienstleistungen gibt. Voraussetzung fur eine pradiktive, netz- und system-
dienliche Bewirtschaftung von Strom- und Warmespeichern (speziell im Bereich der Geb&u-
deklimatisierung) sind entsprechende Prognoseverfahren zur Vorhersage der thermischen
und elektrischen Lasten in Gebauden (siehe HE0Q9).

Herausforderungen:

» Entwicklung von Prognosemodellen zur Vorhersage der zukinftigen thermischen und
elektrischen Lasten in Gebauden

« Fehlende Geschaftsmodelle auBBerhalb der bestehenden Marktmechanismen und ohne ex-
plizite Bepreisung der Flexibilitat

« Fehlende technologieoffene rechtliche und regulatorische Grundlagen fur die Flexibilitats-
erbringung bzw. -nutzung
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Thematisch relevante Projekte:

+ Flex+: Im osterreichischen Forschungsprojekt Flex+ werden Batteriespeicher vernetzt und
deren Flexibilitat zur Portfolio-Optimierung am Intradaymarkt bzw. am Regelenergiemarkt
vermarktet. (Mehr Informationen: https://www.flexplus.at/)

* Smarte Speicherstadt: Stadtisches Speichermanagement durch Aktivierung und uberge-
ordnete Steuerung der verflgbaren Strom-Warmespeicher
(Mehr Informationen: https://smartcities.at/projects/smarte-speicherstadt-neulengbach/)

* HeatWaterStoragePooling
(Mehr Informationen: https://greenenergylab.at/projects/heat-water-storage-pooling)

« i-rEzEPT: Im Projekt sollen Elektrofahrzeuge und Ladestationen, die Strom als Primar-
regelleistung (Stromreserve, um Schwankungen auszugleichen) zurlickspielen konnen, im
Feldtest betrieben werden, um ein innovatives und weitreichendes Modell zu entwickeln, in
dem der Zusammenhang zwischen Mobilitat, Strom und Warme abgebildet werden kann.
(Mehr Informationen: https://www.digital.iao.fraunhofer.de/de/leistungen/loT/i-rEzEPT.
htm!)

« WindNODE: Die Themen Schwarzstartfahigkeit von Regionalkraftwerken mit Wind und Vor-
Ort-Speichern werden im Projekt WindNODE behandelt.

(Mehr Informationen: https://www.windnode.de/)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont

Abbildung 9: Bewertung von Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont fiir das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt tber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréften
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Haufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expert:innen im Rahmen der Online-Konsultation

Speicherinitiative — Ergebnisbericht der Phase 2 @



Z B 6 Gemeinschaftliche Nutzung von (zentralen)
Stromspeichern in Energiegemeinschaften
(Aktionsfeld Haushalte)

Erneuerbare Energiegemeinschaften werden den Einsatz von Stromspeichersystemen
verandern. Werden Stromspeicher heutzutage - trotz oftmals fehlender Wirtschaftlichkeit -
primar dezentral in einzelnen Haushalten zur Erhohung des eigenen Direktnutzungsanteils
der Photovoltaik (PV) eingesetzt, wird es zukiinftig vermehrt zentrale Gemeinschaftsspeicher
geben (siehe HEQ23), die gemeinschaftlich bewirtschaftet werden (Leonhartsberger et al.
2019).

Diese werden entweder von den Beteiligten selbst finanziert oder von externen Betreibern
(z. B. Netzbetreibern, Energieversorgern, ...). Der Energiegemeinschaft wird im Rahmen der
Bewirtschaftungsstrategie des Betreibers ein Nutzungsrecht eingerdumt (siehe HEQ24).

Multi-Use: Gemeinschaftsspeicher werden eine Vielzahl an Aufgaben Gbernehmen, darunter
auch netz- und systemdienliche Dienstleistungen. Bisherige Bewirtschaftungsformen wie

z. B. die Erhohung des eigenen PV-Direktnutzungsanteils werden auch zukunftig einen
Schwerpunkt darstellen, je nach Partizipationsmodell der Energiegemeinschaft jedoch pri-
mar im Sinne der Gemeinschaft. Eine besondere Herausforderung stellt dabei die Versorgung
der Energiegemeinschaft im Falle einer lberregionalen Stérung (Blackout-Fahigkeit) dar.

Neben den fehlenden rechtlichen/regulatorischen Rahmenbedingung stellt auch die Bertick-
sichtigung gesellschaftlicher Themen ein wesentliches Erfolgskriterium dar. Es gilt Komple-
xitat zu vermeiden. Bedien- und Nutzungskomfort missen auf dem gewohnt hohen Level
bleiben. Transparenz ist als vertrauensbildende Ma3nahme unabdingbar. Auch der Fair-
nessgedanke bei Nutzung und Abrechnung (Angst vor Trittbrettfahrern; Sorge, dass jemand
anders mehr profitiert, ...) sowie die fehlende oder geflihlt fehlende Selbstbestimmung des/
der Einzelnen sind unbedingt zu bericksichtigen (Hoffmann et al. 2018).

Herausforderungen:

« Unklare rechtliche/regulatorische Fragestellungen z.B. zu Energiegemeinschaften (siehe
HE021 und HE047)

+ Fehlende Konzepte zur Blackout-Fahigkeit in Energiegemeinschaften

« Fehlende/mangelnde Berlicksichtigung gesellschaftlicher/sozialer Themen unter ande-
rem bei der Geschaftsmodellentwicklung
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Thematisch relevante Projekte:

+ Leafs: Optimale Balance im lokalen Stromnetz (Mehr Informationen: https://www.ait.ac.at/
leafs)

o FeldBATT: Im Projekt FeldBATT wird der Einsatz eines Batteriespeichersystems als Quar-
tierspeicher fur Gewerbe und lokale Grof3verbraucher untersucht. Mit dem System soll die
lokale Eigenbedarfsdeckung aus lokalen Erzeugungseinheiten erhoht werden und im Falle
eines Netzausfalls die lokale Versorgung aufrechterhalten werden. Zusatzliche System-
und Marktdienstleistungen erganzen das Betriebskonzept der Anlage.

(Mehr Informationen: https://www.ait.ac.at/themen/smart-grids/projects/feldbatt)

» Polyenergynet: Das Projekt Polyenergynet beschaftigt sich mit Brownout und holaren
Systemen.

(Mehr Informationen: https://www.polyenergynet.de/)

« OptNetzE: Im Projekt OptNetzE wurden unterschiedliche Verwertungsoptionen im Multi-
Use-Ansatz verglichen.

(Mehr Informationen: https://www.b-tu.de/fg-evh/technologietransfer/projekte#c213944)

« ESQUIRE: Energiespeicherdienste flir smarte Quartiere: Das Projekt ESQUIRE untersucht,
wie sogenannte ,Quartierspeicher” eingefiihrt werden konnen, die zwei Bedingungen erful-
len: Die Nutzer:innen missen sie akzeptieren und sie missen das Stromsystem stabilisie-
ren, also einen Systemnutzen schaffen.

(Mehr Informationen: https://www.esquire-projekt.de/das-projekt)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont

Abbildung 10: Bewertung von Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont fiir das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt (iber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréfiten
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Haufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expert:innen im Rahmen der Online-Konsultation
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Z B Warmespeicher zur Abwarmenutzung
sowie fiir weitere Anwendungen
(Aktionsfeld Industrie & Gewerbe)

Bereits heute werden Warmespeicher zur Abwarmenutzung in Industrie- und Gewerbebe-
trieben eingesetzt (Temperaturbereich von 40 °C bis 130 °C). Zukiinftig wird diese Anwendung
auf verschiedenen Temperaturniveaus (Hochtemperatur, Mitteltemperatur, Niedertemperatur)
noch zunehmend an Bedeutung gewinnen. Jedoch fehlt es derzeit meist noch an wirtschaft-
lichen Betriebskonzepten und Geschaftsmodellen (Fisch et al. 2005). Warmespeicher ermag-
lichen dabei die zeitliche Entkopplung von Erzeugung und Verbrauch und konnen nicht nur
zur Abwarmenutzung, sondern auch fiir Power-to-Heat-Anwendungen (z.B. in Kombination
mit Warmepumpen) bzw. in Verbindung mit einer KWK-Anlage (stromgefiihrter Betrieb) ein-
gesetzt werden (siehe HE020).

Betriebe, die an ein Nah- oder Fernwarmenetz angeschlossen sind, konnen Abwarme auch
einspeisen und damit einen Beitrag zur Warmeversorgung leisten. Besonders interessant
sind dabei Warmenetze mit einem geringen Temperaturniveau (siehe HE031). Unter Um-
standen kann dabei auch auf einen Warmespeicher verzichtet werden, da das Warmenetz als
Speicher fungiert.

Grof3e Potenziale werden auch flir Prozesswarmespeicher von 200 °C bis 1.000 °C erwartet.
Als Speichermaterialien werden kurzfristig Sand, Beton oder Thermoole verwendet, lang-
fristig auch PCMs (Phase Change Materials). Hier fehlt es jedoch noch an entsprechenden
Technologien, um Warme verlustarm und Uber einen langeren Zeitraum auf einem hohen
Temperaturniveau zu speichern (siehe HE032 und HEQ16).

Herausforderungen:

+ (Weiter)Entwicklung entsprechender Warmespeicher, um Warme verlustarm und iber
einen langeren Zeitraum auf einem hohen Temperaturniveau bereitstellen zu konnen.
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Thematisch relevante Projekte:

* Hybrid DH DEMO: Das Projekt Hybrid DH DEMO zielt darauf ab, verschiedene Geschaftsmo-
delle im Zusammenhang mit dem Energietrager Wind fur ein hybrides Fernwarmesystem
am Standort Neusiedl am See zu entwickeln und in der Praxis zu erproben. Dabei steht der
Open-Innovation-Ansatz im Vordergrund und soll die Stadt Neusiedl und deren Birger:in-
nen nach dem Prinzip des ,Urban Living Lab" einbinden.

(Mehr Informationen: https://greenenergylab.at/projects/hybrid-dh-demo/)

¢ ThermaFLEX bzw. Vorgangerprojekte
(Mehr Informationen: https://www.aee-intec.at/thermaflex-thermal-demand-and-supply-
as-flexible-elements-of-future-sustainable-energy-systems-p238)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont:

Abbildung 11: Bewertung von Potenzial, Unterstitzungsbedarf und Zeithorizont fur das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt tber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréften
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Haufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expert:innen im Rahmen der Online-Konsultation
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Z B Elektromobilitat zur lokalen Netzstabilisierung
(Aktionsfeld Neue Player)

Als Alternative zu stationdren Batteriespeichersystemen zur Netzstabilisierung (siehe ,Lo-
kale Stromspeicher als netz- und systemdienliche Betriebsmittel fiir Netzbetreiber") ist in
Quartieren und Siedlungen auch die Nutzung von Elektroautos denkbar.

Carsharing: Speziell in landlichen Regionen werden Carsharing-Angebote in Siedlungen
zuklnftig das Zweitauto ablosen. Die Nutzung selbst ist dabei meist nicht zeitkritisch, die
Fahrten sind in der Regel kurz (sowohl hinsichtlich Entfernung als auch Dauer). Werden die
Elektroautos nicht genutzt (z.B. in der Nacht), konnen diese dem Netzbetreiber zur Netzsta-
bilisierung zur Verfugung gestellt werden. Aber auch eine gezielte Blockade einzelner Autos
bzw. flexible Nutzungsentgelte, um Zeitpunkt und Dauer der Nutzung zu beeinflussen, ist in
Absprache mit dem Netzbetreiber denkbar. Auch hier konnen Energiegemeinschaften eine
Schlisselfunktion einnehmen und als zentraler Ansprechpartner fur Carsharing-Anbieter
und Netzbetreiber fungieren (siehe auch ,Die Energiegemeinschaft als virtuelles Kraftwerk
bzw. virtueller Speicher”).

Offentliche Lades3ulen: Parkplatze bzw. Ladesaulen sind vor allem im urbanen Raum kosten-
pflichtig. Ist der/die Besitzer:in damit einverstanden, dass das Elektroauto bei Bedarf nicht
geladen bzw. bis zu einem definierten Ladestand entladen wird (Option), entfallen Park- und
Ladegebuhr teilweise oder vollstandig.

Herausforderungen:
» Entwicklung entsprechender Nutzungsvereinbarungen bzw. Kooperationsmodelle zwi-
schen Netzbetreiber und den Teilnehmer:innen

Thematisch relevante Projekte:

« Bidirektionales Lademanagement — BDL: Intelligentes Zusammenspiel von Elektrofahrzeu-
gen, Ladeinfrastruktur und Energiesystem
(Mehr Informationen: https://www.ffe.de/themen-und-methoden/mobilitaet/932-bidirekt-
ionales-lademanagement-bdl-intelligentes-zusammenspiel-von-elektrofahrzeugen-lad-
einfrastruktur-und-energiesystem)

« Car2Flex: Das Leitprojekt Car2Flex beschaftigt sich mit der Fragestellung, wie der steigende
Anteil von Elektromobilitat am besten in das zuklnftige Energiesystem zu integrieren ist.
(Mehr Informationen: https://greenenergylab.at/projects/car2flex/)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont:

Abbildung 12: Bewertung von Potenzial, Unterstitzungsbedarf und Zeithorizont fiir das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt tber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréften
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Haufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expert:innen im Rahmen der Online-Konsultation

@ Speicherinitiative — Ergebnisbericht der Phase 2



Z B Lokale Stromspeicher als netz- und systemdienliche
Betriebsmittel fiir Netzbetreiber
(Aktionsfeld Energiewirtschaft)

Speziell in Anbetracht der zunehmenden Elektrifizierung von Gebaudeheizsystemen (War-
mepumpe) und des Individualverkehrs (Elektromobilitat) (Statistik Austria 2019) sowie der
immer groferen Anzahl dezentraler Erzeugungsanlagen besteht seitens der Netzbetreiber,
aber auch seitens der Energieversorger zunehmend Bedarf an lokalen Flexibilitatsoptionen
(Firstenwerth und Waldmann 2014.)

Stromspeicher — sowohl stationar als auch mobil — werden zuklnftig Teil der lokalen Netz-
infrastruktur sein und vor Ort (z.B. direkt bei einer Trafostation) zur Netzstabilisierung durch
den Netzbetreiber genutzt (siehe HE019 und HEQ24). Dabei wird vor allem die Reduktion von
Lastspitzen und damit die Vermeidung zusatzlicher Netzkapazitaten (Netzausbau) eine Rolle
spielen (siehe HE029 und HE034).

Erfolgt die Finanzierung tber das Netzbereitstellungsentgelt, konnen diese Speicher auch
von den Teilnehmer:innen (Haushalten, Betrieben, ...) im jeweiligen Netzabschnitt genutzt
werden (z.B. zur Zwischenspeicherung von PV-Uberschuss). Entsprechende Nutzungsver-
einbarungen zwischen dem Netzbetreiber und den Teilnehmer:innen regeln dabei die exakte
Nutzung/Aufteilung des Speichers bzw. evtl. anfallende Kosten dafiir.

Energiegemeinschaften konnen dahingehend eine Schlisselfunktion einnehmen und als
zentraler Ansprechpartner fiir den Netzbetreiber fungieren (siehe auch .Die Energiegemein-
schaft als virtuelles Kraftwerk bzw. virtueller Speicher®).

Da die netzdienliche Nutzung zumindest in den nachsten Jahren in den meisten Netzab-
schnitten nicht im Vordergrund stehen wird, stellt sich die Frage, ob es nicht sinnvoller ist,
bestehende Strom- und Warmespeicher auch netzdienlich zu nutzen, anstatt als Netzbetrei-
ber eigene Speicher zu errichten. Dahingehend ist auch eine magliche Diskriminierung alter-
nativer und unter Umstanden gunstigerer Flexiblitatspotenziale zu berdcksichtigen.

Herausforderungen:

« Unklare rechtliche/regulatorische Fragestellungen wie z.B.: Dirfen Netzbetreiber Speicher
betreiben bzw. zu welchem Zweck?

» Entwicklung entsprechender Nutzungsvereinbarungen bzw. Kooperationsmodelle zwi-
schen Netzbetreiber und den Teilnehmer:innen

» Fehlende mittel- und langfristige Abschatzung der netzdienlichen Nutzung bzw. der Aus-
wirkungen auf die Nutzung anderer Flexibilitaten durch den Netzbetreiber bei Betrieb
eines eigenen Stromspeichers
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Thematisch relevante Projekte:

+ FACDS beschaftigt sich mit der Definition netzdienlicher Funktionen von zukinftig dezent-
ralen Speichersystemen in elektrischen Verteilnetzen mit simulationstechnischer Validie-
rung auf Systemebene (Netzsimulation) und Komponentenebene.

(Mehr Informationen: https://www.ascr.at/facds/)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont:

Abbildung 13: Bewertung von Potenzial, Unterstitzungsbedarf und Zeithorizont fir das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt iiber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréfiten
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Hufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expert:innen im Rahmen der Online-Konsultation
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Z B 1 Die Energiegemeinschaft als virtuelles Kraftwerk
bzw. virtueller Speicher
(Aktionsfeld Neue Player)

Im Vergleich zur Industrie ist das Flexibilitatspotenzial eines Haushalts gering. Um eine
nennenswerte Grof3e zu erlangen, mussen die Potenziale einzelner Haushalte zusammenge-
fasst (gepoolt/aggregiert) und gemeinsam — im Sinne eines virtuellen Kraftwerks oder eines
virtuellen Speichers - verwaltet werden (siehe HE022 und HEQ67). Energiegemeinschaften
konnen hier als Systemverantwortliche fungieren, ohne zusatzliche Strukturen aufbauen zu
mussen.

Dabei gewinnt die Sektorkopplung in Haushalten, aber auch haushaltsibergreifend zuneh-
mend an Bedeutung. Eine wesentliche Rolle wird dabei das Thema Interoperabilitat ein-
nehmen, da es bisher keine verbindliche Norm zur IKT-Anbindung von (flexiblen) Erzeugern,
Verbrauchern und Speichern sowie zwischen verschiedenen Systemen gibt (siehe HEQ41)

Da die exakte Ausgestaltung (Rechtsform, Organisation, Zustandigkeiten, Ziele, ...) von
Energiegemeinschaften jedoch noch unklar ist, bleiben dahingehend noch Fragen offen z.B.
inwiefern eine Vermarktung der Community nach auf3en tberhaupt gewiinscht ist (Identitats-
verlust) bzw. ob Energiegemeinschaften aufgrund von Rechtsform und Eignung/Kompetenz
(Stichwort Professionalitat) dazu Gberhaupt in der Lage sind.

Herausforderungen:

« Unklare rechtliche/regulatorische Fragestellungen wie z.B. zu Energiegemeinschaften

« Fehlende Standards/Normen zur Sicherstellung von Interoperabilitat in Energiesystemen
« Fehlende Demonstrationsprojekte (siehe HE067)

Thematisch relevante Projekte:

« |ES Integrating the Energy System
(Mehr Informationen: https://www.smartgrids.at/integrating-the-energy-system-ies.html)

Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont:

Abbildung 14: Bewertung von Potenzial, Unterstiitzungsbedarf und Zeithorizont fir das aktuelle Zielbild in Blau und im
Durchschnitt iiber alle Zielbilder in Grau (links) sowie Bewertung jener Themenbereiche, deren Bearbeitung den gréften
positiven Einfluss auf das aktuelle Zielbild hat (rechts, die Prozentangaben stellen relative Haufigkeiten innerhalb des

Zielbilds dar), die Bewertung erfolgte durch Stakeholder:innen und Expertinnen im Rahmen der Online-Konsultation
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4.0 Themenbereiche und
Handlungsempfehlungen

Mit dem Ziel, zentrale Herausforderungen und entsprechende Lésungsansatze (,Umset-
zungsmafnahmen"”) fir eine nachhaltige Integration von Speichersystemen in unser zukinf-
tiges Energiesystem zu identifizieren, wurden die Handlungsempfehlungen zu Themenberei-
chen geclustert und im Rahmen weiterer Focus Labs mit nationalen Expert:iinnen punktuell
vertieft und mittels einer zusatzlichen Online-Konsultation bewertet.

Im Rahmen dieser Online-Konsultation konnten die Teilnehmer:innen jene 3 Themenbereiche
auswahlen ,deren vorrangige Bearbeitung aus lhrer Sicht den grof3ten positiven Einfluss auf
das Zielbild ... hat". Wie in Abbildung 15 ersichtlich wird den Themenbereichen ,Gesetzge-
bung” und .Wirtschaftlichkeit” der grof3te positive Einfluss auf die Zielbilder zugeschrieben.
Daruber hinaus werden die Themenbereiche ,Technologie” und ,Demonstration” als beson-
ders wichtig eingeschatzt. Als weniger relevant werden dahingehend die Themenbereiche
.Gesellschaft” und ,Nachhaltigkeit” eingestuft.

Abbildung 15: Relevanz der Themenbereiche

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist zu berucksichtigen, dass man keine Rickschlisse
auf die generelle Wichtigkeit/Bedeutung des jeweiligen Clusters ziehen kann, da Teilneh-
mer:innen ausschlieBlich .jene 3 Themenbereiche, deren vorrangige Bearbeitung aus lhrer
Sicht den grofBten positiven Einfluss auf das Zielbild ... hat” auswahlen sollten. Das bedeu-
tet, dass den Befragten z.B. das Thema Nachhaltigkeit sehr wichtig sein kann, aber um das
Potenzial eines Zielbildes zu erschlie3en, sind hier keine Schritte notwendig. Somit kann aus
der Bewertung lediglich die Bedeutung des jeweiligen Themenbereichs fur die positive Ent-
wicklung des Zielbildes festgestellt werden. Zusatzlich konnten jeweils nur max. 3 Themen-
bereiche genannt werden, d.h. es gab keine weitere Unterscheidung zwischen den restlichen
Rangen — diese erhielten in der Auswertung somit keine Punkte.
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4.1 GESETZGEBUNG

Die am besten bewerteten Handlungsempfehlungen in diesem Themenbereich:

« HEO21: Erarbeitung von Anderungsvorschlégen fiir problematische regulatorische Rah-
menbedingungen bei Stromspeichern (z.B. Netzkostenwalzung, Rolle der Anschlussleis-
tung), siehe auch Handlungsempfehlungen im Kapitel ,Rahmenbedingungen”

« HEOQL7: Komplexitat reduzieren — Umsetzung erleichtern! Vor allem bei den Regulatorien,
aber auch bei den Prozessen (Verrechnung, Vertragsgestaltung, ...)

« HEQL8: Einerseits klare Regeln fir die (netz- und systemdienliche) Nutzung privater Spei-
cher definieren, andererseits Regeln flr den Einsatz von Speichern als Teil der Energie-/
Netzinfrastruktur schaffen (Errichtung/Betrieb durch Energieversorger/Netzbetreiber,
Nutzungsmaoglichkeit durch private/gewerbliche Teilnehmer:innen)

« HEQ47: Klare Rechtsgrundlagen fur Speicher in Energiegemeinschaften entwickeln

« HEO044: Erarbeitung regulatorischer Regelungen fir bidirektionales Laden (in Bezug auf
E-Autos und Netzkopplung)

« HEO050: Rechtliche Gleichstellung von Speichersystemen (bzw. anderen Flexibilitatsoptio-
nen) mit Pumpspeicherkraftwerken

« HEO0b54: Neue/alternative zielorientierte Fordermechanismen einflihren, z.B. netz- und/
oder systemdienliche Bewirtschaftungsstrategien tUber Forderung sicherstellen

« HEObL1: Klare rechtliche Vorgaben und Regeln fur den Einsatz von Speichern, z.B. durch
Netzbetreiber, oder zur Flexibilitatsbereitstellung, z.B. Definition der Baseline, Klarheit hin-
sichtlich des Kostenersatzes fur Netzbetreiber, ...

« HEQ36: Diskussion einer einheitlichen Definition von Energiespeichern in allen relevanten
Rechtsgrundlagen

4.2 WIRTSCHAFTLICHKEIT

Die am besten bewerteten Handlungsempfehlungen in diesem Themenbereich:

« HEOQ27: Praxistest zur saisonalen Warmespeicherung im netzgebundenen Grof3speicher
mit Entwicklung von Planungswerkzeugen und technischen Regelwerken, inkl. Kopplung
mit Warmepumpen mit dem Ziel einer Kostendegression

« HEOQQ4: Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Kostensenkung von Redox-Flow-Batte-
rien, insbesondere fur die Stacks

4.3 NACHHALTIGKEIT

Die am besten bewerteten Handlungsempfehlungen in diesem Themenbereich:

« HEQ62: Definition des Begriffs ,Systemdienlichkeit”, um den Systemnutzen von verschie-
denen Anwendungsfallen zu beurteilen, und Klarung der entsprechenden Zustandigkeiten

« HEOQ40: Recycling: Entwicklung neuer/verbesserter Recycling-Maoglichkeiten, um kritische
Rohstoffe zu einem hohen Prozentsatz wiederzugewinnen und im Sinne einer Kreislauf-
wirtschaft weiterzuverwenden

« HEOQ18: Setzen von Aktivitaten zur Bewusstseinsbildung und zum Informationstransfer
Uber die Speicherfahigkeit von Gebaudeteilen bei Fachakteure:innen am Markt

« HEO0O01: Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Erhohung der Leistungs- und Energie-
dichte, der Schnelllade-/Entladefahigkeit, der Brandsicherheit und der Recyclingrate von
Lithium-lonen-Batteriespeichern fur mobile Anwendungen

* HEQ26: Forschung und Entwicklung zur umfassenden volkswirtschaftlichen und okologi-
schen Bewertung von nicht netzgebundener Energieversorgung im Vergleich zur Netzan-
bindung
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4.4 TECHNOLOGIE/HARDWARE

Die am besten bewerteten Handlungsempfehlungen in diesem Themenbereich:

HEO030: Demonstrationsprojekte zur besseren Bewirtschaftung bestehender Speichertech-
nologien flir Langzeitspeicher (z.B. Schotter-/Wasserspeicher) und Verbesserung neuer
Technologien (z.B. thermochemische Speicher)

HEO008: Forschungs- und Entwicklungsprojekte wie bei stationarem Einsatz zur Verbesse-
rung der thermischen, chemischen, physikalischen und kinetischen Materialeigenschaften
und Zyklenstabilitat der Speichermaterialien, inkl. Verbesserung der Warmeubertragungs-
eigenschaften zwischen Speichermaterial und Warmetransportmedium. Bei mobilen An-
wendungen daridber hinaus Optimierung des Leistungsgewichts, Minimierung des Platzbe-
darfs und optimale funktionelle Integration (Dynamik des Systems) als Entwicklungsziel
HEO0O1: Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Erhohung der Leistungs- und Energie-
dichte, der Schnelllade-/Entladefahigkeit, der Brandsicherheit und der Recyclingrate von
Lithium-lonen-Batteriespeichern fir mobile Anwendungen

HEO16: Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung verlustarmer Warmespei-
cher mit neuen Materialien (thermochemische Speicher, Phasenwechsel-Speicher)
HEO003: Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur produktionsoptimierten Entwicklung
von Zellen und Batterie-Packs mit verbesserten Verbindungstechnologien (Kontaktierun-
gen, SchweiBBungen, Klebstoffe) sowie austauschfreundliche Integration von Lithium-lo-
nen-Batteriespeichern (Tausch wegen Alterungserscheinungen, Second Life)

HEO005: Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung von effizienten thermi-
schen Energiespeichern im Temperaturbereich von ca. 100 °C bis 800 °C fir hohe Gesamt-
wirkungsgrade von Power-to-Heat-to-Power-Systemen

4.5 SOFTWARE

Die am besten bewerteten Handlungsempfehlungen in diesem Themenbereich:

HEQ023: Praxistest eines Gemeinschaftsspeichers (z.B. .Quartierspeicher”) mit einem
Aggregator als Systemverantwortlichem, GroBenordnung z.B. ab 100 kWh Kapazitat, inkl.
einiger Kund:innen mit Power-to-Heat bzw. E-Auto, um Demand-Side-Management-Integ-
ration zu erproben. Dabei sollen verschiedene Speichertechnologien moglich sein (Batte-
rien, Pumpspeicherung etc.). Im Praxistest sollen Losungen fir ein Tarifsystem, Zugriffs-
rechte des Verteilnetzbetreibers, netzdienliche Steuerungsstrategien sowie Algorithmen
zur smarten Speicherbewirtschaftung erarbeitet werden. Optional konnte — ahnlich wie bei
Burger:innen-Solarkraftwerken — auch die Moglichkeit eines Blirger:innen-Beteiligungs-
modells zur Finanzierung des Speichers erprobt werden.

HEO12: Demonstrationsprojekte zur Netzdienstleistung von Speichern in Gebauden inkl.
Entwicklung von Regelungstechnik, Prozesssteuerung, Fernsteuerung etc.; Berucksichti-
gung der Umwelteffekte sollte erfolgen

HEO055: Bereitstellung volldigitalisierter Plattformen fir Erneuerbare-Energiegemein-

schaften (inklusive Speicherlosungen), speziell auch fiir niederschwellige Angebote fiir die
Blrger:innen

HEQ13: Forcierung von Forschungs- und Demonstrationsprojekten zur Uberschuss-Oko-
stromnutzung, z.B. durch Warmepumpen mit Speicherunterstitzung mit dynamischer
Simulation und Vermessung

HEO057: Komplexitat reduzieren — Umsetzung erleichtern! Vor allem bei den Regulatorien,
aber auch bei den Prozessen (Verrechnung, Vertragsgestaltung, ...)

HEQ022: Praxistest eines virtuellen (Speicher-)Kraftwerks mit einem Aggregator als Sys-
temverantwortlichem, GroBenordnung z.B. 50 bis 100 Kund:innen mit PV-Anlage, die im

Rahmen des Praxistests eine Batterie installieren, inkl. einiger Kund:innen mit Power-to-
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Heat bzw. E-Auto, um Demand-Sid-Management-Integration zu erproben. Im Praxistest
sollen Losungen fur ein Tarifsystem, Zugriffsrechte des Verteilnetzbetreibers und netz-
dienliche Steuerungsstrategien erarbeitet werden. Optional konnten auch steckdosenferti-
ge Batterielosungen (,Plug & Play-Batterie") zur Kostensenkung und Vereinfachung fir die
Kund:innen erprobt werden.

» HEO034: Praxistest zur Reduktion der Netzanschlussleistung bei Schnellladestationen (v.a.
im gewerblichen Bereich) durch Einsatz von Stromspeichern, inkl. Simulation und Erpro-
bung optimaler Ladestrategien, Entwicklung entsprechender Losungen fur Regelungstech-
nik und optional fur Zugriffsrechte des Netzbetreibers auf das Lademanagement

4.6 ORGANISATION

Die am besten bewerteten Handlungsempfehlungen in diesem Themenbereich:

« HEO048: Verpflichtende Datenbereitstellung (Smart-Meter-Daten, Netzdaten, ...) mittels voll-
digitalisierter Datenaustausch-Plattformen (maschinenlesbar, frei zugénglich, zeitnah), da
Daten (z.B. fir die Abrechnung, aber auch fiir den Betrieb) oftmals ein wichtiger Bestand-
teil, wenn nicht sogar der Enabler eines Geschaftsmodells sind

« HEOQ24: Praxistest mit Speichern fur Netzdienstleistungen mit Systemverantwortlichen
wie z.B. mit Netzbetreibern, Stadtwerken, inkl. Konzepten fir Schwarzstartfahigkeit und
Spannungsbandhaltung sowie betriebswirtschaftliche und volkswirtschaftliche Gegen-
uberstellung der Kosten von Speicherlosung und Netzverstarkung

« HEO023: Praxistest eines Gemeinschaftsspeichers (z.B. ,Quartierspeicher”) mit einem
Aggregator als Systemverantwortlichem, GroBenordnung z.B. ab 100 kWh Kapazitat, inkl.
einiger Kund:innen mit Power-to-Heat bzw. E-Auto, um Demand-Side-Management-Integ-
ration zu erproben. Dabei sollen verschiedene Speichertechnologien mdglich sein (Batte-
rien, Pumpspeicherung etc.). Im Praxistest sollen Losungen flr ein Tarifsystem, Zugriffs-
rechte des Verteilnetzbetreibers, netzdienliche Steuerungsstrategien sowie Algorithmen
zur smarten Speicherbewirtschaftung erarbeitet werden. Optional konnte — ahnlich wie bei
Blrger:innen-Solarkraftwerken — auch die Moglichkeit eines Blirger:innen-Beteiligungs-
modells zur Finanzierung des Speichers erprobt werden.

4.7 GESELLSCHAFT

Die am besten bewerteten Handlungsempfehlungen in diesem Themenbereich:
« HEOQ18: Setzen von Aktivitaten zur Bewusstseinsbildung und zum Informationstransfer
Uber die Speicherfahigkeit von Gebaudeteilen bei Fachakteur:innen am Markt

4.8 DEMONSTRATION

Die am besten bewerteten Handlungsempfehlungen in diesem Themenbereich:

« HEO13: Forcierung von Forschungs- und Demonstrationsprojekten zur Uberschuss-Oko-
stromnutzung, z.B. durch Warmepumpen mit Speicherunterstitzung mit dynamischer
Simulation und Vermessung

« HEOQb56: Neue Technologien Uber Leuchtturmprojekte testen und dann moglichst schnell
breit umsetzen; wenn moglich nicht im Labormaf3stab!

« HEOQ27: Praxistest zur saisonalen Warmespeicherung im netzgebundenen GroB3speicher
mit Entwicklung von Planungswerkzeugen und technischen Regelwerken, inkl. Kopplung
mit Warmepumpen mit dem Ziel einer Kostendegression

» HEQ22: Praxistest eines virtuellen (Speicher-)Kraftwerks mit einem Aggregator als Sys-
temverantwortlichem, GroBenordnung z.B. 50 bis 100 Kund:innen mit PV-Anlage, die im
Rahmen des Praxistests eine Batterie installieren, inkl. einiger Kund:innen mit Power-to-
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Heat bzw. E-Auto, um Demand-Side-Management-Integration zu erproben. Im Praxistest
sollen Losungen fur ein Tarifsystem, Zugriffsrechte des Verteilnetzbetreibers und netz-
dienliche Steuerungsstrategien erarbeitet werden. Optional konnten auch steckdosenferti-
ge Batterielosungen (,Plug & Play-Batterie”) zur Kostensenkung und Vereinfachung fiir die
Kund:innen erprobt werden.

HEO030: Demonstrationsprojekte zur besseren Bewirtschaftung bestehender Speichertech-
nologien flr Langzeitspeicher (z.B. Schotter-/Wasserspeicher) und Verbesserung neuer
Technologien (z.B. thermochemische Speicher)

HE020: Umsetzung von Demonstrationsprojekten mit Speichern fiir Abwarme- und Uber-
schuss-Okostromnutzung (Power-to-Heat) in der Industrie

HE032: Forderung von Forschungs- und Entwicklungsprojekten zu Langzeitspeichern in
Verbindung mit unterschiedlichen Warmequellen (auch Abwarme) zur Simulation und
Optimierung, inkl. Schnittstellenproblematik

HEO017: Forcierung von Forschungs- und Entwicklungsprojekten zur nachtraglichen Nut-
zung von Gebaudeteilen fur die Warmespeicherung im Altbau

4.9 FORSCHUNG & ENTWICKLUNG, STUDIEN, DESK-RESEARCH

Die am besten bewerteten Handlungsempfehlungen in diesem Themenbereich:

HE059: Speicherbedarf fiir Osterreich iterativ ausarbeiten und gezielte (Forder-)MaBnah-
men ableiten!

HE052: Zukiinftigen Bedarf an Speichern (bzw. Flexibilitat) in Osterreich in verschiedenen
Bereichen erheben und daraus Schritte ableiten, um diesen Bedarf auch zu decken
HEQbL4: Neue/alternative zielorientierte Fordermechanismen einfiihren, z.B. netz- und/
oder systemdienliche Bewirtschaftungsstrategien tUber Forderung sicherstellen

HEO026: Forschung und Entwicklung zur umfassenden volkswirtschaftlichen und okologi-
schen Bewertung von nicht netzgebundener Energieversorgung im Vergleich zur Netzan-
bindung

HE033: Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung von Grundlagen fiur die
urbane Stadt- und Raumplanung (Energieraumplanung) zur langfristigen Beriicksichti-
gung des Platzbedarfs fur grof3e Langzeitspeicher, unter Berlcksichtigung auslandischer
Erfahrungen mit regionalen Warmeplanen etc.
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b.0 Umsetzungsmalinahmen

Aufbauend auf den Ergebnissen dieses Prozesses wurden abschlieBend unter Einbindung
der Teilnehmer:innen der internationalen Resonanzgruppe die folgenden Umsetzungsmalf3-
nahmen erarbeitet sowie die entsprechenden Enabler identifiziert:

Abbildung 16: Darstellung der bewerteten Zielbilder (Mitte) und Handlungsempfehlungen sowie der daraus entwickelten

UmsetzungsmafBinahmen (A-J)

5.1 RECHTLICHE/REGULATORISCHE RAHMENBEDINGUNGEN
VERBESSERN

Nicht nur der technologische Fortschritt, sondern auch gesellschaftliche Entwicklungen so-
wie die rechtlichen Rahmenbedingungen haben grof3en Einfluss auf das Gelingen der Ener-
giewende. Speziell im Bereich der Energiespeicherung werden technische Entwicklungen
momentan durch nicht vorhandene oder unpassende Rechtsgrundlagen behindert. Daher
gilt: Verstandliche, eindeutige und planbare (im Sinne der Investitionssicherheit) Rahmenbe-
dingungen schaffen, unklare Regelungen andern/eliminieren/klaren und Komplexitat redu-
zieren!

Speicherinitiative — Ergebnisbericht der Phase 2 @



Beispiele:

+ Definition klarer Regeln fir die (netz- und systemdienliche) Nutzung privater Speicher

« Regeln fur den Einsatz von Speichern als Teil der Energie- bzw. Netzinfrastruktur schaffen
(Errichtung/Betrieb durch Energieversorger/Netzbetreiber, Nutzungsmaglichkeit durch
private/gewerbliche Teilnehmer:innen)

« Gleichstellung von (unterschiedlichsten) Speichersystemen/-technologien (bzw. anderen
Flexibilitatsoptionen) mit Pumpspeicherkraftwerken. Nachvollziehbare und vergleichbare
Rahmenbedingungen fir die verschiedenen Speichersysteme

« Erarbeitung von Anderungsvorschligen fiir problematische regulatorische Rahmenbedin-
gungen bei Stromspeichern

+ Komplexitat reduzieren — Umsetzung erleichtern! Vor allem bei den Regulatorien, aber
auch bei den Prozessen (Verrechnung, Vertragsgestaltung, ...)

+ Erarbeitung regulatorischer Regelungen fir bidirektionales Laden (in Bezug auf E-Autos
und Netzkopplung)

Mdgliche MaBnahmen und Enabler:

¢ F&E-Community: Durchfliihrung entsprechender Forschungsaktivitaten mit dem Ziel
alternative rechtliche/regulatorische Rahmenbedingungen zu erarbeiten, in ,Regulatory
Sandboxes” zu testen und Handlungsempfehlungen zu erarbeiten

« Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender F&E-
Ausschreibungen (z.B. F&E-Dienstleistungen)

* Regulator E-Control: regulatorische Ausnahmen im Rahmen von F&E-Projekten ermoglichen

« Gesetzgebung/Ministerien: faktenbasierte Um-/Neugestaltung von problematischen recht-
liche/regulatorischen Rahmenbedingungen

5.2 EFFEKTIVITAT VON FORDERUNGEN (IM SINNE DER ENERGIEWENDE)
SICHERSTELLEN

Anders als in Deutschland, wo Forderungen oftmals an energietechnische Bedingungen
geknlpft sind — wie z.B. die Vorgabe im Rahmen der KfW-Speicherforderung, die max. Ein-
speiseleistung auf bis zu 50 % der Nennleistung zu reduzieren (Bundesverband Solar e. V,
2013) -, gibt es in Osterreich oftmals keine volkswirtschaftlich sinnvollen Auflagen bei Inan-
spruchnahme von Forderungen. Daher gilt: neue/alternative zielorientierte Fordermecha-
nismen einflhren, messbare Ziele sowie entsprechende Indikatoren, um deren Beitrag zur
Energiewende sicherzustellen, definieren und deren Erfullung Uberprifen, z.B. um Netz- und/
oder Systemdienlichkeit von Batteriespeichern sicherzustellen

Mogliche MaBnahmen und Enabler:

o F&E-Community: Durchfihrung entsprechender Forschungsaktivitaten mit dem Ziel volks-
wirtschaftlich sinnvolle Rahmenbedingungen flr Fordersysteme zu erarbeiten

+ Bundes- und Landesforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): faktenbasierte Gestal-
tung von Forderungen mit einem nachweisbaren/messbaren Beitrag zur Energiewende
inkl. Uberpriifung

« Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender F&E-
Ausschreibungen (z.B. F&E-Dienstleistungen)

« Gesetzgebung/Ministerien: Sicherstellung des netz- und/oder systemdienlichen Einsatzes
von Speichersystemen nach Ende der Forderung bzw. auf3erhalb von Fordersystemen
iber rechtliche Vorgaben (z.B. dahingehende Gestaltung der Netzanschlussbedingungen in
der TOR, ...)
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5.3 DATENVERFUGBARKEIT UND INTEROPERABILITAT SICHERSTELLEN

Die zunehmende Digitalisierung fuhrt auch im Bereich der Energiewende dazu, dass mehr
und mehr Daten von unterschiedlichsten Stakeholdern generiert werden. Der Zugriff auf diese
Daten ist jedoch vielfach nicht (z.B. Daten der Netzbetreiber) oder nur bedingt (z.B. zeitlich
verzdgert bzw. nicht hoch genug aufgeldst) moglich. Um neue Geschéftsmodelle auf Basis die-
ser Daten zu ermdglichen und so die Energiewende voranzutreiben, muss sichergestellt sein,
unter bestimmten Voraussetzungen (Berechtigungen) und lber eine volldigitalisierte Daten-
austausch-Plattform darauf zugreifen zu kdnnen (maschinenlesbar, frei zuganglich, zeitnah).

Dahingehend, aber auch im Sinne einer zunehmenden Vernetzung zwischen Komponenten
und Systemen (Stichwort Energiegemeinschaften) gewinnt das Thema Interoperabilitat im-
mer starker an Bedeutung (Kommunikation als Schlisselelement). Hier gilt es, tber einheit-
liche Normen und Standards Interoperabilitat nicht nur in Osterreich, sondern europaweit
lander- und herstellertbergreifend sicherzustellen und auch entsprechende automatische
Testumgebungen zum Testen und Validieren vorzusehen, um deren Funktionalitat/Anwend-
barkeit in der Praxis sicherzustellen.

Mogliche MaBnahmen und Enabler:

» Gesetzgebung/Ministerien: Entwicklung landeriibergreifender Normen und Standards (bei
Bedarf) sowie Etablierung entsprechender Prozesse zur Sicherstellung von Interoperabili-
tat im Energiesektor

+ Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender F&E-
Ausschreibungen (z.B. F&E-Dienstleistungen) zur Erarbeitung der erforderlichen Prozesse
zur Sicherstellung von Interoperabilitat im Energiesektor sowie verpflichtende Vorgaben,
die erarbeiteten Prozesse in den Forschungsprojekten anzuwenden/umzusetzen bzw.
weiterzuentwickeln

« Regulator E-Control/Netzbetreiber: Ausgestaltung entsprechender Vorgaben (z.B. in der
TOR), um Interoperabilitat sicherzustellen

* F&E-Community: Durchflihrung entsprechender Forschungsaktivitaten, um erforderliche
Prozesse zu entwickeln bzw. Umsetzung/Anwendung der erarbeiteten Prozesse in den
Forschungsprojekten sicherzustellen

5.4 GESCHAFTSMODELLE ENTWICKELN UND WIRTSCHAFTLICHKEIT
VERBESSERN

Nach wie vor ist die Wirtschaftlichkeit von Strom- und Warmespeichern nicht per se gege-
ben, sondern hangt von verschiedenen Faktoren wie z.B. den Kosten der Speichertechno-
logie, verfligharen Forderungen, der spezifischen Anwendung, den Opportunitatskosten (z. B.
Strompreis) sowie den energiepolitischen Rahmenbedingungen ab. Wahrend bestimmte
Speichertechnologien bzw. deren Einsatz/Anwendung mittlerweile wirtschaftlich darstellbar
sind, ist dies aus unterschiedlichen Grinden bei anderen Technologien, speziell bei Langzeit-
speichern, noch nicht der Fall. Um deren Wirtschaftlichkeit zu verbessern, bedarf es entspre-
chender Aktivitaten auf verschiedenen Ebenen, wie z.B.:

+ technologische Neu- und Weiterentwicklungen (z.B. neue Materialien, langere Lebensdau-
er, ...) um Investitions- und Betriebskosten zu senken

« Entwicklung und Demonstration neuer Konzepte flr die multifunktionale Nutzung von
Strom- und Warmespeichern sowie Entwicklung entsprechender Geschaftsmodelle, um
die Erlossituation zu verbessern
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« Schaffung energiepolitischer Rahmenbedingungen (z.B. Forderungen, Steuererleichterun-
gen, CO,-Besteuerung, ...), die es ermdglichen, Speicher bzw. deren Anwendung friihzeitig
als ernsthafte Alternative zu konventionellen (fossilen) Technologien zu etablieren (siehe
aktuelle Entwicklung der Elektromobilitat in Osterreich)

Mogliche MaBnahmen und Enabler:

« Gesetzgebung/Ministerien: Schaffung entsprechender (energiepolitischer) Rahmenbedin-
gungen, um neue Geschéftsmodelle (frihzeitig) zu ermdglichen bzw. zu etablieren

« Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender F&E-
Ausschreibungen, die Forschung entlang der gesamten Wertschopfungskette (von der
Technologieentwicklung Uber die Systemintegration bis hin zur Geschaftsmodellentwick-
lung) erméglichen

e F&E-Community: Durchflihrung entsprechender Forschungsaktivitaten zur multifunktiona-
len Nutzung von Strom- und Warmespeichern

5.5 TECHNOLOGISCHE NEU- UND WEITERENTWICKLUNGEN FORCIEREN

Technologische Neu- und Weiterentwicklungen bieten jedoch nicht nur in Bezug auf die
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit Potenzial. Denn auch wenn in den letzten Jahren dank
intensiver Forschungs- und Entwicklungstatigkeiten technologische Fortschritte erzielt wur-
den, gilt es zuklnftig weitere Herausforderungen zu l6sen. Beispielhaft genannt seien hier
die Erhohung der Leistungs- und Energiedichte (speziell im Hinblick auf die Elektromobilitat)
sowie der Sicherheit bei Batteriespeichersystemen bzw. die Entwicklung neuer oder die Op-
timierung bestehender Materialien und Bauweisen von Warme- oder Wasserstoffspeichern,
um Verluste zu minimieren bzw. fur zukunftige Herausforderungen gerustet zu sein. Dabei
ist zu beachten, dass technologische Entwicklungen nicht immer zu unmittelbaren Verbes-
serungen/Vorteilen in der Anwendung fuhren mussen, sondern im Sinne der Kreislaufwirt-
schaft auch Themen wie Ecodesign von Produkten und die damit verbundene Moglichkeit des
Recyclings zunehmend an Bedeutung gewinnen.

Mdgliche MaBnahmen und Enabler:

« Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender F&E-
Ausschreibungen, die Forschung entlang der gesamten Wertschopfungskette (von der
Technologieentwicklung Uber die Systemintegration bis hin zur Geschaftsmodellentwick-
lung) ermoglichen

« F&E-Community: Durchfiihrung entsprechender Forschungsaktivitaten

5.6 PILOT- UND DEMONSTRATIONSPROJEKTE IM REALMASSSTAB
UMSETZEN

Mangels Finanzierung kdnnen Demonstrations- und Pilotprojekte sowohl im Bereich der
Warme- als auch im Bereich der Stromspeicher oftmals nicht im RealmafBstab umgesetzt
werden. Damit wird diesen Projekten jedoch ein Teil der Wirkung genommen, da hier nicht
mehr die Forschung per se im Mittelpunkt steht, sondern anhand von Referenzprojekten die
Machbarkeit der entwickelten Technologien/Systeme unter Beweis gestellt wird und daru-
ber hinaus Referenzprojekte mit hoher Vorbildwirkung (Bewusstseinsbildung) geschaffen
werden.
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Beispiele hierfiir:

+ Demonstration saisonaler Warmespeicherung in netzgebundenen GroB3speichern mit Ent-
wicklung von Planungswerkzeugen

» Demonstrationsprojekte mit Langzeitspeichern in Verbindung mit unterschiedlichen War-
megquellen und Uberschuss-Okostromnutzung

« Forschungs- und Demonstrationsprojekte zur nachtraglichen Nutzung von Gebaudeteilen
fur die Warmespeicherung im Altbau

« Demonstrationsprojekte zur besseren Bewirtschaftung bestehender Speichertechnologien
fur Langzeitspeicher

Mogliche MaBnahmen und Enabler:

« Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender F&E-
Ausschreibungen, die Demonstrations- und Pilotprojekte auch im Realmafstab ermaglichen

« Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender F&E-
Ausschreibungen, die es Forschungsorganisationen ermoglichen, Demonstrations- und
Pilotprojekte im Realmafstab trotz geringer Forderquote zu begleiten, da sich bei Inves-
titionen in dieser GroBenordnung bei gleichzeitig geringer Forderquote fur die beteiligten
Unternehmen in der Regel eine Ausfinanzierung der Unternehmen als schwierig gestaltet

+ Gesetzgebung/Ministerien: Schaffung innovativer Ansétze (z.B. steuerliche Vorteile, Inves-
titionszuschisse, ...), um innovative Technologien und Systeme im RealmafBstab umzuset-
zen und deren Machbarkeit zu demonstrieren

* F&E-Community: Unterstitzung der Unternehmenspartner:innen bei der Konzeptionierung
und Einreichung entsprechender Demonstrations- und Pilotprojekte sowie Begleitforschung

5.7 ENTSCHEIDUNGSGRUNDLAGEN UND PLANUNGSWERKZEUGE
SCHAFFEN

Die Energiewende gewinnt zunehmend an Komplexitat. Immer starker rickt die Frage in den
Mittelpunkt, wie vorhandene (und zukiinftige) Technologien optimal — im Sinne des gréBtmaog-
lichen Systemnutzens bei geringstmaglichen Kosten — eingesetzt werden konnen. Diverse
Studien zeigen, dass Speicher dabei nicht immer die wirtschaftlichste Option darstellen,
sondern auch andere Flexibilitatspotenziale mit geringerem (finanziellen) Aufwand einen ver-
gleichbaren Systemnutzen ermaglichen. Darlber hinaus missen die Wechselwirkungen der
verschiedenen Speicher- und Flexibilitatsoptionen untereinander sowie die Gegebenheiten
vor Ort (PV-Dichte, Verbraucher-Struktur, ...) berlicksichtigt werden.

Entsprechende Planungstools bzw. Roadmaps sind aktuell jedoch noch nicht verfigbar. Im
Sinne einer kosten- und nutzeneffizienten zuklnftigen Systemintegration von Strom- und
Warmespeichern gilt es entsprechende anwendbare Planungswerkzeuge zu entwickeln, die
auf unterschiedlichen Ebenen (Gebaude, Quartier, Siedlung, Region, ...) eingesetzt werden
konnen und nachvollziehbare Entscheidungsgrundlagen flr den Einsatz von Speichersyste-
men liefern.

Parallel dazu bedarf es fiir Osterreich einer Speicherbedarfserhebung und einer darauf
aufbauenden Speichereinsatzplanung. Diese stellt den (groben) Rahmen fiir die erwahnten
Planungswerkzeuge dar und stellt sicher, dass ein koordinierter, bedarfsgerechter und opti-
maler Ausbau der Speicherkapazititen in Osterreich erfolgt.
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Mdégliche MaBnahmen und Enabler:

+ Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender F&E-
Ausschreibungen (z.B. F&E-Dienstleistungen), um Speicherbedarfserhebung und -einsatz-
planung durchzufihren

+ Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender F&E-
Ausschreibungen, um aufbauend auf der Speicherbedarfserhebung und -einsatzplanung
Planungswerkzeuge zu entwickeln, die auf unterschiedlichen Ebenen eingesetzt werden
konnen und nachvollziehbare Entscheidungsgrundlagen flr den Einsatz von Speichersys-
temen liefern

5.8 BEWUSSTSEINSBILDUNG VERSTARKEN

Um die Energiewende weiter voranzutreiben, bedarf es auch im Bereich Energiespeicher
zukiinftig verstarkt MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung. Neben der breiten Offentlichkeit
sollte dabei der Fokus auf die Fachakteur:innen gelegt werden, da es speziell dort Defizite
gibt. Dies ist insofern kritisch, da diese Fachakteur:innen als Schnittstelle zu den Endkund:in-
nen fungieren und damit Entscheidungen fir oder gegen bestimmte Technologien mafigeb-
lich mitbestimmen.

Mogliche MaBnahmen und Enabler:

« Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Verpflichtung zur Einbindung
der Nutzer:innen in Forschungsprojekten (z.B. mittels co-kreativer Workshops) sowie zu
breitenwirksamen Disseminationsaktivitaten

* Klima- und Energie-Modellregionen: starkerer Fokus auf Bewusstseinsbildung und star-
kere Einbindung von regionalen Unternehmen, z.B. durch gemeinsame Marketingmafinah-
men im Bereich Erneuerbare Energie

5.9 AUS- UND WEITERBILDUNGSANGEBOTE SCHAFFEN

Bereits jetzt ist es speziell fur kleinere Unternehmen schwierig, topausgebildete Fachkrafte
zu finden. Wahrend es seitens der Fachhochschulen und Universitaten (teilweise aufgrund
einer mangelnden Anzahl an qualifizierten Bewerber:innen und teilweise fehlender Studien-
platze) nicht moglich ist, den Fachkraftemangel zu decken, fehlt es in anderen Bereichen
unseres Bildungssystems an entsprechenden Inhalten.

Auch der Aus- und Weiterbildungssektor in Osterreich ist gefordert, einerseits, um aus-
reichend Fachkrafte zur Verfigung zu stellen, andererseits, um sicherzustellen, dass diese
Fachkrafte auch die geforderten Qualifikationen vorweisen konnen. Wahrend der tertiare
Bildungsbereich bereits seit einigen Jahren entsprechende Bildungsangebote anbietet (wenn
auch nicht in ausreichendem AusmaB), bedarf es sowohl im sekundéren Bildungsbereich als
auch in der Lehre vielfach noch einer Uberarbeitung der Ausbildungsinhalte, da diese neue
Entwicklungen nur teilweise oder mit entsprechender Verzogerung in den Lehrplan aufneh-
men.
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Mogliche MaBnahmen und Enabler:

« Bundesinnung: Berlcksichtigung aktueller Entwicklungen im Bereich Erneuerbare Ener-
gie/Speichertechnologie in der Lehre. Ggf. Uberarbeitung der Gewerbeordnung, um die
ineinandergreifenden Gewerke besser verknipfen zu konnen und Schnittstellen zu redu-
zieren

« Gesetzgebung/Ministerien: deutliche Aufstockung der verflgbaren Studienplatze im Be-
reich Erneuerbare Energie/Speichertechnologie an Fachhochschulen, um ausreichend
Fachkrafte zur Verfuigung stellen zu konnen

« Anbieter auBerakademischer Aus- und Weiterbildungen: Entwicklung entsprechender zu-
satzlicher Aus- und Weiterbildungen flr ausgebildete Fachkrafte (abgeschlossene Lehre),
z.B. Seminare, Workshops, ...

« Bundes- und Landesforderstellen: finanzielle Unterstutzung/Forderung von Weiterbil-
dungsmafBnahmen

5.10 NACHHALTIGKEIT SICHERSTELLEN

Nachhaltigkeit wird im allgemeinen Sprachgebrauch oftmals auf das Thema CO, reduziert.
Doch eine nachhaltige Entwicklung ist mehr als nur CO,-neutral, namlich ....eine Entwicklung,
die die BedUlrfnisse der Gegenwart befriedigt, ohne zu riskieren, dass kinftige Generationen
ihre eigenen Bedurfnisse nicht befriedigen und ihren eigenen Lebensstil wahlen konnen”.
(World Commission on Environment and Development 1987)

Umweltfragen spielen dabei naturlich eine wichtige Rolle, vor allem da weder die Energie-
erzeugung auf Basis erneuerbarer Energietrager noch deren Speicherung per se als nach-
haltig betrachtet werden kann. Es ist daher zielfuhrend, den Beitrag von Technologien zu
einer nachhaltigen Entwicklung zu bewerten, z.B. mittels Lebenszyklusanalyse oder Technik-
folgenabschatzung, und darauf aufbauend Verbesserungsvorschlage zu entwickeln, z.B. zur
Substitution kritischer und/oder toxischer Rohstoffe. Besonders wichtig erscheint in diesem
Zusammenhang auch das Thema Ecodesign von Produkten und die damit verbundene Mog-
lichkeit des Recyclings im Sinne einer Kreislaufwirtschaft.

Neben Umweltfragen sind im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung jedoch auch weitere
Bereiche zu beachten, wie z.B. das soziale Umfeld (Anrainer:innen, Angestellte, Zulieferer;
konkurrierende Nutzung von Flachen, ...) sowie volkswirtschaftliche (z.B. externe Kosten oder
Wertschopfungs- und Beschaftigungseffekte) und technische Fragestellungen (z.B. Adap-
tionsfahigkeit, Fehlertoleranz und Risikovorsorge) (Kopfmiiller et al. 2001; Schidler 2004)

Mogliche MaBnahmen und Enabler:

+ Forschungsforderstellen (z.B. Klima- und Energiefonds): Gestaltung entsprechender
interdisziplindrer F&E-Ausschreibungen (z.B. F&E-Dienstleistungen), z.B. um Bewertungs-
methoden und -kriterien zu entwickeln, Recyclingmethoden zu entwickeln bzw. zu verbes-
sern, ...

» Gesetzgebung/Ministerien: Erlass verpflichtender Recyclingquoten
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8.0 Anhang - Themenbereiche
und Handlungsempfehlungen

8.1 DIE WICHTIGSTEN HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN IM UBERBLICK

Gesetzgebung
Wirtschaftlichkeit

F&E, Studien, Desk-Research

Organisatorisch
Gesellschaftlich
Demonstration

Software

> | Technologie/Hardware

> | Nachhaltigkeit

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Erhéhung der Leistungs- HEQO1
und Energiedichte, der Schnelllade-/Entladefahigkeit, der Brandsicher-
heit und der Recyclingrate von Lithium-lonen-Batteriespeichern fur
mobile Anwendungen

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur produktionsoptimierten HEO03 X X
Entwicklung von Zellen und Batterie-Packs mit verbesserten Verbin-
dungstechnologien (Kontaktierungen, SchweiBungen, Klebstoffe) sowie
austauschfreundliche Integration von Lithium-lonen-Batteriespeichern
(Tausch wegen Alterungserscheinungen, Second Life)

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Kostensenkung von Redox- HEQO4 X X
Flow-Batterien, insbesondere fur die Stacks

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung von effizienten HEOO05 X
thermischen Energiespeichern im Temperaturbereich von ca. 100 °C bis
800°C fur hohe Gesamtwirkungsgrade von Power-to-Heat-to-Power-
Systemen

Forschungs- und Entwicklungsprojekte wie bei stationdrem Einsatz HEO08 X
zur Verbesserung der thermischen, chemischen, physikalischen und
kinetischen Materialeigenschaften und Zyklenstabilitat der Speicher-
materialien, inkl. Verbesserung der Warmetubertragungseigenschaften
zwischen Speichermaterial und Warmetransportmedium. Bei mobilen
Anwendungen dartber hinaus Optimierung des Leistungsgewichts,
Minimierung des Platzbedarfs und optimale funktionelle Integration
(Dynamik des Systems) als Entwicklungsziel

Demonstrationsprojekte zur Netzdienstleistung von Speichern in HEO12 X
Gebauden inkl. Entwicklung von Regelungstechnik, Prozesssteuerung,
Fernsteuerung etc.; Bertcksichtigung der Umwelteffekte sollte erfolgen

Forcierung von Forschungs- und Demonstrationsprojekten zur Uber- HEO13
schuss-Okostromnutzung, z.B. durch Warmepumpen mit Speicherunter-
stitzung mit dynamischer Simulation und Vermessung

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung verlustarmer HEO16 X
Warmespeicher mit neuen Materialien (thermochemische Speicher,
Phasenwechsel-Speicher)

Forcierung von Forschungs- und Entwicklungsprojekten zur nachtrag- HEO17
lichen Nutzung von Gebaudeteilen fir die Warmespeicherung im Altbau

Setzen von Aktivitaten zur Bewusstseinsbildung und zum Informations- | HE018 X
transfer Uber die Speicherfahigkeit von Gebadudeteilen bei Fachakteur:in-
nen am Markt

Umsetzung von Demonstrationsprojekten mit Speichern fur Abwarme- HEO020
und Uberschuss-Okostromnutzung (Power-to-Heat) in der Industrie

Erarbeitung von Anderungsvorschldgen fiir problematische regulatori- HEO021 X
sche Rahmenbedingungen bei Stromspeichern (z.B. Netzkostenwalzung,
Rolle der Anschlussleistung), siehe auch Handlungsempfehlungen im
Kapitel ,Rahmenbedingungen”.
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Gesetzgebung

Wirtschaftlichkeit

Technologie/Hardware
F&E, Studien, Desk-Research

Nachhaltigkeit
Gesellschaftlich

Praxistest eines virtuellen (Speicher-)Kraftwerks mit einem Aggre-
gator als Systemverantwortlichem, GréBenordnung z.B. 50 bis 100
Kund:innen mit PV-Anlage, die im Rahmen des Praxistests eine Batterie
installieren, inkl. einiger Kund:innen mit Power-to-Heat bzw. E-Auto, um
Demand-Side-Management-Integration zu erproben. Im Praxistest sollen
Losungen fir ein Tarifsystem, Zugriffsrechte des Verteilnetzbetreiber,
netzdienliche Steuerungsstrategien erarbeitet werden. Optional konnten
auch steckdosenfertige Batterielosungen (,Plug & Play-Batterie”) zur
Kostensenkung und Vereinfachung fir die Kund:innen erprobt werden.

HEO022

> | Organisatorisch
> | Demonstration

> | Software

Praxistest eines Gemeinschaftsspeichers (z.B. ,Quartierspeicher”) mit
einem Aggregator als Systemverantwortlichem, Gréenordnung z.B.

ab 100 kWh Kapazitat, inkl. einiger Kund:innen mit Power-to-Heat bzw.
E-Auto, um Demand-Side-Management-Integration zu erproben. Dabei
sollen verschiedene Speichertechnologien maglich sein (Batterien,
Pumpspeicherung etc.). Im Praxistest sollen Losungen fir ein Tarifsys-
tem, Zugriffsrechte des Verteilnetzbetreibers, netzdienliche Steuerungs-
strategien sowie Algorithmen zur smarten Speicherbewirtschaftung
erarbeitet werden. Optional konnte — ahnlich wie bei Biirger:innen-Solar-
kraftwerken — auch die Moglichkeit eines Blrger:innen-Beteiligungsmo-
dells zur Finanzierung des Speichers erprobt werden.

HEO023

Praxistest mit Speichern fur Netzdienstleistungen mit Systemverant-
wortlichen wie z.B. mit Netzbetreibern, Stadtwerken, inkl. Konzepten fir
Schwarzstartfahigkeit und Spannungsbandhaltung sowie betriebswirt-
schaftliche und volkswirtschaftliche Gegentberstellung der Kosten von
Speicherlosung und Netzverstarkung

HE024

Forschung und Entwicklung zur umfassenden volkswirtschaftlichen und
okologischen Bewertung von nicht netzgebundener Energieversorgung
im Vergleich zur Netzanbindung

HEO026

Praxistest zur saisonalen Warmespeicherung im netzgebundenen GrofB3-
speicher mit Entwicklung von Planungswerkzeugen und technischen
Regelwerken, inkl. Kopplung mit Warmepumpen mit dem Ziel einer
Kostendegression

HEO027

Demonstrationsprojekte zur besseren Bewirtschaftung bestehender
Speichertechnologien fir Langzeitspeicher (z.B. Schotter-/Wasser-
speicher) und Verbesserung neuer Technologien (z.B. thermochemische
Speicher)

HEO030

Forderung von Forschungs- und Entwicklungsprojekten zu Langzeit-
speichern in Verbindung mit unterschiedlichen Warmegquellen (auch Ab-
warme) zur Simulation und Optimierung, inkl. Schnittstellenproblematik

HEO032

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung von Grundlagen
fur die urbane Stadt- und Raumplanung (Energieraumplanung) zur
langfristigen Bericksichtigung des Platzbedarfs fiir groBe Langzeitspei-
cher, unter Berucksichtigung auslandischer Erfahrungen mit regionalen
Warmeplanen etc.

HEO033

Praxistest zur Reduktion der Netzanschlussleistung bei Schnellladesta-
tionen (v.a. im gewerblichen Bereich) durch Einsatz von Stromspeichern,
inkl. Simulation und Erprobung optimaler Ladestrategien, Entwicklung
entsprechender Losungen fiir Regelungstechnik und optional fir Zu-
griffsrechte des Netzbetreibers auf das Lademanagement

HE034

Diskussion einer einheitlichen Definition von Energiespeichern in allen
relevanten Rechtsgrundlagen

HEO036

Recycling: Entwicklung neuer/verbesserter Recyclingmaglichkeiten um
kritische Rohstoffe zu einem hohen Prozentsatz wiederzugewinnen und
im Sinne einer Kreislaufwirtschaft weiterzuverwenden

HEO040

Erarbeitung regulatorischer Regelungen fir bidirektionales Laden (in
Bezug auf E-Autos und Netzkopplung)

HEO44

Klare Rechtsgrundlagen fur Speicher in Energy Communities entwickeln

HEO047
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Gesetzgebung

Wirtschaftlichkeit

Nachhaltigkeit

Technologie/Hardware

Gesellschaftlich

Demonstration

F&E, Studien, Desk-Research

Verpflichtende Datenbereitstellung (Smart-Meter-Daten, Netzdaten, ...)
mittels volldigitalisierter Datenaustausch-Plattformen (maschinenles-
bar, frei zuganglich, zeitnah), da Daten (z.B. fir die Abrechnung, aber
auch fur den Betrieb) oftmals ein wichtiger Bestandteil, wenn nicht
sogar der Enabler eines Geschaftsmodells sind

HE048

> | Software

> | Organisatorisch

Kommunikation als Schlisselelement: Interoperabilitat nicht nur in
Osterreich, sondern europaweit (iber einheitliche Normen und Standards
sicherstellen und dabei holistisch denken (z.B. Anbindung an industrielle
Scada-Systeme, ...). Weiters bedarf es nicht nur einheitlicher Standards
und Normen, die es grofitenteils bereits gibt, sondern auch einer auto-
matischen Testumgebung zum Testen und Validieren neuer Produkte
und Prozesse.

HEQ049

Rechtliche Gleichstellung von Speichersystemen (bzw. anderen Flexibili-
tatsoptionen) mit Pumpspeicherkraftwerken

HEO50

Klare rechtliche Vorgaben und Regeln fir den Einsatz von Speichern,
z.B. durch Netzbetreiber, oder zur Flexibilitatsbereitstellung z.B.
Definition der Baseline, Klarheit hinsichtlich des Kostenersatzes fir
Netzbetreiber, ...

HEO51

Zukiinftigen Bedarf an Speichern (bzw. Flexibilitit) in Osterreich in ver-
schiedenen Bereichen erheben und daraus Schritte ableiten, um diesen
Bedarf auch zu decken

HE052

Forderung bzw. Wirkung/Beitrag zu Zielen Uberpriifen/-denken! Aktuelle
Forderungen, die auf eine Erhohung des Direktnutzungsanteils abzielen,
haben keinen system- und/oder netzdienlichen Impact!

HEO53

Neue/alternative zielorientierte Fordermechanismen einfihren, z.B.
netz- und/oder systemdienliche Bewirtschaftungsstrategien tber
Forderung sicherstellen

HEQ0bL4

Bereitstellung volldigitalisierter Plattformen fiir Erneuerbare-Energiege-
meinschaften (inklusive Speicherlosungen), speziell auch fir nieder-
schwellige Angebote flir die Birger:innen

HE055

Neue Technologien Uber Leuchtturmprojekte testen und dann maoglichst
schnell breit umsetzen; wenn moglich nicht im Labormafstab!

HEO056

Komplexitat reduzieren — Umsetzung erleichtern! Vor allem bei den
Regulatorien, aber auch bei den Prozessen (Verrechnung, Vertragsge-
staltung, ...)

HEO57

Einerseits klare Regeln fir die (netz- und systemdienliche) Nutzung
privater Speicher definieren, andererseits Regeln fir den Einsatz von
Speichern als Teil der Energie-/Netzinfrastruktur schaffen (Errichtung/
Betrieb durch Energieversorger/Netzbetreiber, Nutzungsmoglichkeit
durch private/gewerbliche Teilnehmer:innen)

HE058

Speicherbedarf fiir Osterreich iterativ ausarbeiten und gezielte (Férder-)
MaBnahmen ableiten!

HE059

Definition des Begriffs ,Systemdienlichkeit”, um den Systemnutzen von
verschiedenen Anwendungsfallen zu beurteilen, und Klarung der ent-
sprechenden Zustandigkeiten

HE062

Forschungsforderung im Bereich Materialien, Bauweisen und Kons-
truktion von grofBvolumigen, wassergefullten Warmespeichern mit
Speichertemperaturen < 130 °C, da diese Bauweise kostenginstiger ist
als Speicher mit Phasenwechselmaterialien und grof3es Potenzial in
Warmenetzen aufweist

HE063

Optimierung der Systemintegration durch Simulation. Daftir missen
die Software und Modelle entwickelt werden, die im Planungsprozess
angewendet werden konnen.

HEO64

Entwicklung neuer Aus- und Weiterbildungen sowie Uberarbeitung
bestehender Ausbildungen — vor allem im sekundaren Bildungsbereich
und in der Lehre — um zukUnftig ausreichend Fachkrafte zur Verfligung
zu stellen und sicherzustellen, dass diese Fachkrafte auch die geforder-
ten Qualifikationen vorweisen konnen
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8.2 THEMENBEREICHE
Nachfolgend sind die Auswertungen der 2. Online-Konsultation dargestellt.

Die Auswahl der Handlungsempfehlungen je Themenbereich erfolgte auf Basis der Ergebnis-
se der ersten Online-Konsultation.

8.2.1 Gesetzgebung

Abbildung 17: Bewertung der Handlungsempfehlungen im Themenbereich Gesetzgebung (relativer Punkteanteil gewichtet

mit der Anzahl der Bewertungen)

8.2.2 Wirtschaftlichkeit

Abbildung 18: Bewertung der Handlungsempfehlungen im Themenbereich Wirtschaftlichkeit (relativer Punkteanteil ge-

wichtet mit der Anzahl der Bewertungen)
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8.2.3 Nachhaltigkeit

Abbildung 19: Bewertung der Handlungsempfehlungen im Themenbereich Nachhaltigkeit (relativer Punkteanteil gewich-

tet mit der Anzahl der Bewertungen)

8.2.4 Technologie/Hardware

Abbildung 20: Bewertung der Handlungsempfehlungen im Themenbereich Technologie/Hardware (relativer Punkteanteil

gewichtet mit der Anzahl der Bewertungen)
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8.2.5 Software

Abbildung 21: Bewertung der Handlungsempfehlungen im Themenbereich Software (relativer Punkteanteil gewichtet mit

der Anzahl der Bewertungen)

8.2.6 Organisation

Abbildung 22: Bewertung der Handlungsempfehlungen im Themenbereich Organisation (relativer Punkteanteil gewichtet

mit der Anzahl der Bewertungen)
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8.2.7 Gesellschaft

Abbildung 23: Bewertung der Handlungsempfehlungen im Themenbereich Gesellschaft (relativer Punkteanteil gewichtet

mit der Anzahl der Bewertungen)

8.2.8 Demonstration

Abbildung 24: Bewertung der Handlungsempfehlungen im Themenbereich Demonstration (relativer Punkteanteil gewich-

tet mit der Anzahl der Bewertungen)
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8.2.9 F&E, Studien, Desk-Research

Abbildung 25: Bewertung der Handlungsempfehlungen im Themenbereich F&E, Studien, Desk-Research (relativer Punkte-

anteil gewichtet mit der Anzahl der Bewertungen)
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8.3

HEQO1

HEOO02

HEOO3

HEOO4

HEOO5

HEOO6

HEOQ7

HEOO8

HEOQ09

HEQ10

LISTE ALLER HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Erhohung der Leistungs- und Energie-
dichte, der Schnelllade-/Entladefahigkeit, der Brandsicherheit und der Recyclingrate
von Lithium-lonen-Batteriespeichern fir mobile Anwendungen

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Optimierung und Kostensenkung von
Materialien (Reduktion toxikologisch gefahrlicher Stoffe wie z.B. Cobalt), Zellkompo-
nenten, Zelldesign sowie des Thermomanagements von Lithium-lonen-Batteriespei-
chern in Fahrzeugen

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur produktionsoptimierten Entwicklung von
Zellen und Batterie-Packs mit verbesserten Verbindungstechnologien (Kontaktierun-
gen, SchweiBungen, Klebstoffe) sowie austauschfreundliche Integration von Lithium-
lonen-Batteriespeichern (Tausch wegen Alterungserscheinungen, Second Life)

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Kostensenkung von Redox-Flow-Batte-
rien, insbesondere fur die Stacks

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung von effizienten thermischen
Energiespeichern im Temperaturbereich von ca. 100 °C bis 800 °C flr hohe Gesamt-
wirkungsgrade von Power-to-Heat-to-Power-Systemen

Demonstrationsprojekte zur Optimierung von thermischer Bauteilaktivierung in
Betonfundamenten oder -decken von Gebauden unter Einbeziehung von Architekt:in-
nen, Planer:innen und Entwickler:innen von Mess-, Steuer- und Regeltechnik in die
Planung des Energiekonzepts

Demonstrationsprojekte zur verbesserten Abdichtung und Isolierung des Speicher-
beckens und zur Entwicklung optimierter Betriebsfihrungskonzepte

Forschungs- und Entwicklungsprojekte wie bei stationarem Einsatz zur Verbes-
serung der thermischen, chemischen, physikalischen und kinetischen Material-
eigenschaften und Zyklenstabilitat der Speichermaterialien, inkl. Verbesserung der
WarmeUlbertragungseigenschaften zwischen Speichermaterial und Warmetrans-
portmedium. Bei mobilen Anwendungen darutber hinaus Optimierung des Leis-
tungsgewichts, Minimierung des Platzbedarfs und optimale funktionelle Integration
(Dynamik des Systems) als Entwicklungsziel

Forschungs- und Entwicklungsprojekte fir Adsorptionsspeicher zur Material- und
Komponentenentwicklung, Entwicklung von Verfahrenstechnik der Speichermate-
rialien (geeignete Reaktortypen fir jeweiligen Anwendungsfall) sowie Entwicklung
geeigneter Steuerungs- bzw. Regelungstechnik (prognosebasierte Betriebsfiihrung)

Forschungs- und Demonstrationsprojekte zur Erprobung thermochemischer Spei-
cher in Gebauden und Siedlungen im Praxisbetrieb
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HEO11 Errichtung von Niedrigenergie-Demonstrationsgebauden mit Speichern fur hohe er-
neuerbare Deckungsgrade (mit Begleitforschung)

HEO12 Demonstrationsprojekte zur Netzdienstleistung von Speichern in Gebauden inkl.
Entwicklung von Regelungstechnik, Prozesssteuerung, Fernsteuerung etc.; Bertck-
sichtigung der Umwelteffekte sollte erfolgen

HEO13 Forcierung von Forschungs- und Demonstrationsprojekten zur Uberschuss-Oko-
stromnutzung, z.B. durch Warmepumpen mit Speicherunterstitzung mit dynami-
scher Simulation und Vermessung

HEO14 Forschungs- und Demonstrationsprojekte zur Erhohung der Speicherwirksamkeit
von Gebduden fur Heizen und Kihlen

HEO15 Forschungs- und Demonstrationsprojekte zu Anergienetzen mit geringen Netztem-
peraturen fur z.B. Stadtentwicklungsgebiete, inkl. Bericksichtigung auslandischer
Erfahrungen (z.B. Schweiz oder Island)

HEO16 Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung verlustarmer Warmespei-
cher mit neuen Materialien (thermochemische Speicher, Phasenwechsel-Speicher)

HEO17 Forcierung von Forschungs- und Entwicklungsprojekten zur nachtraglichen Nutzung
von Gebaudeteilen flr die Warmespeicherung im Altbau

HE018 Setzen von Aktivitaten zur Bewusstseinsbildung und zum Informationstransfer tber
die Speicherfahigkeit von Gebaudeteilen bei Fachakteur:innen am Markt

HEO19 Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Simulation und Optimierung der netz-
dienlichen Betriebsflihrung von Batteriespeichern in Gebauden und Gebadude-Clus-
tern mit Photovoltaikanlagen

HE020 Umsetzung von Demonstrationsprojekten mit Speichern fiir Abwarme- und Uber-
schuss- Okostromnutzung (Power-to-Heat) in der Industrie

HE021 Erarbeitung von Anderungsvorschligen fiir problematische regulatorische Rahmen-
bedingungen bei Stromspeichern (z.B. Netzkostenwalzung, Rolle der Anschlussleis-
tung), siehe auch Handlungsempfehlungen im Kapitel .,Rahmenbedingungen”

HE022 Praxistest eines virtuellen (Speicher-)Kraftwerks mit einem Aggregator als System-
verantwortlichem, GroBenordnung z.B. 50 bis 100 Kund:innen mit PV-Anlage, die
im Rahmen des Praxistests eine Batterie installieren, inkl. einiger Kund:innen mit
Power-to-Heat bzw. E-Auto, um Demand-Side-Management-Integration zu erproben.
Im Praxistest sollen Losungen fur ein Tarifsystem, Zugriffsrechte des Verteilnetzbe-
treibers und netzdienliche Steuerungsstrategien erarbeitet werden. Optional konn-
ten auch steckdosenfertige Batterielésungen (,Plug & Play-Batterie") zur Kostensen-
kung und Vereinfachung fur die Kund:innen erprobt werden.
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HEO23

HEO24

HEO25

HEO26

HEO27

HEO028

HEO29

HEO30

HEO31

HE032

HEO33

Praxistest eines Gemeinschaftsspeichers (z.B. ,Quartierspeicher”) mit einem Aggre-
gator als Systemverantwortlichem, GroBenordnung z.B. ab 100 kWh Kapazitat, inkl.
einiger Kund:innen mit Power-to-Heat bzw. E-Auto, um Demand-Side-Management-
Integration zu erproben. Dabei sollen verschiedene Speichertechnologien moglich
sein (Batterien, Pumpspeicherung etc.). Im Praxistest sollen Lésungen fir ein Tarif-
system, Zugriffsrechte des Verteilnetzbetreibers, netzdienliche Steuerungsstrategien
sowie Algorithmen zur smarten Speicherbewirtschaftung erarbeitet werden. Optio-
nal konnte — ahnlich wie bei Blrger:innen- Solarkraftwerken — auch die Moglichkeit
eines Burger:innen-Beteiligungsmodells zur Finanzierung des Speichers erprobt
werden.

Praxistest mit Speichern fur Netzdienstleistungen mit Systemverantwortlichen wie
z.B. mit Netzbetreibern, Stadtwerken, inkl. Konzepten flr Schwarzstartfahigkeit
und Spannungsbandhaltung sowie betriebswirtschaftliche und volkswirtschaftliche
Gegentberstellung der Kosten von Speicherlosung und Netzverstarkung

Erarbeitung von Anderungsvorschligen fiir problematische regulatorische Rahmen-
bedingungen (z.B. Fragen der Netztarife), siehe auch Handlungsempfehlungen im
Kapitel .Rechtsgrundlagen”

Forschung und Entwicklung zur umfassenden volkswirtschaftlichen und okologi-
schen Bewertung von nicht netzgebundener Energieversorgung im Vergleich zur
Netzanbindung

Praxistest zur saisonalen Warmespeicherung im netzgebundenen Grof3speicher mit
Entwicklung von Planungswerkzeugen und technischen Regelwerken, inkl. Kopplung
mit Warmepumpen mit dem Ziel einer Kostendegression

Demonstrationsprojekte zur Entwicklung kundenseitiger Anreizsysteme fur hydrau-
lischen Abgleich zur Senkung der Netztemperatur, unter Berlcksichtigung auslandi-
scher Erfahrungen

Demonstrationsprojekte z.B. im Fall einer Siedlungserweiterung zum Speicherein-
satz als Alternative zur Netzverstarkung bei Lasterhohung im Netz

Demonstrationsprojekte zur besseren Bewirtschaftung bestehender Speichertech-
nologien flir Langzeitspeicher (z.B. Schotter-/Wasserspeicher) und Verbesserung
neuer Technologien (z.B. thermochemische Speicher)

Demonstrationsprojekte zu Anergienetzen z.B. in Stadterweiterungsgebieten inkl.
dynamischer Simulation und Vermessung, Storfallanalyse und Entwicklung von Be-
triebsfihrungssystemen

Forderung von Forschungs- und Entwicklungsprojekten zu Langzeitspeichern in Ver-
bindung mit unterschiedlichen Warmegquellen (auch Abwéarme) zur Simulation und
Optimierung, inkl. Schnittstellenproblematik

Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung von Grundlagen fur die
urbane Stadt- und Raumplanung (Energieraumplanung) zur langfristigen Bertick-
sichtigung des Platzbedarfs flr grof3e Langzeitspeicher, unter Berlcksichtigung
auslandischer Erfahrungen mit regionalen Warmeplanen etc.
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HEO034 Praxistest zur Reduktion der Netzanschlussleistung bei Schnellladestationen (v.a.
im gewerblichen Bereich) durch Einsatz von Stromspeichern, inkl. Simulation und
Erprobung optimaler Ladestrategien, Entwicklung entsprechender Losungen fur
Regelungstechnik und optional flr Zugriffsrechte des Netzbetreibers auf das Lade-
management

HE035 Erarbeitung von Anderungsvorschlégen fiir problematische regulatorische Rahmen-
bedingungen (z.B. Netzkostenwalzung, Netzzugangskosten), siehe auch Handlungs-
empfehlungen im Kapitel ,Rechtsgrundlagen”

HEO036 Diskussion einer einheitlichen Definition von Energiespeichern in allen relevanten
Rechtsgrundlagen

HE037 Ergianzung der OVE-Richtlinie R11 (Brandschutz) um Speicher

HE038 Weiterentwicklung der Entflechtungsbestimmungen - v.a. auf unionsrechtlicher
Ebene —in Hinblick auf den Einsatz von Speichern zu netzdienlichen Zwecken, so-
fern der Betrieb von netzdienlichen Speichern durch Netzbetreiber ohne Teilnahme
der gespeicherten Energie am Energiemarkt erfolgt

HE039 Uberarbeitung der EN und ONORMEN fiir Heizlastberechnung, Warmebedarfsbe-
rechnung und Energieausweisberechnung unter Berlicksichtigung der Speicherfa-
higkeit von Bauteilen

HEO040 Recycling: Entwicklung neuer/verbesserter Recyclingmaoglichkeiten, um kritische
Rohstoffe zu einem hohen Prozentsatz wiederzugewinnen und im Sinne einer Kreis-
laufwirtschaft weiterzuverwenden

HEO041 Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Entwicklung einer Gibergeordneten Re-
gelung aller Komponenten des Energiesystems sowie Schaffung und Definition der
Schnittstellen zwischen den derzeit noch unabhangig arbeitenden Systemen.

HEO42 Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Nutzung der Bauteilaktivierung

HE043 Power-to-Heat im Gebaude (speziell EFH) als glinstige Variante, Energie zu spei-
chern bei zunehmendem Anteil an Uberschiissen aus erneuerbaren Energien

HEO44 Erarbeitung regulatorischer Regelungen fiir bidirektionales Laden (in Bezug auf E-
Autos und Netzkopplung)

HEO045 Anpassung des rechtlichen Rahmens fiir Sektorkopplung (Diskussion mdglicher An-
satze, ..)

HEO46 Erarbeitung/Festlegung von Energieeffizienzkriterien fiir Speicher (als Qualitatskri-
terium)

HEO047 Klare Rechtsgrundlagen fur Speicher in Energiegemeinschaften entwickeln
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HEO048

HEQ49

HEO50

HEO051

HE052

HEO053

HEO54

HEO55

HEO56

HEO57

HEO058

HEO059

HEO60

Verpflichtende Datenbereitstellung (Smart-Meter-Daten, Netzdaten, ...) mittels

volldigitalisierter Datenaustausch-Plattformen (maschinenlesbar, frei zuganglich,
zeitnah), da Daten (z.B. fir die Abrechnung, aber auch fiir den Betrieb) oftmals ein
wichtiger Bestandteil, wenn nicht sogar der Enabler eines Geschaftsmodells sind

Kommunikation als Schliisselelement: Interoperabilitdt nicht nur in Osterreich son-
dern europaweit Uber einheitliche Normen und Standards sicherstellen und dabei
holistisch denken (z.B. Anbindung an industrielle Scada-Systeme, ...). Weiters bedarf
es nicht nur einheitlicher Standards und Normen, die es grof3tenteils bereits gibt,
sondern auch einer automatischen Testumgebung zum Testen und Validieren neuer
Produkte und Prozesse.

Rechtliche Gleichstellung von Speichersystemen (bzw. anderen Flexibilitatsoptionen)
mit Pumpspeicherkraftwerken

Klare rechtliche Vorgaben und Regeln flr den Einsatz von Speichern, z.B. durch
Netzbetreiber, oder zur Flexibilitatsbereitstellung, z.B. Definition der Baseline, Klar-
heit hinsichtlich des Kostenersatzes fur Netzbetreiber, ...

Zukiinftigen Bedarf an Speichern (bzw. Flexibilitat) in Osterreich in verschiedenen
Bereichen erheben und daraus Schritte ableiten, um diesen Bedarf auch zu decken

Forderung bzw. Wirkung/Beitrag zu Zielen Uberprifen/-denken! Aktuelle Forde-
rungen, die auf eine Erhohung des Direktnutzungsanteils abzielen, haben keinen
system- und/oder netzdienlichen Impact!

Neue/alternative zielorientierte Fordermechanismen einflihren, z.B. netz- und/oder
systemdienliche Bewirtschaftungsstrategien Uber Forderung sicherstellen

Bereitstellung volldigitalisierter Plattformen fur Erneuerbare-Energiegemeinschaf-
ten (inklusive Speicherlosungen), speziell auch fiir niederschwellige Angebote fiir
die Burger:innen

Neue Technologien Uber Leuchtturmprojekte testen und dann maoglichst schnell breit
umsetzen; wenn moglich nicht im Labormafstab!

Komplexitat reduzieren — Umsetzung erleichtern! Vor allem bei den Regulatorien,
aber auch bei den Prozessen (Verrechnung, Vertragsgestaltung, ...)

Einerseits klare Regeln fir die (netz- und systemdienliche) Nutzung privater Spei-
cher definieren, andererseits Regeln flr den Einsatz von Speichern als Teil der

Energie-/Netzinfrastruktur schaffen (Errichtung/Betrieb durch Energieversorger/
Netzbetreiber, Nutzungsmaglichkeit durch private/gewerbliche Teilnehmer:innen)

Speicherbedarf fiir Osterreich iterativ ausarbeiten und gezielte (Forder-)MaBnahmen
ableiten!

Erarbeitung geeigneter Kriterien und klarer Anforderungsprofile flir verschiedene
Anwendungen zur effizienten Bestimmung der Eignung von Technologien fir defi-
nierte Implementierungen
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HEO061 Berucksichtigung der Expertise der Energieversorger, Netzbetreiber und auch der
Erfahrungen von Mitgliedern erster Energiegemeinschaften bei der weiteren Strate-
gieentwicklung

HE062 Definition des Begriffs ,Systemdienlichkeit”, um den Systemnutzen von verschiede-
nen Anwendungsfallen zu beurteilen, und Klarung der entsprechenden Zustandig-
keiten

HE063 Forschungsforderung im Bereich Materialien, Bauweisen und Konstruktion von grof3-
volumigen, wassergeflllten Warmespeichern mit Speichertemperaturen < 130°C, da
diese Bauweise kostengtinstiger ist als Speicher mit Phasenwechselmaterialien und
grof3es Potenzial in Warmenetzen aufweist

HEO064 Optimierung der Systemintegration durch Simulation. Dafiir missen die Software
und Modelle entwickelt werden, die im Planungsprozess angewendet werden kon-
nen.

HE065 Entwicklung neuer Aus- und Weiterbildungen sowie Uberarbeitung bestehender
Ausbildungen - vor allem im sekundaren Bildungsbereich und in der Lehre —um
zukunftig ausreichend Fachkrafte zur Verfugung zu stellen und sicherzustellen, dass
diese Fachkrafte auch die geforderten Qualifikationen vorweisen konnen

HE066 Forschungs- und Entwicklungsprojekte zur Diagnostik und zum Selbstmonitoring
von Zellen und des gesamten Batteriemanagements von Lithium-lonen-Batteriespei-
chern

HEO67 Demonstrationsprojekte zu virtuellen Speicherlosungen, um den Eigenverbrauch der
Erzeugung aus der Photovoltaikanlage bei Haushalten und Betrieben zu erhohen,
siehe Handlungsempfehlungen .Speicher in der Elektrizitatsversorgung”

HE068 Zuverlassigkeit, Monitoring, Effizienz: Weiterbetrieb von Anlagen bei Ausfall einzel-

ner Zellen und Module (Zuverlassigkeit), Weiterentwicklung bestehender Monitoring-
systeme, Effizienzsteigerung im Teillastbetrieb
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