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1 Kurzfassung

Osterreich kann im Bereich kleiner Heizung-Warmwasser-Kombinations-Anlagen auf eine
lange und sehr erfolgreiche Historie verweisen. GroR3e Solarthermieanlagen stellen hier
ein bisher wenig genutztes Potential dar. Um eine verstarkte ErschlieBung dieses
Potentials erreichen zu kénnen, bedarf es technologischer Weiterentwicklungen und eine
Reduktion der Endkundenpreise.

Vor diesem Hintergrund definierte der Klima- und Energiefonds im Arbeitsprogramm
2010 erstmals einen Forderschwerpunkt fur grofRe solarthermische Anlagen in
gewerblichen Anwendungen (,,Solare Prozesswarme in Produktionsbetrieben®, ,Solare
Einspeisung in netzgebundene Warmeversorgung“, ,Hohe solare Deckungsgrade in
Gewerbe und Dienstleistungsgebauden“ und ,Kombinierte Anwendungen zum solaren
Kihlen und Heizen*). Bisher wurden sechs erfolgreiche Ausschreibungen durchgefiihrt
und es wurden Forderzusagen an Uber 185 Projekte vergeben. Als zentrale Instrumente
des Forderprogramms wurden einerseits eine spezielle Anreizférderung und andererseits
eine wissenschaftliche Programmbegleitung gewéhlt.

Die Hauptaufgabe der wissenschaftlichen Programmbegleitung liegt dabei in der
Durchfihrung von Einreichberatungen fir die Forderwerber, der technischen
Unterstlitzung im Umsetzungsprozess sowie der nachfolgenden messtechnischen
Begleitung ausgewéhlter Projekte uUber zumindest ein Jahr. Neben der Einleitung von
Optimierungsschritten bei den konkreten Projekten, gilt es die Erkenntnisse aus dem
Messprogramm gezielt in der Weiterentwicklung der Technologieschwachstellen und beim
Aufzeigen von weiterfihrendem Forschungsbedarf einzusetzen.

Das Begleitforschungsteam war im gegenstadndlichen Berichtszeitraum (Marz 2015 bis
Februar 2016) mit den 16 im Monitoringprogramm befindlichen Projektverantwortlichen
in intensivem Kontakt. Dabei galt es im ersten Schritt neben dem Projektstatus
(Umsetzungszeitplan) insbesondere die technischen Details (wie z.Bsp. Anlagenhydraulik)
und die Details zum Monitoringkonzept abzuklaren. Als Ergebnis kann festgehalten
werden, dass nach heutigem Stand die Umsetzung von 9 solarthermischen Anlagen sehr
konkret erscheint. Bei 4 Projekten ist die solarunterstutzte Warmeversorgung bereits in
Betrieb.

Die durchgefiihrten Arbeiten und Resultate kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

o Kontakthaltung mit 16 im Monitoringprogramm befindlichen Projektverantwortlichen
und dessen Partnern (Anlagenbetreiber, Planer, ausfilhrende Unternehmen,
Regelungsfirmen, etc.)

o0 Unterstlutzungsleistungen bei der technischen Projektumsetzung (Umsetzung des
»Stand der Technik®)

o0 Systemhydraulik und Monitoringkonzept — Erstellung von harmonisierten Blockschalt-
bildern fir 4 Projekte

0 Begleitung bei der Umsetzung und Durchfuhrung der Inbetriebnahme des
Monitoringsystems bei insgesamt 4 Projekten

o Laufende Verbesserungen betreffend Messkonzept und Messtechnik (Sensorik,
Datenlogger, Schnittstellen mit Regelungsgeraten, Datentransfer, automatisierte
Ausleseroutine, Datenbankintegration, Plausibilitdtsprifungen, etc.)

0 Weiterentwicklung von standardisierten Darstellungen und Abbildungen zur
Visualisierung der Messergebnisse

o Die technologierelevanten Erkenntnisse bildeten in unmittelbarem Zusammenhang mit
den Projekten »Wissenschaftliche Begleitforschung zum Forderprogramm
»Solarthermie — Solare GrofRanlagen®, fur die Ausschreibungsjahre 2010, 2011, 2012,
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2014 und 2015 die Basis fur zahlreiche Technologieentwicklungen bei Unternehmen,
fihrten zu kooperative Forschungsprojekten und gaben gezielten Input zu
bestehendem Forschungsbedarf.

o Durch das Begleitforschungsteam konnten die gewonnenen Erkenntnisse in
Neuauflagen des gegenstandlichen Férderprogramms eingebracht werden

o0 10 Beitrage bei einschlagigen Veranstaltungen sowie ein Artikel in einer Fachzeitschrift
(in  unmittelbarem Zusammenhang mit den Projekten ,Wissenschaftliche
Begleitforschung zum Forderprogramm ,Solarthermie — Solare GroRBanlagen“ fur die
Ausschreibungsjahre 2010, 2011, 2012, 2014 und 2015) zeigen deutlich die
geleisteten Beitrage des Begleitforschungsteams zur Verbreitung der gewonnenen
Erkenntnisse in der Branche und tragen damit gleichzeitig zur Steigerung des
Bekanntheitsgrades des Forderprogramms bei.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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2 Einleitung

Osterreich kann im Bereich kleiner Heizung-Warmwasser-Kombinations-Anlagen auf eine
lange und sehr erfolgreiche Historie verweisen. GroR3e Solarthermieanlagen stellen hier
ein bisher wenig genutztes Potential dar. Um eine verstarkte ErschlieBung dieses
Potentials erreichen zu kénnen, bedarf es technologischer Weiterentwicklungen und eine
Reduktion der Endkundenpreise.

Vor diesem Hintergrund definierte der Klima- und Energiefonds im Arbeitsprogramm
2010 erstmals einen Forderschwerpunkt fur grofRe solarthermische Anlagen in
gewerblichen Anwendungen (,,Solare Prozesswarme in Produktionsbetrieben®, ,Solare
Einspeisung in netzgebundene Warmeversorgung“, ,Hohe solare Deckungsgrade in
Gewerbe und Dienstleistungsgebauden“ und ,Kombinierte Anwendungen zum solaren
Kihlen und Heizen*). Bisher wurden sechs erfolgreiche Ausschreibungen durchgefiihrt
und es wurden Forderzusagen an Uber 185 Projekte vergeben. Als zentrale Instrumente
des Forderprogramms wurden einerseits eine spezielle Anreizférderung und andererseits
eine wissenschaftliche Programmbegleitung gewéhlt.

Das Forderprogramm

Das Forderprogramm richtet sich an gewerbliche Anwendungen in funf speziellen
Kategorien und SystemgréfRen zwischen 100 und 2.000 m2 Bruttokollektorflache (aulZer
Themenfeld 5: ab 50 m2 bis 250 m=2 Bruttokollektorflache):

1. Solare Prozesswarme in Produktionsbetrieben
Solare Einspeisung in netzgebundene Warmeversorgung
Hohe solare Deckungsgrade in Gewerbe und Dienstleistungsgebauden (>20%o)

Kombinierte Anwendungen zum solarunterstitzten Kilhlen und Heizen

a & WD

Neue Technologien und innovative Ansatze

Die wissenschaftliche Programmbeqgleitung

Ziel der wissenschaftlichen Programmbegleitung ist die Umsetzung von Anlagen nach
dem letzten Stand der Technik sowie die Funktionalitat und Effizienz der Anlagen in
einem einjahrigen Monitoringprozess zu bestimmen, Optimierungspotenziale zu
detektieren und umzusetzen sowie basierend auf den Erfahrungen und Erkenntnissen
gezielt AnstdBBe fir die strukturierte Weiterentwicklung der Technologie zu geben.
Nachfolgend sind die wesentlichen Aktivitaten der Programmbegleitung
zusammengefasst:

o Durchfihrung von technischen Beratungen vor Fordereinreichung (verpflichtend fur
jeden Forderwerber)

o Prufung der Systemhydraulik und ggf. Ruckmeldung von VerbesserungsmalRnahmen —
Erstellung von harmonisierten Blockschaltbildern

o Definition eines Monitoringkonzeptes (Input-Output Bilanzierung) und Spezifikation der
Messtechnik

o0 Unterstltzungsleistungen bei der technischen Projektumsetzung (Umsetzung des
»Stand der Technik” und des Monitoringkonzeptes)

o0 Begleitung bei der Umsetzung und Durchfuhrung der Inbetriebnahme des
Monitoringsystems
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o Laufende Verbesserungen betreffend Messkonzept und Messtechnik (Sensorik,
Datenlogger, Schnittstellen mit Regelungsgeraten, Datentransfer, automatisierte
Ausleseroutine, Datenbankintegration, Plausibilitatsprifungen, etc.)

0 Messdatengestitzte Analyse des Anlagenbetriebs Uber die Monitoringphase von einem
Jahr. Ublicherweise stellt sich in den ersten Betriebsmonaten eine hohere
Analyseintensitat (detaillierte Prifung des Verhaltens aller hydraulischer Kreislaufe und
ggf. Detektion von Optimierungspotenzialen) ein.

o Durchfuhrung von Systemsimulationen, sofern relevante Abweichungen im Vergleich zu
den Einreichunterlagen auftraten (Erstellung von Benchmarks)

o Weiterentwicklung von standardisierten Darstellungen und Abbildungen zur
Visualisierung der Messergebnisse — regelméafige Darstellung aller bereits in Betrieb
befindlichen Messanlagen

0 Aufzeigen und Umsetzung von Optimierungspotenzial in Zusammenarbeit mit den
Forderwerbern bzw. mit dessen Partnern.

0 Gesprache mit Technologieanbietern und Haustechnikplanern im Zuge der
Optimierungsarbeiten — In diesem Zuge konnte in unmittelbarem Zusammenhang mit
den Projekten ,Wissenschaftliche Begleitforschung zum Férderprogramm ,Solarthermie
— Solare GrofRanlagen” fur die Ausschreibungsjahre 2010, 2011, 2012, 2013 und 2015
eine Vielzahl von Erkenntnissen als Basis fur zahlreiche Technologieentwicklungen bei
Unternehmen eingesetzt werden bzw. fuhrten zu einer Vielzahl kooperativer
Forschungsprojekte.

0 Regelmaliige Gesprache mit der Programmleitung beim Klima- und Energiefonds —
Dadurch kann einerseits direkt Rickmeldung zum Status Quo der Technologie gegeben
werden sowie konnen andererseits gewonnene Erkenntnisse in Neuauflagen des
gegenstandlichen Férderprogramms eingebracht werden.

o Disseminierungsaktivitaten in der Branche (Workshops und Tagungen der Branche) -
Insgesamt konnten innerhalb des gegenstédndlichen Projekts bisher acht Beitrage bei
einschlagigen Veranstaltungen geleistet werden (in unmittelbarem Zusammenhang mit
den Projekten ,,Wissenschaftliche Begleitforschung zum Férderprogramm ,Solarthermie
— Solare GroRanlagen“ fur die Ausschreibungsjahre 2010, 2011, 2012, 2013 und
2015).

o0 Aufzeigen von bestehendem Forschungsbedarf und Kommunikation an die ASTTP
(Austrian Solar Thermal Technology Plattform) bzw. dem Klima- und Energiefonds
betreffend die Moglichkeit der Auslobung in zukunftigen Forschungsausschreibungen (in
unmittelbarem Zusammenhang mit den Projekten ,Wissenschaftliche Begleitforschung
zum Forderprogramm ,,Solarthermie — Solare GroRanlagen* fur die Ausschreibungsjahre
2010 bis 2014).

Das Interesse am Programm erwies sich in den jeweiligen Programmausschreibungen mit
41 Fordereinreichungen im Jahr 2010, 58 Einreichungen im Jahr 2011, 46 im Jahr 2012,
39 im Jahr 2013, 50 im Jahr 2014 sowie 25 im Jahr 2015 als enorm. Zum Zeitpunkt der
Berichtslegung stand die Programmausschreibung fur das Jahr 2016 unmittelbar bevor.

Im gegenstandlichen Zwischenbericht werden die Aktivitdten und Erfahrungen zur
Programmausschreibung 2014 im Rahmen der wissenschaftlichen Begleitung
zusammengefasst. Dieser wurde in Anlehnung an den Endbericht des Projektes
~Wissenschaftliche Begleitforschung zum Fé6rderprogramm ,Solarthermie — Solare
GroRanlagen* fur das Ausschreibungsjahr 2010 sowie fur die Zwischenberichte der
Projekte ,Wissenschaftliche Begleitforschung zum Forderprogramm ,Solarthermie —
Solare GroRanlagen“ fur die Ausschreibungsjahre 2011, 2012 und 2013 (Fink et al.,
2015a; Fink et al., 2015b; Fink et al., 2016a; Fink et al., 2016b.).

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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3 Uberblick uber die Begleitforschungsprojekte

Seitens des Begleitforschungsteams wurde zu Beginn des Berichtszeitraums mit allen
Forderwerbern im Monitoringprogramm (16 Projekte) Kontakt aufgenommen. Dabei galt
es neben dem Projektstatus (Umsetzungszeitplan) auch technische Details (wie z.B. die
schlussendliche Anlagenhydraulik) und Details zum Monitoringkonzept abzuklaren. Bei
einigen Projekten war eine wiederholte Kontaktaufnahme fiur den Erhalt der notwendigen
Informationen erforderlich. Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass nach heutigem
Stand die Umsetzung von neun solarthermischen Anlagen sehr konkret erscheint (siehe
Abbildung 1). Bei sieben Anlagen ist die Umsetzung noch ungewiss, die Entscheidung
hierzu féllt laut Férderwerber fur alle Anlagen im Laufe des Jahres 2016.

Hohe solare Deckungsgrade m? Einspeisung in Warmenetz m?
Opelhaus Krammer, Stmk. 103 BC-Regionalwarme Ebenthal, Kitn. 366
DLZ Grieskirchen, 00 173 Speicherprojekt Neufeldweg, Stmk. 2000
Tischlerei Gries, S 107 Energieinsel Landskron, Kin. 1330
Sporthalle Liefering, S 350 Fernwarmeeinspeisung Mirzzuschlag, Stmk. 2000
Betriebsgebiude Oberndorfer, 00 150 Fernwéarmeeinspeisung Graz OST, Stmk. 2000
Fernheizwerk Erweiterung I1l, Stmk. 1086
Neue Technologien m?
Sonnenarena Union Ansfelden, 00 55 Prozesswéarme m?
Obstbau Christand|, Stmk. 50 Thermosolare Hackguttrocknung, Kin. 1234
ALWI - Kanzlei Grédig, S 55
Danzermiuhle Pettenbach, 0O 154

Anlage wird realisiert
Anlagenrealisierung ungewiss

Abbildung 1: Status Quo der Annahme der Férdervertrage aufgeteilt nach den vier
Einreichkategorien (Forderprogramm 2014)

Von den 9 konkreten Anlagen ist bei 4 Projekten die Solaranlage schon in Betrieb, bei
5 Projekten befindet sich die Solaranlage in der Detailplanungsphase. Wie bereits oben
erwahnt, ist bei 7 weiteren Projekten die Entscheidung zum Bau der Anlage seitens des
Forderwerbers noch nicht fixiert.

Details zum Umsetzungsstatus der einzelnen Projekte kénnen im Uberblick Tabelle 1
entnommen werden.

Tabelle 1: Ubersicht und Umsetzungsstatus zu den 16 Projekten im Forderprogramm 2014
Projektname und . Zustandigkeit

Nr. Bruttokollektorflache Pl e s Begleitforschung
Opelhaus Krammer, Stmk. Anlage in Betrieb, Umsetzung

D 103 m? Kollektorflache Monitoringsystem in Arbeit AEE INTEC
BC-Regionalwirme Ebenthal, Ktn. Anlage in Betrieb, Umsetzung

2) 366 m? Kollektorflache Monitoringsystem in Arbeit AEE INTEC
Sonnenarena Union Ansfelden, 00 Anlage in Betrieb, Umsetzung

3) 53 m2 Kollektorfliche Monitoringsystem in Arbeit AIT
DLZ Grieskirchen, 00 Anlage in Betrieb, Umsetzung

4 173 m? Kollektorflache Monitoringsystem in Arbeit AIT

5) Tischlerei Gries, S Anlage in Detailplanungsphase | AEg INTEC
107 m? Kollektorflache

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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Sporthalle Liefering, S

6) Anlage in Detailplanungsphase | aAgg INTEC
350 m? Kollektorflache
7) Obstbau Christandl, Stmk. Anlage in Detailplanungsphase | a1
50 m? Kollektorflache
8) Speicherprojekt Neufeldweg, Stmk. Anlage in Detailplanungsphase | AEE INTEC
2000 m? Kollektorflache
9) ALWI - Kanzlei Grf'jdig, S Anlage in Detailplanungsphase | a1
55 m? Kollektorflache
Danzermiihle Pettenbach, 00 Noch unklar, ob Anlage gebaut
10 . AIT
) 154 m? Kollektorflache wird
Thermosolare Hackguttrocknung, Ktn. [ Noch unklar, ob Anlage gebaut
11) 2 . . AEE INTEC
1234 m? Kollektorflache wird
Energieinsel Landskron, Ktn. Noch unklar, ob Anlage gebaut
12) 2 . ] AEE INTEC
1330 m? Kollektorflache wird
FW - Mirzzuschlag, Stmk. Noch unklar, ob Anlage gebaut
13) 2 . ] AEE INTEC
2000 m? Kollektorflache wird
FW - Graz OST, Stmk. Noch unklar, ob Anlage gebaut
14 . AEE INTEC
) 2000 m? Kollektorfliche wird
Fernheizwerk Erweiterung lll, Stmk. Noch unklar, ob Anlage gebaut
15 . AEE INTEC
) 1086 m? Kollektorflache wird
Betriebsgebiaude Oberndorfer, 00 Noch unklar, ob Anlage gebaut
16) AEE INTEC

150 m? Kollektorflache

wird

Im Zusammenhang mit der Auszahlung von Férderraten durch die KPC Ubernimmt die
Begleitforschung zu zwei Zeitpunkten die Bestatigung zum Status Quo des Anlagen-
monitorings. Die erste Bestatigung wird von der Begleitforschung ausgestellt, wenn der
Forderwerber das Monitoringkonzept wie vereinbart umgesetzt hat und die Messdaten
vollstandig und plausibel tber einen Zeitraum von zwei bis drei Wochen beim jeweils
zustandigen Institut der Begleitforschung eintreffen. Ab diesem Zeitpunkt startet dann
die offizielle, einjdhrige Monitoringphase. Den zweiten relevanten Zeitpunkt bildet der
Abschluss der einjahrigen Monitoringphase, der ebenso vom Team der Begleitforschung
bestatigt wird. Zum Zeitpunkt der Berichtslegung befand sich noch kein Projekt in der
einjahrigen Monitoringphase, dementsprechend wurden bis dato keine Bestatigungen
ausgestelit.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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4 Beschreibung der Tatigkeiten in Verbindung mit den
Messanlagen im Berichtszeitraum

Kontakthaltung mit Anlagenbetreibern und dessen Partnern

Um die Basis fur die Durchfihrung der wissenschaftlichen Begleitforschung zu schaffen
(Hydraulik- und Messkonzept, Spezifikation der Messtechnik, Bestellung und Montage,
Inbetriebnahme, erste Auswertungen, etc.), mussten zahlreiche Informationen zu den
Messanlagen gesammelt werden sowie ein reger Austausch zwischen den
Anlagenbetreibern und dessen Partnern (Haustechnikplaner, Installationsbetrieb,
Elektriker, etc.) betrieben werden.

Unterstiutzungsleistungen bei_der_technischen Projektumsetzung (Umsetzung
des ..Stand der Technik®)

Die von den Anlagenbetreibern tGbermittelten Hydraulikkonzepte und Unterlagen wurden
analysiert, gegebenenfalls vorhandenes Verbesserungspotenzial definiert und mit den
Anlagenbetreibern Riicksprache gehalten. So konnten manche Verbesserungsvorschlage
bereits im Zuge der Umsetzung bertcksichtigt werden.

Systemhydraulik und Monitoringkonzept — Erstellung von harmonisierten
Blockschaltbildern

Des Weiteren erfolgte fur bisher 4 Messprojekte aus dem Begleitforschungsprogramm die
Festlegung des Monitoringkonzeptes in Anlehnung an die Vorgaben im speziell definierten
Monitoringleitfaden (Fink et al., 2010) und die Spezifikation der Messtechnik. Basierend
auf diesem Wissensstand wurden zwecks einheitlicher Darstellung im gegenstandlichen
Forschungsprojekt harmonisierte Blockschaltbilder der gesamten Warmeversorgungs-
anlage inkl. eingezeichneter Messpunkte erstellt.

Begleitung bei der Umsetzung und Durchfuhrung der Inbetriebnahme des
Monitoringsystems

Die Anlageneigentimer und deren Partner wurden hinsichtlich der Beschaffung, der
richtigen Positionierung, der Montage als auch der Verkabelung umfangreich betreut.
Zum Zeitpunkt der Berichtslegung konnten diese Leistungen fir 4 Anlagenbetreiber
erbracht werden. Bei allen 4 Anlagen steht die Inbetriebnahme des Anlagenmonitorings
kurz bevor, was Arbeitsschritte wie z.B. Prifung der Sensorpositionen, die
Programmierung der Datenloggersoftware, das Klemmen aller Sensorkabel am
Datenlogger, die Inbetriebnahme des Datenloggings, die Aufzeichnungsuberprifung aller
Sensoren, die Uberpriifung der Dateniibertragung (Ferniibertragung), etc. erforderlich
machte. Im Zuge des fur die Messtechnikinbetriebnahme notwendigen Vororttermins
erfolgte auch der Vergleich der seitens der Anlagenbetreiber Ubermittelten
Hydraulikkonzepte mit den tatsachlich erfolgten Installationen. Gegebenenfalls
vorhandene Abweichungen werden am Planstand vermerkt und auch an den
Anlageneigentimer kommuniziert.

Herstellung einer automatisierten Ausleseroutine und Integration in eine
Datenbank

Bei Anlagen mit in Betrieb befindlicher Messdatenerfassung werden die Messdaten am
Datenlogger zwischengespeichert und einmal taglich per Fernzugriff (je nach ortlicher
Gegebenheit Uber Festnetz, GSM-Netz, Internet) ausgelesen und in weiterer Folge in
einer eigens definierten Datenbank fir Messdaten abgelegt. Beim Einspielen in die
Datenbank erfolgt eine erste automatisierte Plausibilitdtsprifung der Messdaten
(Volistadndigkeit, Messdatenformat, Grenzwertiuberschreitung, etc.).

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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Entwicklung bzw. Weiterentwicklung von standardisierten Darstellungen und
Abbildungen zur Visualisierung der Messergebnisse

Hinsichtlich einer harmonisierten Darstellung der Messergebnisse zu den einzelnen
Messanlagen wurden einzelne standardisierte Darstellungen und Abbildungen definiert.
Zu erwdhnen sind dabei insbesondere die Darstellungen ,Energiebilanz —
Input/Output/Analyse”, ,Spezifischer Jahressolarertrag — Vergleich Messung und
Simulation®, ,,Solarer Deckungsgrad — Messung vs. Simulation“, ,,Verbraucherverhalten —
Messung vs. Simulation“ sowie eine Vielzahl ,,Ausgewéhlter Temperaturverldufe®. Bisher
wurden diese Visualisierungsmechanismen fir die neun Projekte in der einjahrigen
Messphase angewandt.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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5 Verbreitungsaktivitaten

Das Team der wissenschaftlichen Begleitforschung hat innerhalb des bisherigen
Projektzeitraums (Marz 2015 bis Februar 2016) 10 Vortrage bei einschlagigen
Veranstaltungen gehalten (in unmittelbarem Zusammenhang mit den Projekten
~Wissenschaftliche Begleitforschung zum Férderprogramm ,Solarthermie — Solare
GroRanlagen* fur die Ausschreibungsjahre 2010, 2011, 2012, 2013 und 2015).

In der nachfolgenden Tabelle kbnnen die kumulierten Disseminierungsaktivitaten (Veran-
staltungen inkl. Vortragstitel und Teilnehmerzahlen) entnommen werden.

Tabelle 2: Ubersicht zu durchgefiihrten Verbreitungsaktivitaten im bisherigen Projektzeitraum

Art der . . .
Titel der Veranstaltung Vortragstitel Teilnehmer
Veranstaltung
AIT Weiterbildungsta . .
Themen- gstag Betriebserfahrungen mit Warmepumpen- ca. 15
veranstaltung 18. Méarz 2015, Kombianlagen :
Wien, Osterreich
3rd International Solar District Heating
. Conference Findings from monitoring and system analysis of
Symposium 17. bis 18. Juni 2015, four SDH plants in Austria ca. 150
Toulouse, Frankreich
Experten-Tagung: Férderprogramm . . .
Themen- _Solare GroRanlagen* Erkenntnisse aus 4 Jahren wissenschaftlicher
veranstaltung - Begleitung des Forder-programms ,,Solare ca. 50
19. Juni 2015, Perg, Osterreich GroRanlagen*
Experten-Tagung: Forderprogramm
Themen- »Solare GroRRanlagen* Solare Netzeinspeisung im Praxistest —
veranstaltun Messergebenisse und Betriebserfahrungen ca. 50
9 19. Juni 2015, Perg, Osterreich 9 9
Experten-Tagung: Forderprogramm
Themen- »Solare GroRanlagen* Solarthermie, Erdspeicher und Warmepumpe fir
veranstaltun hohe solare Deckungsgrade im Gewerbe ca. 50
9 19. Juni 2015, Perg, Osterreich 959
Experten-Tagung: Forderprogramm . L .
Themen- _Solare GroRanlagen* Solarwarr_ne fur die Industrle_— solare
veranstaltung 19. Juni 2015 Prozesswarme — Messergebnisse und ca.50
" Iy Betriebserfahrungen
Perg, Osterreich
Biomassenahwarme: Mit Kondensations-
Themen- und Solaranlagen fit fir die Zukunft? Monitoringergebnisse und Betriebsanalysen zu ca. 100
veranstaltung 26. Juni 2015, solaren Warmenetz-integrationen ’
Gleisdorf, Osterreich
Stratego 2nd Coaching Session
Austria/Croatia Solar thermal integration into DH networks—
Workshop ; 21
22. Oktober 2015, practical examples
Wien, Osterreich
Stratego 2nd Coaching Session
Austria/Croatia Increasing the return flow with HP — a practical
Worksh 21
orkshop 22. Oktober 2015, example
Wien, Osterreich
International Conference on SHC for Findi f itori d " lvsis of
) Buildings and Industry 2015 indings from monitoring and system analysis of
Symposium . combined solar thermal and heat pump systems in ca. 200
2. bis 4. Dezember 2015, A !
P ustria
Istanbul, Turkei

Weiters wurde, wie in Tabelle 3 angefuhrt, ein Beitrag in einer einschlégigen
Fachzeitschrift verdffentlicht (in unmittelbarem Zusammenhang mit den Projekten
~Wissenschaftliche Begleitforschung zum Foérderprogramm ,Solarthermie — Solare
GroRanlagen* fur die Ausschreibungsjahre 2010, 2011, 2012, 2014 und 2015)

Tabelle 3: Ubersicht zu durchgefiihrten Publikationen im Berichtszeitraum

Art der

Veréffentlichung Name der Zeitschrift Titel der Veroffentlichung

Erneuerbare Energie — Zeitschrift . . . i
Artikel fiir nachhaltige Energiezukunft Ergebnisse zu messtechnisch begleiteten solaren GroRanlagen in

2015-3 Osterreichischen Warmenetzen
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6 Kennzahlen aus Simulation und Messung im Anlagen-
vergleich

Von den 16 messtechnisch zu begleitenden Projekten aus dem Grof3anlagenprogramm
2014 stehen 4 Projekte kurz vor dem Beginn der einjahrigen Monitoringsphase. Zur
Darstellung der prognostizierten Ergebnisse zum Zeitpunkt der Einreichung werden in
den nachfolgenden drei Abbildungen die wesentlichen Kennzahlen dieser 4 solar-
unterstiutzten Warmeversorgungsanlagen dargestellt. Abbildung 2 zeigt dazu die aus der
Einreichphase prognostizierten jahrlichen spezifischen  Solarertrage (kWh/m=2
Aperturflache und Jahr), Abbildung 3 die prognostizierten solaren Deckungsgrade und
Abbildung 4 die prognostizierten Warmeverbrauche.

Kénnen bei Projekten die Dimensionierungseckdaten aus der Einreichphase (Kollektor-
flache, Verbrauchsangaben, etc.) in der Realitat nicht eingehalten werden, wird im
Bedarfsfall das Team der Begleitforschung Simulationsrechnungen (T-SOL, Polysun)
durchfihren. Das bedeutet, dass schlussendlich die gemessenen Werte mit den
Prognosewerten aus den Einreichunterlagen oder aus Simulationsrechnungen der
Begleitforschung verglichen werden.

Zu beachten ist, dass eine isolierte Interpretation bzw. ein direkter Vergleich des
spezifischen Solarertrags der untersuchten Anlagen nicht méglich ist. Vielmehr missen
die speziellen Rahmenbedingungen jedes Projektes (H6he des solaren Deckungsgrades,
Temperaturniveau der Anwendung, Kollektortype, etc.) genauso berucksichtigt werden
wie die tatsachlichen Verbrauchsverhaltnisse.

Bruttoflache
[m?]
1 Opelhaus Krammer, Stmk. 103
1 BC-Regicnalwarme Ebenthal, Ktn. 366
1 Sonnenarena Union Ansfelden, 00 53
| DLZ Grieskirchen 00 173

700 600 500 400 300 200 100 0
Solarertrag [kﬂh/mqmmﬂunlmmﬁ

Abbildung 2: Darstellung der prognostizierten spezifischen Solarertdge (schwarze Striche) von 4
Projekten, die sich kurz vor Beginn des einjahrigen Betrachtungszeitraums befinden.

Betreffend die Darstellung des solaren Deckungsgrades wird folgende mathematische
Definition verwendet:

SD = — Usolar Gleichung 1
QkonvwetCQsolar

Qsotar jahrlicher Warmeinput des Solarsystems, gemessen auf der Sekundarseite
des Solarkreises (nach Méglichkeit in der Systemhydraulik)

Qxonv we jahrlicher Warmeinput des konventionellen Warmeerzeugers, gemessen

zwischen Energiespeicher und Warmeerzeuger
Bruttofléche
[m*]

1 Opelhaus Krammer, Stmk. 103

1 BC-Regionalwirme Ebenthal, Etn. 366

I Sonnenarena Union Ansfelden, 00 53
1 DLZ Grieskirchen 00 173

80 80 70 60 50 40 30 20 10 1]
Seclarer Deckungsgrad [%]

Abbildung 3: Darstellung der prognostizierten solaren Deckungsgrade (schwarze Striche) von 4
Projekten, die sich kurz vor Beginn des einjahrigen Betrachtungszeitraums befinden.

Eine entscheidende EinflussgroRe auf die vorherigen Kennzahlen fir solarunterstitzte
Wwarmeversorgungssysteme bildet der tatsachlich vorherrschende Warmeverbrauch.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien




1. Zwischenbericht — Wissenschaftliche Begleitforschung ,,Solare GroRanlagen 2014* 14

Abbildung 4 zeigt hierzu die Prognosewerte der Wéarmeverbrduche der kurz vor der
einjahrigen Monitoringphase befindlichen Anlagen. Bei der Darstellung gilt zu beachten,
dass der Verbrauch der Anlage ,BC-Regionalwdrme Ebenthal“ mit den Faktor 10
multipliziert werden muss. Der prognostizierte Verbrauch liegt bei rund 6072 MWh.

Bruttofliache
[m=]
| Opelhaus Krammer, Stmk. 103
I BC-Regionalwirme Ebenthal, Ktn. [x 10] 366
I Sonnenarena Union Ansfelden, 00 53
I} DLZ Grieskirchen, 00 173

700 600 500 400 300 200 100 0

Wirmeverbrauch [MWh]

Abbildung 4: Darstellung der prognostizierten Warmeverbrauche (schwarze Striche) von 4
Projekten, die sich kurz vor Beginn des einjahrigen Betrachtungszeitraums befinden.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien



1. Zwischenbericht — Wissenschaftliche Begleitforschung ,,Solare GroRanlagen 2014* 15

7 Beschreibung der Projekte und Darstellung der rele-
vanten Messergebnisse

7.1 Opelhaus Krammer

7.1.1 Allgemeine Anlagenbeschreibung

Projektname: Opelhaus Krammer

Adresse: 8200 Gleisdorf

Art der Anwendung: Hohe solare Deckungsgrade

Wéarmeverbraucher: Raumheizung und WW-Bereitung eines Autohauses
Bruttokollektorflache: 103 m?2 Flachkollektoren

Neigung: 60°

Ausrichtung: 232°

Energiespeichervolumen: 2 mal 2 m3 Pufferspeicher fur Heizung und

Warmwasserbereitung, 1800 m?2 Erdspeicher (einlagig
verlegt), 2 m3 Kéltespeicher

Nachheizungssystem: Sole/Wasser-Warmepumpe S-SW 86 kW

Solarer Deckungsgrad: 34% (Einreichung)

Spezifischer Solarertrag: 500 kWh/(m=2a) (Einreichung, bezogen auf die
Aperturflache)

Projektstatus: Anlage in Betrieb, Umsetzung Monitoringsystem in
Arbeit

Zustandigkeit Begleitforschung: AEE INTEC

Beim Projekt ,,Opelhaus Krammer* handelt es sich um einen im Jahr 2015 errichteten
Neubau eines Autohauses in Gleisdorf (siehe Abbildung 5). Im Zuge des Neubaus des
Firmengebaudes war es ein erklartes Ziel der Unternehmensleitung, ein zukunftsfahiges
und nachhaltiges Energieversorgungskonzept umzusetzen und den Energiebedarf fur die
Warmeversorgung der Verkaufsrdume, Lagerhalle sowie Werkstétten nahezu vollstandig
mit regenerativen Energiequellen abzudecken. Dabei kam schlussendlich ein Konzept zur
Umsetzung, bei dem neben dem Einsatz einer solarthermischen Anlage eine Sole-
Wasser-Warmepumpe als auch ein Erdspeicher, mit dem Ziel der saisonalen
Speicherung, realisiert wurde. Die Abbildung 6 zeigt das auf dem Dach des Neubaus
installierte Kollektorfeld mit einer Bruttokollektorflache von 103 m2. Die Neigung der
Kollektoren betrédgt 60°. Als sekundarer Warmeerzeuger wurde eine Sole-Wasser-
Warmpumpe installiert. Der Erdspeicher fur die saisonale Speicherung (siehe Abbildung 7
zeigt die Verrohrung der Erdregister im Zuge der Errichtung) wurde ca. 15 cm unterhalb
der Bodenplatte der Werkstatt, der Verkaufs- sowie Lagerhalle verlegt. Laut
Anlagenplaner sollte mittels der solaren Beladung des Erdreichs eine Temperatur im
Erdspeicher von etwa 20 bis 25 °C erreicht werden kdnnen. In Kombination mit der Sole-
Wasser-Warmepumpe  ermdoglicht  der Erdspeicher  quellseitig eine héhere
Vorlauftemperatur und somit eine Steigerung der Jahresarbeitszahl der Warmepumpe.
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Abbildung 5: Ansicht des Firmengelandes des Opelhaus Krammer (Bildquelle: Opelhaus Krammer)

Abbildung 6: Ans;icht der am Dach des Autohauses aufgestéanderten Kollektoren (Bildquelle: AEE
ITNEC)

Abbildung 7: Ansicht des Rohregister (links)Verteiler und Verrohrung der Rohrregister fur den
Erdspeicher (rechtes Bild) im Zuge der Errichtung (Quelle: AEE INTEC)

7.1.2 Hydraulik- und Messkonzept

Das gesamte Warmeversorgungssystem zur Anlage ,Opelhaus Krammer® ist als
Blockschaltbild in Abbildung 8 dargestellt. Die solarthermische Anlage kann die
gewonnene Warme je nach Temperaturniveau in die beiden 2 m3 Pufferspeicher fur die
Warmwasserbereitung und Raumheizung oder in einem etwa 1800 m2 grof3en
Erdspeicher (siehe Abbildung 7), mit dem Ziel der saisonalen Speicherung, einspeisen.
Die Steuerung der Beladung erfolgt zentral mittels eines sogenannten Energy
Management System (EMS). Weiters kann zur effizienteren Ausgestaltung des Systems,
die Sole-Wasser Warmepumpe, bei Temperaturen unter 30 °C, direkt Uber die
Solaranlage beaufschlagt werden.

Die Warmwasserbereitung erfolgt mittels eines Frischwassermoduls, die Verteilung der
Wwarme fur die Raumheizung wird im Neubau Uber eine Ful3bodenheizung (35/28 °C)
bzw. Luftungsanlage bewerkstelligt. Die Kihlung erfolgt Uber die FuBbodenheizung.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien




1. Zwischenbericht — Wissenschaftliche Begleitforschung ,,Solare GroRanlagen 2014* 17

Im Kuhlfall werden die Warmepumpen umgekehrt betrieben, sodass die beiden
Erdspeicher als Warmesenken fur die Kuhllast (Fancoils im gesamten Gebaude) dienen.
Ein Kaltespeicher (2 m3) reduziert die Taktzyklen der Warmepumpen.

Das Monitoringkonzept umfasst 6 Warmemengenzahler, 30 Temperatursensoren (8 im
Solespeicher) sowie zwei Stromzahler fur die Warmepumpen, einen Global-
strahlungssensor in der Kollektorebene und einem Drucksensor im Solarprimarkreis.
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Solespeicher, 1.800m? einlagig
Abbildung 8: Hydraulik- und Messkonzept zum Projekt ,,Opelhaus Krammer* (grin: Volumen-
stromzahler; gelb: Temperatur-, Druck- und Einstrahlungssensoren sowie Stromzahler und
Statusmeldungen)

Die Beschreibung der einzelnen Messpunkte ist nachfolgend zusammengefasst:

Solar-Primaéarkreis

SGiobal Globalstrahlungssensor in der Kollektorebene
Psp Drucksensor Primarkreis

Tkon Kollektortemperatur

Tsol1 vi Vorlauftemperatur Solarprimarkreis

Tsol1 RL Rucklauftemperatur Solarprimarkreis

Solar-Sekundarkreis

Tsol2 vi Vorlauftemperatur Solarsekundarkreis 1
Tsol2 RL Rucklauftemperatur Solarsekundarkreis 1
Qsolges Wwarmemengenzéahler Solarsekundarkreis
Tes vl Vorlauftemperatur Beladung Solespeicher
Tesre Rucklauftemperatur Beladung Solespeicher
Qcks Warmemengenzahler Beladung Solespeicher
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Speicher

Tsp1u Pufferspeichertemperatur 1 unten

Tsp1o Pufferspeichertemperatur 1 oben

Tspau Pufferspeichertemperatur 2 unten

Tspzo Pufferspeichertemperatur 2 oben

Tspau Kéltespeicher unten

Tspso Kéltespeicher oben

Teq Solespeichertemperatur 1

Teo Solespeichertemperatur 2

Tes Solespeichertemperatur 3

Tea Solespeichertemperatur 4

Tes Solespeichertemperatur 5

Tes Solespeichertemperatur 6

Tey Solespeichertemperatur 7

Tes Solespeichertemperatur 8

Warmepumpe

Tyl wein Vorlauftemperatur Kondensator Warmepumpe
TrL_ wrin Rucklauftemperatur Kondensator Warmepumpe
Qwein warmemengenzahler Kondensator Warmepumpe
Tvi_ wpout Vorlauftemperatur Verdampfer Warmepumpe
TRrL- wrout Rucklauftemperatur Verdampfer Warmepumpe
Qwrout Warmemengenzahler Verdampfer Warmepumpe

Verbraucher Raumheizung

Theiz vL Vorlauftemperatur Raumheizung
Theiz RL Rucklauftemperatur Raumheizung
Qkeiz Wwarmemengenzahler Raumheizung

Warmwasserbereitung

Tvi ww Vorlauftemperatur Frischwassermodul
Tre ww Rucklauftemperatur Frischwassermodul
Quww Warmemengenzéahler Frischwassermodul

7.1.3 Kennzahlen der Simulation

Folgende Abbildungen (Abbildung 9 bis Abbildung 11) geben einen Uberblick tiber die, bei
der Einreichung angegebenen Simulationsergebnisse. Verglichen werden im Rahmen des
einjdhrigen Anlagenmonitorings die Simulationsergebnisse mit den Messergebnissen der
relevanten Kennzahlen (spezifischer Solarertrag, solarer Deckungsgrad sowie der
Warmeverbrauch) betreffend die Anlage ,,Opelhaus Krammer*.

Laut der Anlagensimulation des Betreibers zum Zeitpunkt der Fordereinreichung wird ein
Jahressolarertrag von 500 kWh/m2a prognostiziert.
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——Ertrag Einreichung
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:

Kumulierter Ertrag [kWh/m?]

Ja

Abbildung 9: Prognostizierter Verlauf des spezifischen Solarertrags fir die Anlage ,,Opelhaus
Krammer "

Der prognostizierte solare Jahresdeckungsgrad wurde laut Simulationsrechnung des
Betreibers mit rund 34 % angegeben (siehe Abbildung 10). Es ist anzumerken, dass fur
die Berechnung des solaren Deckungsgrads der gesamte solare Ertrag (inkl. Einspeisung
in den Erdspeicher) herangezogen wurde (Definition: ,Solarertrag — gesamt® dividiert
durch Gesamtwarmeinput). Werden solare Ertrdge welche in den Warmepumpenkreis
einspeisen nicht berucksichtig, reduzieren sich die solaren Deckungsgrade (Definition:
»Solarertrag — WW und RH" dividiert durch Gesamtwarmeinput).

M SD Einreichung

100%
80% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
405 40%
30% - 30%
20% - 20%
10% I I I - 10%
0% _j . . . . . . . . . - - . . L 0%

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Gesamt

Abbildung 10: Prognostizierter monatlicher solarer Deckungsgrad fur die Anlage ,,Opelhaus
Krammer "

Der jahrliche Gesamtwarmebedarf wurde zum Zeitpunkt der Fo6rdereinreichung mit

188 MWh abgeschatzt. Der kumulierte Verlauf der prognostizierten Warmeabnahme
durch die Verbraucher ist Abbildung 11 zu entnehmen.

—Verbrauch Einreichung

Abbildung 11: Prognostizierter monatlicher Verbrauch fur die Anlage ,,Opelhaus Krammer "
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7.1.4 Anlagen Status Quo

Mitte 2015 wurde beim Projekt ,Opelhaus Krammer“ der Bau der Solarthermieanlage
abgeschlossen. Die Inbetriebnahme des Messtechnikequipments ist fur Marz 2016
geplant. Im Anschluss daran wird die Vollstandigkeit der Messdatenaufzeichnung
bestimmt und Plausibilitdtsprifungen durch das Team der Begleitforschung durchgefiuhrt.
Verlaufen diese Arbeiten erfolgreich, sprich Messtechnik als auch Anlagenverhalten
erscheinen plausibel, ist ein Start in die einjahrige Monitoringphase beim Projekt
»Opelhaus Krammer* mit April 2016 méglich.
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7.2 Regionalwarme Ebenthal

7.2.1 Allgemeine Anlagenbeschreibung

Projektname: Regionalwarme Ebenthal

Adresse: 9065 Ebenthal

Art der Anwendung: Solare Einspeisung in ein Nahwarmenetz

Verbraucher: 100 private und gewerbliche Objekte mit einer
Anschlussleistung von rund 4.000 kW

Bruttokollektorflache: 366 m=2 Flachkollektoren (Arcon) auf dem Dach des
Heizhauses

Neigung: 35°

Ausrichtung: 198°

Nachheizungssysteme: Biomassekessel, Rauchgaskondensation (409 kw,

530 kW), Warmepumpe (659 kW), Olkessel (Ausfalls-
reserve 2.000 kW)

Energiespeichervolumen: 40 m3 Energiespeicher, 5 m3 Quellenspeicher fur die
Wwarmepumpe

Solarer Deckungsgrad: 2,9% (Einreichung)

Spezifischer Ertrag: 525 kWh/m?a (Einreichung bezogen auf die
Aperturflache)

Projektstatus: Anlage in Betrieb, Umsetzung Monitoringsystem in
Arbeit

Zustandigkeit Begleitforschung: AEE INTEC

Fur die Ortswarmeversorgung der Marktgemeinde Ebenthal wurde 2015 ein neues
Heizhaus errichtet im Zuge dessen die bisher in Betrieb befindlichen Olkessel ersetzt
werden konnten (siehe Abbildung 13, linke Darstellung). Das Versorgungsgebiet umfasst
private und gewerbliche Objekte aus dem Ortszentrum von Ebenthal mit den
umliegenden Wohngebieten sowie Teilflachen der Ortschaft Reichersdorf. Uber das
Fernwdmenetz werden so rund 100 Abnehmer ganzjahrig mit Warme versorgt. Die
Anschlussleistung liegt bei rund 4.000 kW.

Im Rahmen der Neuerrichtung wurde ein Biomassekessel mit rund 2.000 kW (siehe
Abbildung 13, linke Darstellung) inklusive einem 40.000 Liter grol3en Pufferspeicher
installiert. Zur Deckung der Schwachlast im Juli und August bzw. zum Ausgleich der
Leitungs- Warmeverluste wurde des Weiteren eine Solaranlage mit 27 Stick
GrofR¥flachenkollektoren und einer Kollektorflache von 366 m2 am Dach des Heizhauses
errichtet (Abbildung 12, rechte Darstellung). Zur Effizienzsteigerung wurden zwei
Rauchgaskondensationsstufen (siehe Abbildung 13, rechte Darstellung) in den Rauchgas-
strom des Heizhauses, welche Leistungen von 409 kW und 530 kW aufweisen, und ein
5.000 Liter Niedertemperaturspeicher installiert. In die zweite Kondensationsstufe wurde
eine Warmepumpe mit einer thermischen Nennleistung von 659 kW eingebunden um das
Abwéarmeniveau weiter anzuheben. Zusétzlich kann bei Bedarf Warme aus der
Solaranlage durch die Warmepumpe genutzt werden und so laut Anlagenbetreiber die
Effizienz der Warmepumpe weiter gesteigert werden. Als Ausfallsreserve dient ein
Olkessel mit einer maximalen Kesselnennleistung von 2 MW (Brennstoff Heizol extra
leicht).
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Abbildung 12: Ansicht des Regionalwérme Ebenthal mit den aufgestanderten Kollektoren am Dach
des Heizhauses (Quelle: QM-Baubericht, BC Regionalwarme Ebenthal)

Abbildung 13: Bibmassekessel mit 2000 kW Kesselnennleistung (linke Abbildung) mit nach-
geschaltetem Multizyklon (mittlere Abbildung) und Rauchgaskondensation (rechte Abbildung)
(Quelle: QM-Baubericht, BC Regionalwarme Ebenthal)

Abbildung 14: Darstellung der Solarkreiswarmetauscher inkl. AusdehungsgeféfRe (linke Darstellung,
Quelle: BC Regionalwarme Ebenthal, Ingenieurbiiro fur erneuerbare Energie), Anlieferung der
Solarkollektoren im Zuge der Errichtung (mittlere Darstellung, Quelle: BC Regionalwarme Ebenthal,
Ingenieurbiro fir erneuerbare Energie), Fernwarmeleitungsbau mit vorisolierten Kunststoff-
mantelrohren (Quelle: QM-Baubericht, BC Regionalwarme Ebenthal)
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7.2.2 Hydraulik- und Messkonzept

Das gesamte Warmeversorgungssystem zum Projekt ,Regionalwarme Ebenthal “ ist als
Blockschaltbild in Abbildung 15 dargestelit.

Je nach Einstrahlungsleistung sind unterschiedliche Betriebsweisen der Solaranlage bzw.
der Heizhausbetriebs mdglich. Bei hoher Einstrahlungsleistung bzw. wenn die Kollektor-
Vorlauftemperatur Uber der Netz-Vorlauftemperaturniveau liegt, wird die Solarenergie
direkt in den Netzvorlauf eingespeist. Eventuelle Uberschussenergie wird im
Pufferspeicher oben eingelagert und kann beispielsweise in den Nachtstunden und an
Tagen mit einer geringeren Sonneneinstrahlung genutzt werden. Bei ,, durchschnittlicher*
Einstrahlungsleistung bzw. liegt die Kollektor-Vorlauftemperatur unter der Netz-
Vorlauftemperatur aber Uber der Netz-Rucklauftemperatur, kann solare Warme zur
Vorwarmung des Netzricklaufes verwendet werden. Eventuell entstehende
Uberschussenergie wird im Pufferspeicher mittig eingelagert. Bei geringer
Einstrahlungsleistung bzw. liegt die Kollektor-Vorlauftemperatur unter der Netz-
Rucklauftemperatur, wird der Niedertemperaturspeicher aus der Rauchgas-
Ruckgewinnung erwarmt. Dieser stellt gleichzeitig die Warmequelle der Rauchgas-
Warmepumpe dar. Somit kann der Warmepumpe eine hdéhere Quellentemperatur als aus
der reinen Rauchgas-Kondensation zur Verfigung gestellt werden, wodurch laut
Anlagenbetreiber die Effizienz der Warmepumpe aber auch des Gesamtsystems
gesteigert werden kann.

Das Monitoringkonzept umfasst acht Warmemengenzéhler, 15 Temperatursensoren und
einen Drucksensor im Solarprimarkreislauf sowie einen Globalstrahlungssensor in der
Kollektorebene.
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Abbildung 15: Hydraulik- und Messkonzept zum Projekt , Kultur- und Veranstaltungszentrum
Hallwang“ (grun: Volumenstromzahler; gelb: Temperatur, Druck und Einstrahlungssensoren)
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Die Beschreibung der einzelnen Messpunkte ist nachfolgend zusammengefasst:

Solarkreis
QGIobaI

Psolar

Tkoll_1
T‘Solar_prim_VL
T‘Solar_prim_RL
QSolar_BK
T‘Solar_BK_VL
T‘Solar_BK_RL
QSolar
T‘Solar_sek_VL

T'Solar_sek_RL

Pufferspeicher 1

TPufferl—o
TPufferl—mo
TPufferl—m
TPufferl—mu
TPufferl—u

Pufferspeicher 2

TPufferZ—o
TPufferZ—u

Nachheizung Kessel

Q-Kessel
T-KesseI_VL
T-KesseI_RL
Q-Olkessel
T—OIkesseI_VL
T—OIkesseI_RL

Fernwérme
T_FW—VL
T- FW-RL
Q NW-ein
T—RL—anhebl_VL
T—RL—anhebl_RL
T—RL—anhebZ_VL

T—RL—anhebZ_RL

Rauchgaskondensation

Q-rek1
T_rek1_vL
T_rek1_RL
Q-rcek2
T_rek2_vL
T_rekz2_RL

Globalstrahlungssensor in der Kollektorebene
Drucksensor Priméarkreis
Kollektortemperatur

Vorlauftemperatur Solarprimarkreis
Rucklauftemperatur Solarprimérkreis
Warmemengenzahler Solarkreis
Vorlauftemperatur Solarsekundarkreis
Rucklauftemperatur Solarsekundarkreis
Warmemengenzahler Solar in Puffer 2
Vorlauftemperatur Solar in Puffer 2
Rucklauftemperatur Solar in Puffer 2

Pufferspeichertemperatur 1 oben
Pufferspeichertemperatur 1 mitte oben
Pufferspeichertemperatur 1 mitte
Pufferspeichertemperatur 1 mitte unten
Pufferspeichertemperatur 1 unten

Pufferspeichertemperatur 2 oben
Pufferspeichertemperatur 2 unten

Warmemengenzahler Biomassekessel
Vorlauftemperatur Biomassekessel
Rucklauftemperatur Biomassekessel
warmemengenzahler Olkessel
Vorlauftemperatur Olkessel
Rucklauftemperatur Olkessel

Vorlauftemperatur Fernwarme

Rucklauftemperatur Fernwérme

Warmemengenzahler Fernwarme

Temperaturfuhler Vorlauftemperatur Ricklaufanhebung 1
Temperaturfuhler Rucklauftemperatur Ricklaufanhebung 1
Temperaturfuhler Vorlauftemperatur Rucklaufanhebung 2
Temperaturfuhler Rucklauftemperatur Ricklaufanhebung 2

Warmemengenzahler Rauchgaskondensation 1
Vorlauftemperatur Rauchgaskondensation 1
Rucklauftemperatur Rauchgaskondensation 1
Warmemengenzahler Rauchgaskondensation 2
Vorlauftemperatur Rauchgaskondensation 2
Rucklauftemperatur Rauchgaskondensation 2
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Warmepumpe

Q_wp-verd Warmemengenzahler Warmepumpe Verdampfer
T_we-verd_vL Vorlauftemperatur Warmepumpe Verdampfer
T_wp-verd_vL Rucklauftemperatur Warmepumpe Verdampfer
Q_wp-kond Warmemengenzahler Warmepumpe Kondensator
T_wp-kond_vL Vorlauftemperatur Warmepumpe Kondensator
T_wp-kond_vL Rucklauftemperatur Warmepumpe Kondensator

7.2.3 Kennzahlen der Simulation

Die folgenden Abbildungen (Abbildung 16 bis Abbildung 18) zeigen die bei der
Einreichung von Seiten des Betreibers des Projekts ,Regionalwdrme Ebenthal”
angegebenen Simulationsergebnis zu den Kennzahlen spezifischer Solarertrag, solarer
Deckungsgrad und Verbrauch.

Laut der Anlagensimulation des Betreibers zum Zeitpunkt der Férdereinreichung wird ein

Jahressolarertrag von rund 525 kWh/m2 prognostiziert. Der kumulierte Verlauf des
prognostizierten spezifischen solaren Ertrags ist Abbildung 16 zu entnehmen.

——Ertrag Einreichung
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Kumulierter Ertrag [kKWh,/m?]

Abbildung 16: Prognostizierter Verlauf des spezifischen Solarertrags fur die Anlage ,,Regionalwarme
Ebenthal "

Der prognostizierte solare Jahresdeckungsgrad (Definition: Solarertrag dividiert durch
Gesamtwéarmeinput) wurde laut Simulationsrechnung des Betreibers mit 2,9 %
angegeben (siehe Abbildung 17).

M SD Einreichung

10% 10%
9% 9%
8% 8%
7% 7%
6% 6%
5% 5%
4% 4%
3% - 3%
w1 1 BE
1% - 1%

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nowv Dez Gesamt

Abbildung 17: Prognostizierter monatlicher solarer Deckungsgrad fiir die Anlage ,,Regionalwarme
Ebenthal "
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Der jahrliche Gesamtwarmebedarf wurde zum Zeitpunkt der Fordereinreichung mit
6072 MWh abgeschatzt. Der kumulierte Verlauf der prognostizierten Warmeabnahme
durch die Verbraucher ist Abbildung 18 zu entnehmen.

—Verbrauch Einreichung

Warmemenge [MWh]
.8 EE8EEE

Abbildung 18: Prognostizierter monatlicher Verbrauch fiur die Anlage ,,Regionalwarme Ebenthal "
7.2.4 Anlagen Status Quo

Das Warmeversorgungsystem des Projekts ,,Regionalwarme Ebenthal” ist seit Ende 2015
in Betrieb und das Monitoringsystem ist installiert. Nach Absprache mit dem
Anlagenbetreiber ist die Inbetriebnahme der Datenubertragung fir Februar 2016 geplant.
Im Anschluss daran wird die Vollstandigkeit der Messdaten inkl. Plausibilitatsprifung
durch das Team der Begleitforschung durchgefuhrt. Verlaufen diese Arbeiten erfolgreich,
sprich Messtechnik als auch Anlagenverhalten erscheinen plausibel, ist die Bestatigung
der Begleitforschung zur Endabrechnung fur Marz 2016 realistisch. Ab diesem Zeitpunkt
startet die Anlage ,,Regionalwarme Ebenthal” in die einjahrige Monitoringphase.
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7.3 Sonnenarena Ansfelden, OO

7.3.1 Allgemeine Anlagenbeschreibung

Projektname: Sonnenarena Ansfelden

Adresse: 4052 Ansfelden

Art der Anwendung: Neue Technologien

Warmeverbraucher: Raumheizung, sowie Warmwasserbereitung mit
Frischwassermodulen

Bruttokollektorflache: 53 m2 Flachkollektor (Gasokol)

Ausrichtung: 180°

Neigung: 60°

Energiespeichervolumen: 3000 | Warmwasserpuffer, 1000 | Heizungspuffer,
ca. 80 t Betonkernspeicher (Bauteilaktivierung)

Nachheizung 9 kW E-Patrone im Warmwasserpuffer, 3 kW E-
Patrone im Heizungspuffer

Solarer Deckungsgrad: 80 %

Spezifischer Solarertrag: 450 kWh/m=2

Projektstatus: Monitoring noch nicht gestartet

Zustandigkeit Begleitforschung: AlIT

Bei der Anlage ,.Sonnenarena Ansfelden* im Bundesland Oberdsterreich handelt es sich
um eine 53 m2 groRRe Kollektoranlage auf dem neugebauten und 2015 wiederer6ffneten
Vereinshaus der Union Ansfelden, siehe Abbildung 19. Die Solaranlage ersetzt im
gegenstandlichen Projekt den Einsatz von Strom zur Warmwasserbereitung und
Raumheizung. Das Gebaude besteht aus zwei Teilen, einem Kabinentrakt (256 m2) und
einem Aufenthaltsbereich mit Gastronomie (186 m?2), und wird von den verschiedenen
Mannschaften der Sektion FuRball, aber auch von den Sektionen Beachvolleyball und
Stockschie3en genutzt.

Ziel des Projektes ist es, ausschliel3lich mit Solarenergie das Gebaude zu beheizen und
die Warmwasserversorgung zu gewahrleisten. Als Warmeverteilsystem und zusatzlichem
Warmespeicher wurden mithilfe von 2.150 m Heizrohren die beiden Bodenplatten
thermisch aktiviert (Betonkernaktivierung), siehe Abbildung 20. Die notwendige
elektrische Energie soll mdglichst mit der Photovoltaikanlage (Nennleistung 30 kW)
abgedeckt werden.

Sowohl die Solarthermie als auch die Photovoltaik-Kollektoren sind auf dem
gemeinsamen Dach der beiden Gebaudeteile montiert, siehe Abbildung 19. Die
Solarthermie-Kollektoren sind nach Sudden orientiert und in einem Winkel von 60°
aufgestandert.

Abbildung 19: Vereinsgebaude mit Solarthermie- und Photovoltaik-Kollektoren auf dem Dach.
Quelle: http://www.union-ansfelden.at
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Abbildung 20: Ansicht der Hei
http://www.kuster.co.at

e il oA R et
zrohre zur Betonkernaktivierung wahrend der Errichtung. Quelle:

7.3.2 Hydraulik- und Messkonzept

Das gewahlte Hydraulikkonzept ermoglicht die Speicherung von Solarenergie auf
unterschiedlichen Temperaturniveaus in einen Warmwasser-Puffer (3000 ) und einen
Heizungspuffer (1000 I). Aus dem Heizungspuffer werden die Warmeabgabesysteme,
zwei thermisch aktivierte Betonkerne (etwa 80.000 t), versorgt. Der Betonkern in der
Kantine wird bei Bedarf Uber einen Wa&armetauscher mit Kaltwasser aus der
Brunnenanlage gekuhlt (,Stille Kuhlung®). Die Frischwassermodule fir die drei
Warmwasserverbraucher (zwei Kabinenbereiche sowie die Betriebskiiche) werden aus
dem Warmwasser-Puffer versorgt. Beide Pufferspeicher werden mittels elektrischer
Energie nachbeheizt, wenn die Solarenergie zur Warmeversorgung nicht ausreicht.

Abbildung 21 zeigt das Monitoringkonzept dieser Anlage. Vier Warmemengenzahler, zwei

Stromzahler, 23 Temperatursensoren, ein Globalstrahlungssensor sowie ein Drucksensor
im Solarprimarkreis bilden in diesem Projekt die gesamte messtechnische Bestlickung.
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Abbildung 21: Hydraulik- und Messkonzept zum Projekt ,,Sonnenarena Ansfelden* (grun:
Volumenstromzahler; gelb: Temperatur-, Druck- und Einstrahlungssensoren sowie Stromzahler)

Die Beschreibung der einzelnen Messpunkte ist nachfolgend zusammengefasst:

Solaranlage
Salobal

TKoII,ly TKoII,Z
Psp

Tsp-vi

TSP—RL

QSSl

TSSl—VL
TSSl—RL

QSSZ

Tss2-wL
Tsso-rL

Tsp11 bIS Tsp1a
Tsp21 bis Tspoa

Globalstrahlungssensor in Kollektorebene
Kollektortemperaturen der zwei parallen Strange
Drucksensor im Solar-Priméarkreis
Vorlauftemperatur im Solarprimarkreis
Rucklauftemperatur im Solarprimarkreis

Warmemengenzahler an der Einspeisung in den Warmwasser-Puffer
Solarvorlauftemperatur an der Einspeisung in den Warmwasser-Puffer
Solarricklauftemperatur an der Einspeisung in den Warmwasser-Puffer

Warmemengenzahler an der Einspeisung in den Heizungspuffer
Solarvorlauftemperatur an der Einspeisung in den Heizungspuffer
Solarricklauftemperatur an der Einspeisung in den Heizungspuffer

Vier Temperaturen im Warmwasser-Puffer (von unten nach oben)
Vier Temperaturen im Heizungspuffer (von unten nach oben)

Nachheizung mit elektrischer Energie

Wy
W,

Stromzahler am E-Heizstab im Warmwasser-Puffer
Stromzahler am E-Heizstab im Heizungspuffer

Betonkernaktivierung

QBKl

TBKl-VL
TBKl—RL
TBKll ’ TBK12

Warmemengenzahler an der Betonkernaktivierung ,,Umkleide”
Vorlauftemperatur an der Betonkernaktivierung ,,Umkleide*
Rucklauftemperatur der Betonkernaktivierung ,,Umkleide*
Zwei Temperaturen im Betonkern ,,Umkleide*
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Qgk2 Warmemengenzahler an der Betonkernaktivierung ,,Kantine*
Tako-vi Vorlauftemperatur an der Betonkernaktivierung ,,Kantine*
Tak2-RL Rucklauftemperatur der Betonkernaktivierung ,,Kantine*
Tek21, Teko2 Zwei Temperaturen im Betonkern , Kantine*

7.3.3 Planung

Um den Solarertrag in der Monitoringphase richtig einschatzen zu koénnen
(Vergleichswert), wird die Anlagensimulation des Forderwerbers aus der Einreichphase
herangezogen. Die vom Anlagenhersteller durchgefihrte Simulation basiert auf den
Auslegungsannahmen und auf einem durchschnittlichen Klimadatensatz fur den Standort.
Abbildung 25 zeigt hierzu die Simulationsergebnisse (blaue Linie). Der simulierte
spezifische Jahresertrag wurde zu 450 kWh/m2 berechnet.
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Abbildung 22: Spezifischer Solarertrag (Simulationswert) fiur die Anlage ,,Sonnenarena Ansfelden“

Die Anlage wurde so geplant, dass die Versorgung des Vereinsheims mit Heizenergie zu
etwa 80 % aus den Ertragen der Solaranlage erfolgt. Dies ist aufgrund des saisonal
schwankenden Verbrauchs méglich:
¢ In den Monaten November bis Februar wird das Sportheim nicht genutzt. In
diesem Zeitraum gibt es keinen Warmwasserverbrauch und das Geb&ude wird auf
einer Raumtemperatur von nur 15 °C gehalten. Dadurch betragt der
Heizwarmebedarf etwa 16.000 kWh/a.
e In den Monaten Mérz und April sowie im Oktober wird der Warmwasserverbrauch
sehr gering ausfallen und mit der elektrischen Energie, die die PV-Anlage liefert
Uber den E-Heizstab abgedeckt werden kénnen.
e Von Mai bis September herrscht Vollbetrieb und alle solaren Ertrage kdnnen zur
Warmwasserbereitung genutzt werden.

7.3.4 Anlagen Status Quo

Die Solaranlage ist bereits in Betrieb, das Monitoring ist jedoch noch nicht vollstandig
vorbereitet (Implementierung der Stromzahler und der Temperaturfuhler in den
Betonkernen). Daher wurde der Messzeitraum fir die Begleitforschung noch nicht
begonnen. Nach Absprache mit dem Anlagenbetreiber sind die Fertigstellung des
Monitoroings sowie die Inbetriebnahme der Datenubertragung fur Mitte 2016 realistisch.
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7.4 DLZ Grieskirchen, OO

7.4.1 Allgemeine Anlagenbeschreibung

Projektname: DLZ Grieskirchen

Adresse: 4710 Grieskirchen

Art der Anwendung: Hohe solare Deckungsgrade in Gewerbe- und
Dienstleistungsbetrieben

Wéarmeverbraucher: Raumheizung und -kthlung

Bruttokollektorflache: 173 m2 (64 Stk) Flachkollektoren (Immosolar)

Ausrichtung: 180°

Neigung: 45°

Energiespeichervolumen: 2 x 4 m3 Pufferspeicher, 3.900 m2 Erdspeicher, 3 m3
Kéltespeicher

Nachheizung 2 duale Warmepumpen (insges. rd. 210 kW
Heizleistung)

Solarer Deckungsgrad: 37 %

Spezifischer Solarertrag: 480 kWh/(m=2a) (Simulationswert aus Einreichung)

Projektstatus: Monitoring noch nicht gestartet

Zustandigkeit Begleitforschung: AlIT

Bei dem Projekt ,,DLZ Grieskirchen“ handelt es sich um die Einspeisung einer 173 m=2

grof3en solarthermischen Anlage in die Warmeversorgung des
Dienstleistungs/Bilrogebaudes Grieskirchen im Bundesland Oberdsterreich, siehe
Abbildung 23.

Der Neubau hat eine Grundflache von etwa 5000 m2. Zur Warmeabgabe stehen Fancoils
zur Verfugung (Vor-/Rucklauftemperatur im Heizbetrieb 45/36 °C It. Planung), die auch
fur die Raumkuhlung verwendet werden (Vor-/Ricklauftemperatur im Kuihlbetrieb
12/17 °C It. Planung).

Das 173 m2 grofRe Kollektorfeld ist auf dem Dach des Gebaudes montiert und nach
Suden orientiert. Die Neigung der Kollektoren betrdgt 45°. Speziell ist bei diesem
Projekt, dass neben zwei Wasserwarmespeichern (2 x 4 m3 als Raumheizungspuffer) eine
solare Einspeisung in Teile der Bodenplatte und das Erdreich unter dem Gebaude
(900 m2) mit dem Ziel der saisonalen Speicherung Verwendung findet. Der Erdspeicher
unter dem Gebaude (900 m2) sowie ein zweiter Erdspeicher unter der Parkflache
(3000 m2) dienen im Heizfall zwei umkehrbaren Sole/Wasser-Warmepumpen als
Wéarmequelle. Wahrend die Solaranlage nur in den Erdspeicher unter dem Gebaude
einspeisen kann, wird die Abwarme aus der RaumkuUhlung auch in einen Erdspeicher
unter der Parkflache eingespeist. Mit diesem Energiesystem soll die Warmeversorgung zu
etwa 37 % Uber Solarwarme erfolgen (Simulationswert).
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Abbildung 23: DLZ Grieskirchen. Quelle:
http://www.waizenauer.at/content/de/realisierte_bauwerke/dienstleistungszentrum_grieskirchen.h
tml

7.4.2 Hydraulik- und Messkonzept

Das gewéhlte Hydraulikkonzept soll sowohl den Heiz- als auch den Kuhlbedarf des
Gebaudes decken konnen. Die Solaranlage kann je nach Temperaturniveau in zwei
parallel geschaltete Raumheizungspuffer (2 x 4 m3) und in einen etwa 900 m2 grolen
Erdspeicher unter dem Gebaude mit dem Ziel der saisonalen Speicherung einspeisen.
Wéhrend die Solaranlage nur in den Erdspeicher unter dem Gebaude einspeisen kann,
wird die Abwérme aus der Raumkihlung auch in einen Erdspeicher unter der Parkflache
(3000 m2) eingespeist. Die Speicherung von Solarenergie und von Abwarme aus der
Raumkuhlung soll das Temperaturniveau in den Erdspeichern langerfristig heben, um die
Effizienz der Warmepumpen im Heizfall zu erhdhen und so den Bedarf an elektrischer
Energie zu minimieren.

Der Anlagenplaner geht davon aus, dass sich der Temperaturunterschied zwischen Vor-
und Rucklauf der Erdspeicher zwischen der Kuhl- und der Heizsaison ausgleicht. Deshalb
wird auf den zusatzlichen technischen Aufwand zur Umkehrung der Durchstrémung der
beiden Erdspeicher je nach Nutzung als Warmequelle oder —senke verzichtet.

Die Raumheizungskreise (Fancoils im gesamten Gebaude) entladen die beiden in Serie
geschalteten Heizungspuffer. Sollte die Temperatur im warmeren Heizungspuffer unter
ihren Sollwert sinken, werden zur Nachheizung stufenweise die beiden Sole/Wasser-
Warmepumpen aktiviert, die als Warmequelle die beiden Erdspeicher nutzen.

Im Kudhlfall werden die Warmepumpen umgekehrt betrieben, sodass die beiden
Erdspeicher als Warmesenken fur die Kuhllast (Fancoils im gesamten Gebaude) dienen.
Ein Kaltespeicher (3 m3) reduziert die Taktzyklen der Warmepumpen.

Abbildung 24 zeigt das Monitoringkonzept dieser Anlage. Neun Warmemengenzéhler,
zwei Stromzahler, 34 Temperatursensoren, ein Globalstrahlungssensor und ein
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Drucksensor im Solarprimarkreis bilden in diesem Projekt die gesamte messtechnische
Bestiickung.
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Abbildung 24: Hydraulik- und Messkonzept zum Projekt ,,DLZ Grieskirchen* (grun:
Volumenstromzahler; gelb: Temperatur-, Druck- und Einstrahlungssensoren sowie Stromzahler)

Die Beschreibung der einzelnen Messpunkte ist nachfolgend zusammengefasst:

Solaranlage

Ta Temperatur der AuR3enluft

Sailobal Globalstrahlungssensor in Kollektorebene

Tkol Kollektortemperatur

Psp Drucksensor im Solar-Primarkreis

Tspvi Vorlauftemperatur im Solarpriméarkreis

Tsp-rL Rucklauftemperatur im Solarprimarkreis

Tss-wL Vorlauftemperatur im Solarsekundarkreis am Solarwarmetauscher
Tss-rL Rucklauftemperatur im Solarsekundarkreis am Solarwarmetauscher
Qss1 Warmemengenzahler Solarenergie in den Heizungspuffer 1

Tssi-vi Solarvorlauftemperatur in den Heizungspuffer 1

Tssi-rL Solarriucklauftemperatur in den Heizungspuffer 1

Qss2 Warmemengenzahler Solarenergie in den Heizungspuffer 2

Tssoovi Solarvorlauftemperatur in den Heizungspuffer 2

Tsso-rL Solarriucklauftemperatur in den Heizungspuffer 2

Qsss Warmemengenzahler Solarenergie in den Erdspeicher 1

Tssavi Solarvorlauftemperatur zum Erdspeicher 1

Tssa-rL Solarricklauftemperatur vom Erdspeicher 1
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Tesvi Vorlauftemperatur vom Solarwarmetauscher zum Erdspeicher 1

TesrL Rucklauftemperatur vom Erdspeicher 1 zum Solarwarmetauscher
Speicher

Tsp11 Temperatur im Heizungspuffer 1 unten

Tspi2 Temperatur in Heizungspuffer 1 oben

Tsp21 Temperatur im Heizungspuffer 2 unten

Tsp22 Temperatur in Heizungspuffer 2 oben

Tsps Temperatur im Erdspeicher 1

Tspa Temperatur im Erdspeicher 2

Tsps1 Temperatur im Kéltespeicher unten

Tsps2 Temperatur im Kéltespeicher oben

Warmepumpen

Qn1 Warmemengenzahler auf der Nutzerseite der Warmepumpe 1

TN1-vL Vorlauftemperatur auf der Nutzerseite der Warmepumpe 1

TN1-RL Rucklauftemperatur auf der Nutzerseite der Warmepumpe 1

W, Stromzahler an der Warmepumpe 1

Qa1 warmemengenzahler zwischen Warmepumpe 1 und dem Erdspeicher 1
To1-vi Vorlauftemperatur vom Erdspeicher 1 zur Warmepumpe 1

Toi-rRL Rucklauftemperatur von der Warmepumpe 1 zum Erdspeicher 1

Qne2 Warmemengenzahler auf der Nutzerseite der Warmepumpe 2

T2 Vorlauftemperatur auf der Nutzerseite der Warmepumpe 2

Tno-rL Rucklauftemperatur auf der Nutzerseite der Warmepumpe 2

W, Stromzahler an der Warmepumpe 2

Qa2 Warmemengenzahler zwischen Warmepumpe 2 und dem Erdspeicher 2
Taz-wL Vorlauftemperatur vom Erdspeicher 2 zur Warmepumpe 2

Toz-rRL Rucklauftemperatur von der Warmepumpe 2 zum Erdspeicher 2

Wéarmeabgabe- bzw. Raumkiihlungssystem

QrH Warmemengenzahler zur Raumheizung
TrH-vL Vorlauftemperatur Raumheizung

TRrH-RL Rucklauftemperatur Raumheizung

Qrk Warmemengenzahler Raumkuhlung
Tre-vL Vorlauftemperatur Raumkuhlung

TRrK-RL Rucklauftemperatur Raumkihlung

7.4.3 Planung

Um den Solarertrag in der Monitoringphase richtig einschatzen zu kdnnen
(Vergleichswert), wurde die Anlagensimulation des Forderwerbers aus der Einreichphase
herangezogen. Die mit Programm T*SOL durchgefiihrte Simulation basiert auf den
Auslegungsannahmen und auf einem durchschnittlichen Klimadatensatz fur den Standort.
Abbildung 25 zeigt hierzu die Simulationsergebnisse (blaue Linie). Der simulierte
spezifische Jahresertrag wurde zu 480 kWh/m2 berechnet.
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Abbildung 25: Spezifischer Solarertrag (Simulationswert) der Anlage ,,DLZ Grieskirchen*
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Der mithilfe der Simulationsrechnung ermittelte solare Deckungsgrad (Solarertrag

bezogen auf den Gesamtverbrauch)
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Der simulierte Verbrauch ist in Abbildung 27 kumuliert dargestellt. Der Jahresverbrauch

Abbildung 26: Solarer Deckungsgrad (Simulationswert) der Anlage ,,DLZ Grieskirchen*
wird auf rund 209 MWh berechnet.
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Verbrauch It. Einreichung
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Abbildung 27: Verbrauch (Simulationswert) der Anlage ,,DLZ Grieskirchen*

7.4.4 Anlagen Status Quo

Die Solaranlage ist bereits in Betrieb, das Monitoring ist jedoch noch nicht vollstandig
vorbereitet. Daher wurde der Messzeitraum fir die Begleitforschung noch nicht
begonnen. Eine Fertigstellung des Monitorings bzw. der Messtechnik sowie die
Inbetriebnahme der Datenubertragung wird fur Mitte 2016 angestrebt.
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