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VORWORT

Die Publikationsreihe BLUE GLOBE REPORT macht die Kompetenz und Vielfalt, mit der die
osterreichische Industrie und Forschung fir die Losung der zentralen Zukunftsaufgaben
arbeiten, sichtbar. Strategie des Klima- und Energiefonds ist, mit langfristig ausgerichteten
Forderprogrammen gezielt Impulse zu setzen. Impulse, die heimischen Unternehmen und
Institutionen im internationalen Wettbewerb eine ausgezeichnete Ausgangsposition
verschaffen.

Jahrlich stehen dem Klima- und Energiefonds bis zu 150 Mio. Euro fiir die Forderung von
nachhaltigen Energie- und Verkehrsprojekten im Sinne des Klimaschutzes zur Verfiigung.
Mit diesem Geld unterstitzt der Klima- und Energiefonds Ideen, Konzepte und Projekte in
den Bereichen Forschung, Mobilitat und Marktdurchdringung.

Mit dem BLUE GLOBE REPORT informiert der Klima- und Energiefonds tber
Projektergebnisse und unterstitzt so die Anwendungen von Innovation in der Praxis. Neben
technologischen Innovationen im Energie- und Verkehrsbereich werden gesellschaftliche
Fragestellung und wissenschaftliche Grundlagen fir politische Planungsprozesse
prasentiert. Der BLUE GLOBE REPORT wird der interessierten Offentlichkeit liber die
Homepage www.klimafonds.gv.at zuganglich gemacht und ladt zur kritischen Diskussion ein.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm ,,Neue Energien 2020". Mit diesem Programm verfolgt der
Klima- und Energiefonds das Ziel, durch Innovationen und technischen Fortschritt den
Ubergang zu einem nachhaltigen Energiesystem voranzutreiben.

Wer die nachhaltige Zukunft mitgestalten will, ist bei uns richtig: Der Klima- und
Energiefonds fordert innovative Losungen fur die Zukunft!
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Kurzfassung

Fur die gesamtheitliche Energiebetrachtung einer ganzen Region wurde ein unmittelbar
umsetzbares synergetisches Energiekonzept erstell, das den groRtmdglichen
Aufbringungs- und Einsatznutzen fir alle Energienutzer, wie private & o&ffentliche
Haushalte, energieintensive Betriebe sowie die Land- und Forstwirtschaft der Region
generiert. Mit dem erstellten, spater allgemein verfigbaren Software-Tool kénnen in
Zukunft hocheffiziente synergetische Modelle flir Iandliche und stadtische Regionen unter
Einbeziehung der Umfeldwechselwirkungen erarbeitet werden, wodurch die Konzeption
einer bedarfsgerechten und effizienten Energiebereitstellung und -nutzung fir Betrach-
tungsgebiete mit variierenden Systemgrenzen mdglich wird.

Der ressourceneffiziente Einsatz heimischer erneuerbarer Energietrager ist eine wesentliche
Grundlage fir die nachhaltige Energiewende. Fir die breite Umsetzbarkeit von effizienten
Energiesystemen auf Basis von erneuerbarer Energie ist die akribische Beachtung der
Wechselwirkungen des Energie(trager)bedarfs, der gesamten lokalen Energieverbrauchs-
struktur (Energiebedarfsdichten) sowie vorhandener und potentieller Energieressourcen
(Ressourcendichte) sowie der Konkurrenznutzung (stofflicher Bedarf, Nahrungsbedarf etc.)
notwendig.

In diesem Projekt wurde die Energiebetrachtung einer ganzen Region anhand des
Fallbeispiels Strudengau dargestellt und ein ,synergetisches Energiekonzept® erarbeitet, das
danach trachtet, den gréltmaoglichen, gesamtheitlichen Nutzen fir alle Einwohner und
energieintensiven Gewerbebetriebe, sowie fir die lokale Land- und Forstwirtschaft einer
Region zu bringen ohne die sonst oftmals vernachlassigten Wechselwirkungen zu den
modglichen konkurrierenden Stoffnutzungsszenarien sowie die veranderlich darstellbaren
Bilanzierungsgrenzen zu vernachlassigen.

Die erarbeitete Methodik wurde in ein frei verfigbares Software-Tool (,SYNERGIE-
PLANER®) Uberfiihrt, welches auch nach Projektabschluss der Offentlichkeit zur Verfligung
steht und konkrete Vorschlage fir vernetzte Energieversorgungs- und -aufbringungssysteme
auf Basis spezifischer Rahmenbedingungen (Energie-, Stoff- und Nahrungsmittelbedarf,
Ressourcen und Technologiepool) bringt. Dadurch kénnen zukinftig optimale energietechni-
sche Ldsungen flir beliebige Regionen (Stadte, Ortskerne, zersiedelte Gebiete mit/ohne
energieintensive Betriebe) gefunden werden.

Die Region ,Unteres Mubhlviertel“ ist als Vorzeigebeispiel fir diesen innovativen Ansatz
geradezu pradestiniert, weil sie einerseits derzeit durch eine geringe eigene Wirtschaftsleis-
tung bzw. eine niedrige Wertschdpfung innerhalb der Region, und andererseits auch durch
einen regionalen Reichtum an bewirtschaftbarem Boden unterschiedlicher Eignung
gekennzeichnet ist (Ackerbau und Walder).

Das Modell zeigt Losungen zur mdglichst energieautarken Energieversorgung auf Basis
erneuerbarer Energietrager — einerseits unter der Pramisse einer moglichst raschen
Umsetzbarkeit, (was aber bedeutet, dass in diesem Projekt keine Technologieinnovationen,
sondern eine Umsetzungs-, Methoden- und Technologie(verschaltungs-) kombinationsinno-
vation beschritten wird) — andererseits unter der Pramisse der umfassenden Wechsel-
wirkungsbetrachtung (d.h. der Bericksichtigung der Uber die Energieversorgung
hinausgehenden stofflichen etc. Bedarfe, sowie der Berlicksichtigung der Auswirkungen
unterschiedlich gesetzter geographischer Bilanzierungsgrofien auf das Betrachtungsgebiet
und deren Anrainer).
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Ausgehend von der Forderung nach einer nachhaltigen und technisch machbare
Energieversorgung von regionalen, energieintensiven Unternehmungen (im konkreten
Fallbeispiel Fleischereiindustrie, SuBwarenindustrie, Konservenindustrie, Verpackungsfolien-
Halbzeugproduktion, lokale Energieversorger u.a.) wurde dabei die Erarbeitung konkreter
Energie-Lésungen unter Berlcksichtigung von Wechselwirkungen und nutzbarer Synergie-
potentiale zwischen Industrie, Gewerbe, Gemeinden und Land- und Fortwirtschaft sowie
privaten Energienutzern beabsichtigt. Insbesondere wurde dabei auf die Technologieeinbin-
dung unter Berlicksichtigung von Reifegrad und Effizienz sowie regionaler Wertschépfung
und Eigenversorgungsgrad, Umwelt- und sozialer Effekte und Mobilitdtserfordernisse
eingegangen.

Die Analysenergebnisse fir entwickelte Energiekonzepte wurden durch entsprechende
Sensitivitdtsanalysen untermauert, die eine Berticksichtigung entsprechender Umfeldeinflis-
se unter den sich andernden Rahmenbedingungen in der Optimierungsbetrachtung
erlauben.

Das Projekt ist somit der Ausgangspunkt flr eine breite Weiternutzung des Konzepts.
Transportiert wird das synergetische Modell Gber einen nationalen Abschlussworkshop, die
bestehende Homepage der Energieregion und Uber das Software-Tool ,Synergie-Planer®,
einem Instrument der Entscheidungsfindung und modellbasierten Regionsplanung wie auch
Zukunftsgestaltung.
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Vorwort

An dieser Stelle ist den Hauptverantwortlichen Herrn Dr. Friedrich Lettner, Herrn Dipl.-Pad.
Bgm. Josef Bindreiter und Herrn Amtsleiter Karl Schmidtberger ein herzlicher Dank im
Namen aller Projektbearbeiter, aber auch im Namen der teiinehmenden Gemeinden und
aller teilnehmenden Firmen fur deren unermudlichen Einsatz und das standige Vorantreiben
der Arbeiten auszusprechen. Hinter diesen Personen steht ein Team, das mit groRem
Einsatz fur die gemeinsame Sache der Gemeinden arbeitet — aufrichtiger Dank sei ebenso
folgenden Personen der Gemeinde Miinzbach ausgesprochen: Herrn Okonomierat Bgm.
Ferdinand Strasser, Frau Irene Loisl und Herrn Hannes Strasser.

Daruber hinaus gebuhrt an dieser Stelle den handelnden Personen in den teilnehmenden
Gemeinden — hier von offizieller Seite den Bilirgermeistern und Amtsleiterinnen — ein
grof3er Dank fir die Unterstiitzung bei der Organisation des Projektes in den Gemeinden. Ein
Uberaus grofRer Dank gebuhrt auch deren ,verlangerten Armen“ den geschulten Gemeinde-
Energiebeauftragtinnen. Auf ihren Schultern wird auch weiterhin ein groRer Teil des
Erfolges im Sinne der erreichbaren Vorteile welche durch das Projekt flir die Gemeinden und
deren Bulrger zu erzielen sind, ruhen.

Ebenso zu danken ist den Mitarbeiterinnen vom Klimablndnis Oberdsterreich - Mag. Norbert
Rainer, recht herzlich flir deren engagierten Einsatz. Auch beim Biomasseverband
Oberosterreich, im Besonderen Herrn GF Ing. Glinter Danninger und Herrn Mag. (FH)
Johannes Spaller bedanke ich mich fir deren engagierte Mitarbeit.

Ebenfalls bedanken méchte ich mich beim Institut fir betriebliche und regionale Umweltwirt-
schaft der Universitat Linz — hier sei im Speziellen Herrn Prof. Reinhold Priewasser, Herrn
Dr. Gerald Lutz fir deren Einsatz und Uberlegungen gedankt.

Zu guter Letzt darf ich mich, bei den Mitarbeitern des ZTL Biro Dr. Lettner, Herrn Dipl.-Ing.
Christian Ramerstorfer und Herrn Dipl.-Ing. Jirgen Ritzberger bedanken, welche sowohl
durch Ihre Kreativitat und ihr Kénnen, als auch durch ihre Beharrlichkeit bei der Bearbeitung
von Aufgabenstellungen und deren zielgerichteter Lésung wesentlich zum Projekterfolg
beigetragen haben.

Ermdglicht wurde dieses Projekt erst durch die Unterstitzung seitens des FFG — den
Mitarbeiterinnen von der Osterreichische Forschungsférderungsgeselischaft (FFG) — allen
voran Frau Dr. Henrietta Egerth-Stadlhuber, Herr Dr. Klaus Pseiner, Herr Dr. Emmanuel
Glenck und Herr DI (FH) Helfried Mahrenbach.

Fir viele Fragen und Ausklnfte hatte der Mitarbeiter vom FFG, Herr DI (FH) Helfried
Mahrenbach jedes Mal ein offenes Ohr und wertvolle Hinweise und Erganzungen — ein ganz
besonderer Dank an ihn!

GF Mag. Josef Reisinger fir das Projektteam, Marz 2011
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2 Auftraggeber

Energieregion Strudengau GmbH,

fur folgende 18 Gemeinden der Energieregion Strudengau, welche per Synergio-
Antragsschreiben das Synergio-Projekt beim KLI.EN beantragt haben und gleichzeitig die
Energieregion Strudengau GmbH als Gesamtprojektkoordinator (fir die Subvertragsnehmer
JKU Linz, ZT-Lettner, BMV OO) beauftragten:

Gemeinde Allerheiligen im Muhlkreis
Allerheiligen im Muhlkreis 2
4320 Allerheiligen im Muhlkreis

Gemeinde Arbing
Hauptstralle 39
4341 Arbing

Marktgemeinde Bad Kreuzen
Bad Kreuzen 20a
4362 Bad Kreuzen

Marktgemeinde Baumgartenberg
Baumgartenberg 85
4342 Baumgartenberg

Marktgemeinde Dimbach
Dimbach 2
4371 Dimbach

Stadtgemeinde Grein
Rathausgasse 1
4360 Grein

Marktgemeinde Klam
Klam 43
4352 Klam

Marktgemeinde Mitterkirchen
Mitterkirchen im Muhlkreis 50
4343 Mitterkirchen im Machland

Marktgemeinde Miunzbach
Arbinger Strale 7
4323 Minzbach

Marktgemeinde Naarn
Perger Stralle 2
4331 Naarn im Machlande
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Auftraggeber

Stadtgemeinde Perg
Machlandstralle 45
4320 Perg

Marktgemeinde Pabneukirchen
Markt 16
4363 Pabneukirchen

Gemeinde Rechberg
Rechberg 9
4324 Rechberg

Marktgemeinde Saxen
Saxen 77
4351 Saxen

Marktgemeinde St. Nikola an der Donau
Marktplatz 1
4381 St. Nikola an der Donau

Marktgemeinde St. Thomas/BI.
Markt 7
4364 St. Thomas am Blasenstein

Marktgemeinde Waldhausen
Markt 14
4391 Waldhausen im Strudengau

Gemeinde Windhaag/Perg

Windhaag bei Perg 5
4322 Windhaag bei Perg
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3 Auftrag und Ziele

Abschnittsautor: Mag. Josef Reisinger, Energieregion Strudengau GmbH, Minzbach

Neue, innovative, ganzheitliche und Uber Generationen durchdachte Lésungen im Bereich
der Energieversorgung und Energieaufbringung sind eine der zentralen Herausforderungen
zur Absicherung unserer Lebensgrundlage.

Mit dem Synergieplaner wurde ein Softwaretool geschaffen, das die umfangreiche und
komplexe Thematik der Energieplanung fir Gemeinden, Regionen und Lander integrativ
bearbeitet und mittel- sowie langfristige Losungsansatze zur Senkung des Energiebedarfes,
sowie zur Steigerung des Versorgungsgrades mit Erneuerbaren Energietragern unter
Ruicksichtnahme auf die Bedarfs- und Angebotsstruktur aller Beteiligten eines betreffenden
Gebietes (und nicht nur eines bestimmten Sektors) erarbeitet. Eine Vielzahl von Mallnahmen
und technischen Mdglichkeiten werden analytisch auf den speziellen Bedarf konzipiert, nach
den Kriterien der Umsetzungs- und Betriebskosten, dem erreichbaren Eigenversorgungsgrad
bzw. der Steigerung der Versorgungssicherheit, den eingesparten Emissionen, den Kosten
je eingesparter Energie- bzw. Emissionseinheit, den damit verbundenen Beschaftigungsef-
fekten, etc. bewertet und nach den gewtinschten Bewertungsschwerpunkten Produkt- bzw.
verfahrensunabhangig gereiht.

Ein spezieller Schwerpunkt liegt neben den Einsparungsmaflinahmen und den technologi-
schen Mdoglichkeiten in der Berticksichtigung der Ressourcenfrage — insbesondere kénnen
mehrere Umsetzungsinteressierte die fir ihren Bedarf optimierten Losungen, aber auch die
optimalen Ldsungen unter Bericksichtigung der Bedarfe und Mdglichkeiten umliegender
Gebiete untersuchen bzw. abstimmen. Mittels des Synergieplaners werden die User
schrittweise in die Thematik einer synergetischen Energieplanung eingefihrt. Durch eine
klare, hierarchische Ordnung der Ein- und Ausgabeebenen kann ein stufenweises
Abarbeiten der Genauigkeitsstufen einer strukturierten Machbarkeitsanalyse gewahrleistet
werden. Die Dateneingabe dazu erfolgt in verschiedenen Genauigkeitsebenen, damit der/die
Softwareuserln relativ rasch zu Grobaussagen kommt, welche in der Folge durch genauere
Rahmenbedingungs-Daten konkretisiert und verfeinert werden kénnen.

Der Synergieplaner dient zur Findung der flir die jeweiligen Erfordernisse abgestimmten,
optimalen Energielésung auf Gemeinde-, Regions- bzw. Landerebene, zeigt die oftmals
ungenutzten Synergien zwischen Energiebedarf, Technologien und Ressourcen bei
gesamtheitlichem, integriertem Planungsansatz auf.

Im Rahmen des vorliegenden Projektes wurden entsprechend der Vorgesprache und den
daraus entwickelten SYNERGIO-Projektantragen folgende Projektziele vereinbart:

Energiestrategische Ziele

In diesem Projekt wurde eine gesamtheitliche Energiebetrachtung der Region dargestellt und
ein synergetisches Energiekonzept erarbeitet, das danach trachtet, den groRtmaoglichen,
gesamtheitlichen Nutzen fir die Bevdlkerung, die energieintensiven (Gewerbe-)Betriebe
sowie die lokale Land- und Forstwirtschaft einer Region zu bringen. Es sollte damit eine
Methode erprobt werden, und ein darauf aufbauendes Instrument der Entscheidungsfin-
dung und modellbasierten Zukunftsgestaltung geschaffen werden.

Klnftige Energiesysteme stellen sowohl regional als auch U(berregional ein hohes
Anforderungsmaly an den effizienten Energieeinsatz. In diesem Zusammenhang sind die
Zielsetzungen dieses Projekts zu sehen. Bei der Betrachtung von Energiesystemen gibt es
unterschiedliche Zielgruppe, deren Beteiligung und Involvierung auf breiter Basis unabding-
bar mit dem Projekterfolgt verbunden ist. Dabei handelt es sich um die Zielgruppe der
Privathaushalte, der o6ffentlichen Hand bzw. die Unternehmerseite - diesbezlglich ist eine
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Vernetzungsstrategie erforderlich, die einerseits basierend auf lokal und Uberregionaler
Energiekonzepten eine Bindelung der vorhandenen Potentiale ermdglicht. Andererseits ist
ausgehend von dieser Basis an der Nutzung und dem Aufbau zusatzlicher Synergiepotentia-
le von innovativen Energiesystemen zu arbeiten, um damit eine breitere Nutzung erneuer-
barer Energietrager in der Region, in Abstimmung lokaler Energienachfrage und des
Energietragerangebots zu ermdglichen. Speziell diese Art der Vernetzung erfordert einen
erhdhten Aufwand in der Konzeption und Planung und flhrt in der Folge zu wesentlich
gesteigerten Umsetzungswahrscheinlichkeiten, -akzeptanzen und -erfolgspotentialen
sowie zu neuen Moglichkeiten Erneuerbare Energietrager einzusetzen, die bei Nichtbeach-
tung der Vernetzung nicht oder nur unbefriedigend gegeben waren. Somit ist das Projekt in
direkter Ubereinstimmung zu den Zielen der Programmlinie ,Neue Energien 2020 zu sehen:

o Sicherstellung der Kriterien der Nachhaltigkeit: 6konomisch, 6kologisch und sozial
dauerhaft

Der wichtigste Effekt, der durch die Projektergebnisse in Zukunft erreicht werden kann, ist
die Moglichkeit durch verstarkten Einsatz Erneuerbarer Energietrager die Abhangigkeit
von Energielieferungen von nicht aus der Region stammenden ,Energiequellen” zu senken.

Die o©kologischen Vorteile der Schaffung von optimierten dezentralen Strukturen der
Energieversorgung, wie sie in diesem Projekt beschrieben werden, sind bekannt. Durch die
Kooperation mit energieintensiven Betrieben der Modellregion ,Unteres Muhlviertel* missen
natirlich auch die 6konomischen Kriterien erfiillt sein, um zu einer Umsetzung zu gelangen.
Daneben werden auch die sozialen Aspekte und Auswirkungen auf die Bevdlkerung vom
synergetischen Modell beschrieben, um eine gesamtheitliche und nachhaltige Verbesserung
gestalten zu kdénnen.

o Erhohung der Ressourcen- und Energieeffizienz des Wirtschaftssystems
/Aufbau und Sicherung langfristig klimaschiitzender Raum- und Wirtschaftsstruk-
turen

Neue Systeme, Technologien zur energetischen Nutzung erneuerbarer Energietrager und
vor allem deren sinnvolle Kombinationen in die Realitat umzusetzen, ist nach wie vor ein
schwieriges Unterfangen. Risiken ergeben sich u.a. durch den noch hohen Investitionsbedarf
(vor allem bei dezentralen kleinen Leistungseinheiten), durch teilweise noch unsichere
Anlagenverflgbarkeiten, geringe Teillasteffizienzen und vor allem durch die bislang auferst
rudimentar behandelte Berlcksichtigung der Ressourcenfrage (effizienter Einsatz und
Einsatzprioritaten). Deswegen besteht derzeit eine Diskrepanz zwischen dem Potential
und dem tatsdachlichen Realisierungsgrad von Versorgungsstrukturen auf Basis
heimischer erneuerbarer Energie.

Dies betrifft sowohl den Anteil von Erneuerbaren Energien an der Gesamtenergieaufbrin-
gung, als auch die moéglichen Umwandlungseffizienzen, die stark anlagenleistungsabhangig
sind. Die Mehrheit der Anlagen wird derzeit realisiert, ohne das Umfeld und die Mdéglichkei-
ten, die sich dadurch ergeben, zu berucksichtigen. Dies kann in weiterer Konsequenz dazu
fuhren, dass es zu Mehrkosten bei 6ffentlichen Férderungen kommt bzw. spater zu ndtigen
Subventionen im Falle der Nichtrentabilitdt von unglnstig dimensionierten Energieversor-
gungsanlagen (vgl. die Forderungssituation bei der Entstehung der biomassebetriebenen
Nahwarmenetze und deren Ausstattung vor ca. 20 Jahren bzw. die derzeit im internationalen
Vergleich noch hinterherhinkende Auslastung und daher Effizienzminderung derartiger
Anlagen, welche nun z.B. durch QM-Begleitungen verbessert werden sollen).

Diese Fehlplanungen kénnen durch das in diesem Projekt geschaffene Instrument
(Planungs-Tool) zur Findung von effizienzmaximierten (und somit auch Ressourcen
schonenden) Energiesystemen auf Basis heimischer Energietrager in Zukunft verhindert
werden.
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e Erzielung struktureller und langfristig quantitativ maBgeblicher Effekte

In Rahmen des Projekts wurde ein fir jedermann frei zugangliches Software-Tool
geschaffen, durch welches Unsicherheiten und Fehler bei der Konzeption und technischen
Planung der Restrukturierung in Richtung erneuerbarer Energieversorgung einer Region
bestmoglich verhindert werden sollen. Das Instrument betrachtet alle spezifischen
Rahmenbedingen einer beliebigen Region (Energietragerangebot: Wald-, Ackerflachen,
sowie Energiebedarf: Raumwarme, Mobilitat,...; und deren Struktur: rdumliche Situation,
Siedlungsdichte, ...). Somit wird sichergestellt, dass das Instrument auf alle Regionen
Ubertragbar ist, und auch somit moglichst oft angewendet wird, um den positiven Effekt
vielfach zu multiplizieren und ein quantitativ maf3gebliches Ausmal} zu gewahrleisten.

Systemstrategische Ziele
¢ Reduktion des Verbrauchs fossiler und nuklearer Energietrager

Das Synergetische Modell optimiert den Gesamtenergie-Autarkiegrad einer Region, die
mafgebliche Reduktion fossiler Energietrager ist dabei die Hauptzielvorgabe.

¢ ErschlieBung von Ressourcen erneuerbarer Energietrager

Durch die detaillierte Datenerhebung in der untersuchten Region werden verschiedenste
Méglichkeiten, erneuerbare Energietrager nutzbar zu machen, mdglichst vollstandig zu
erfassen versucht. Durch die Einbindung von Experten der Land- und Forstwirtschaft kdnnen
auch die noch nicht genutzten Potentiale (neue Energietrdger, Kurzumtrieb, etc.) in
Abstimmung mit den vorhandenen geographischen und klimatischen Verhaltnissen und
Méglichkeiten mit analysiert werden.

e Verbesserung der Umwandlungseffizienz

Synergetische Modellbetrachtung und Entscheidungsfindungen sorgen daflir, dass drastisch
verschlechterte Effizienzen von Heiz(kraft)-Werken, welche in Sommermonaten oft in Teillast
betrieben werden missen, durch eine konsequent richtige Auslegung bereits in der
Planungsphase fir zuklnftige Realisierungen verhindert werden. Wenn Anlagen nicht nur
einen Betrieb, sondern beispielsweise auch die umliegende Gemeinde mit Warmeenergie
versorgen, ergibt sich durch die gemeinsame richtige Dimensionierung dieser Anlagen eine
Reihe von Vorteilen; einer davon ist eine verbesserte Umwandlungseffizienz durch
verminderte Teillastverluste.

e Multiplizierbarkeit, Hebelwirkung und Signalwirkung

Die geographischen Vorzuge der im Projekt untersuchten Region (Unteres Muhlviertel)
bieten unterschiedlichste Mdoglichkeiten regionale Strukturen zu schaffen, die eine
nachhaltige Energiewende erzielen lassen sollten. Auf Basis unterschiedlicher nachwach-
sender Rohstoffpotentiale ergibt sich ein breites Spektrum an Anwendung und Themenfel-
der, die in diesem Projekt abgedeckt bzw. bearbeitet werden. Die Bericksichtigung all dieser
Lésungsvorschlage liefert eine gute Projektdatenbasis, die die durch Anwendung des
Multiplikationshandbuches bzw. Softwaretools berlcksichtigt wird. Dadurch wird gewahrleis-
tet, dass nach Projektbeendigung eine hohe Ubertragbarkeit auf andere Regionen
gewahrleistet wird.

Die Projektfortschritte bzw. -ergebnisse wurden einerseits der Offentlichkeit bereits wahrend
der Projektlaufzeit auf der Homepage der Energieregion Strudengau zur Verfigung gestellt,
andererseits wurden durch den Umsetzungsleidfaden Vermittlungs- bzw. Projektergebnis-
nutzungsmaoglichkeiten erarbeitet, die optimale Nachnutzungsbedingungen flir die direkten
Projektergebnisse liefern sollen. Das geschaffene Softwaretool soll sich als ein Instrument
zur Entscheidungsfindung zur bestmdéglichen Ausrichtung jeweiliger Regionen in Sachen
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Umstieg auf Erneuerbare und Klimaschutz etablieren. Die Verbreitung des Softwaretools und
des Umsetzungsleitfadens wird als eine zentrale Aufgabe angesehen. Dies betrifft vor allem
die Themen, die eine Detailtiefe von Synergieeffekten in der Region selbst vorantreibt und
somit zusatzliche Vereinfachungen, Einsparungspotentiale und Anwendungsspielraume flr
erneuerbare Energiesysteme liefern kann und soll.

e (Kosten-)Effizienz der Treibhausgasreduktion: Euro pro Tonne CO,-Aquivalent pro
Jahr, liber die Kyoto-Periode und liber die technisch-wirtschaftliche Nutzungs-
dauer der Investition

Prognosen fir monetare Kosteneffizienz (€/t CO,) kénnen flir Projekte des Themenpunkts
.Energieregion und —Stadte* im Allgemeinen nur schwer abgegeben werden, weil sich die
Hebelwirkung und effektive Multiplikation der Ergebnisse nur mit grofRer Unsicherheit
beziffern lasst. Es wird seitens des Projektkonsortiums aber angenommen, dass sich durch
das geschaffene Instrument des Planungstools und die dadurch erfolgte Verminderung von
Planungsaufwand und -unsicherheiten die realisierten Energieregionen Osterreichweit
mindestens verdoppeln lassen (Faktor 2).

Technologiestrategische Ziele
o Erhohung des inldandischen Wertschopfungsanteils im Energiesystem

Die Erhéhung der inlandischen Wertschépfung wird von den Initiatoren des Projektvorha-
bens damit verbunden gesehen, dass, ganz im Sinne der Erhéhung der F&E Qualitét
sowie der Sicherung des Wirtschaftsstandortes, entsprechende Wirtschafts- und
Industriezweige mit der Umsetzung betraut sein werden und diese ihr spezifisches Know-
How damit anwenden und ausbauen kénnen.

Mit der Restrukturierung zu nachhaltigen Energiesystemen ist eine wesentliche Steigerung
der Eigenversorgungsquote verbunden. Wiederum daraus resultierend sind eine
gesteigerte regionale Eigenwirtschaftleistung und ein geringerer Geldmittelabfluss aus
der Region zu erwarten. Mit dem verstarkten Einsatz Erneuerbarer Energietrager werden
auch entsprechende umwelttechnische Verbesserungen erreicht, die sich z.B. in der
Verringerung des Beitrags der Region zu den Treibhausgasemissionen niederschlagen. Bei
verstarkter regionaler Wertschopfung ist auch mit einem entsprechenden sozialen Effekt
zu rechnen. Nicht zuletzt durch die steigende Nutzung Erneuerbarer Energietrager in der
Region werden die daflir erforderlichen Arbeitsplatze geschaffen (sowohl auf der
Bringungsseite der nachwachsenden Rohstoffe, als auch im Bereich der Errichtung, dem
Betrieb und der Wartung der Erneuerbaren Energieanlagen und im Bereich der Wissens-
vermittlung), die Auswirkungen auf sozialer Ebene haben - z.B. auf Treibstoffversorgungs-
ebene durch geringere Pendlertatigkeit und den damit verbunden geringeren Schadstoff-
emissionen. Umwelttechnische und soziale Effekte wurden im Projekt erarbeitet und
aufbereitet. Nicht zuletzt soll auf Basis energietechnischer Demonstrationsanlagen, die
prinzipiell auch als ,Demonstrations- und Schauanlagen® geflihrt werden kénnen, das im
Projekt erarbeitete Wissen in realen Anlagen dargestellt werden und dadurch auch besser
(unmittelbarer) vermittelt werden. In diesem Zusammenhang kann die bestehende
Tourismusinfrastruktur und der Tourismus durch diesen Erneuerbaren ET — Tourismus
verstarkt belebt werden — was natirlich wieder Auswirkungen auf die 6ffentliche Breitenwir-
kung der Projektergebnisse hat.

e Starkung der Technologiekompetenz 6sterreichischer Unternehmungen /
Generierung von Sekundarnutzen bzw. Spin-Offs durch eine Technologie

Wie bereits erortert handelt es sich bei diesem Projekt nicht um eine Produkt- oder
Technologie-Innovation, sondern um eine Methodik-Innovation. Die gesamtheitliche
Betrachtung wurde in ein Software-Tool Uberfiihrt, mit dem sich das Konzept der Modellbe-
trachtung leicht auf andere Regionen Ubertragen lasst. Dadurch wurde ein Instrument
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geschaffen, mit dem synergetische Energiesysteme flr unterschiedlichste Stadte und
Regionen leichter gefunden und errichtet werden kénnen.

o Kooperationen mit Gebietskorperschaften und Unternehmungen aus Industrie,
Energie- und Versicherungswirtschaft

Hinsichtlich der Erneuerbaren Energieressourcen, insbesondere der heimischen nachwach-
senden Rohstoffe wurden sowohl der Biomasseverband als auch lokale Land- und
Forstwirte Uber den Arbeitskreis Energie, Holz und Landwirtschaft eingebunden.
Einschldgige energietechnische Wirtschaftsbranchen wurden von den Konsortialpart-
nern aktiv in den Informationsfluss eingebunden (bei den allgemeinen Informationsveranstal-
tungen, wie auch bei speziell fir z.B. Installateure angebotenen Workshops etc.) wodurch
auch auf dieser Seite ein hoher Informations- und Einbindungsgrad und eine hohe
Akzeptanz sichergestellt werden konnte. Seitens des Landes Oberdsterreich besteht auf
Basis des derzeit laufenden E-GEM-Projektes eine gute Zusammenarbeit, welche auch im
Projekt als Informationsschiene Uber die Interessen des Landes weitergepflegt wurde. Das
Projekt basierte auf einem interregionalen Ideenaustausch von Gemeindevertretern zum
Thema Energie. Aus diesem Grunde lag die organisatorische Projektleitung auch bei den
Gemeinden der Region. Die in der betroffenen Region liegenden privaten ,Energieverbrau-
cher wurden durch Offentlichkeitsveranstaltungen wie durch eine standig aktuelle
Homepage und die Gemeindepublikationen auf dem Laufenden gehalten. Die 6ffentlichen
Objekte wurden teilweise von den Gemeinden selbst, teilweise durch gemeindeansassige
Vereine, teilweise durch o6ffentliche Gebietskérperschaften vertreten, die ebenfalls wie die
privaten ,Energieverbraucher” in die Kommunikations-/Diskussionsprozesse mit eingebun-
den wurden.

Die energieintensiven Betriebe waren auch als Finanzierungspartner im Projekt vertreten.
Fir diese Partner wurden neue, energietechnische Ldsungen auf Basis Erneuerbarer
Energietrager, die sich kurz-, mittel-, und langfristig ergeben, erarbeitet und auf deren
Machbarkeit abgestimmt. Darlber hinaus wurden die Wechselwirkungen (gewtnscht oder
ungewunscht) zwischen unternehmerischen und o6ffentlichen/privaten energietechnischen
Lésungen erarbeitet und auf einen mdglichst hohen gemeinsamen Nutzen optimiert.

Fir die Region selbst wurde ein gemeindelbergreifendes, regionales Energiekonzept
erarbeitet, das auf Basis der gemeindespezifischen, unterschiedlichen erneuerbaren
Energietragerangebotspotentiale und des energetischen Bedarfs der Region (im Wesentli-
chen fur Warme, Strom und Treibstoff/-gas), versucht, durch ev. erforderliche unterschiedli-
che Schwerpunktsetzung in den Gemeinden im Hinblick auf prozesstechnisch aufwendigere
Konversionstechnologien und den interregionalen Austausch der erneuerbaren Energietra-
ger (Rohstoffe aus der Region und dariber hinaus) sowie Produkte (Bereitstellung von
Endenergie sowie veredelter Primar- und Sekundarenergietrager in Form von Ressourcen-
bringung und Rohstoffaufbereitung) eine bestmogliche Abdeckung des Regionalenergiebe-
darfs zu erreichen. Klare Zielsetzung fir die Entwicklung und Implementierung eines
derartigen Energiesystem ist die Initiierung von intelligenten, effizienten und nachhaltigen
Energiesystemen, die neben der Bertlicksichtigung von Anbaupotentialen sowie Stoffflissen
in der Region und verwendete Technologien auch die breite Einbindung des Faktor Mensch
(Privat, Vereinigung, Verbande, etc.) als malRgebliche Umsetzungsfaktor in das Energiesys-
tem zum Ziel haben [1].
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4 Einleitung und Rahmenbedingungen
Abschnittsautor: Mag. Josef Reisinger, Energieregion Strudengau GmbH, Minzbach

Dieser Bericht fasst die Ergebnisse einer technischen Durchfiihrbarkeitsstudie (Sondierung)
zusammen, die im Rahmen des Energieforschungsprogrammes ,Neuen Energien 2020“ von
Marz 2009 bis Marz 2011 in der Energieregion Strudengau durchgeflihrt wurde.

Der ressourceneffiziente Einsatz heimischer erneuerbarer Energietrager ist eine wesentliche
Grundlage fir die nachhaltige Energiewende. Fir die breite Umsetzbarkeit von effizienten
Energiesystemen auf Basis von erneuerbarer Energie ist die akribische Beachtung der
Wechselwirkungen des Energie(trager)bedarfs, der gesamten lokalen Energieverbrauchs-
struktur (Energiebedarfsdichten) sowie vorhandene und potentiellen Energieressourcen
(Ressourcendichte) sowie der Konkurrenznutzung (stofflicher Bedarf, Nahrungsbedarf etc.)
notwendig.

In diesem Projekt wurde die Energiebetrachtung einer ganzen Region anhand des
Fallbeispiels Strudengau dargestellt und ein ,synergetisches Energiekonzept® erarbeitet,, das
danach trachtet den groRtmoglichen, gesamtheitlichen Nutzen fir alle Einwohner und
energieintensiven Gewerbe- Betriebe sowie die lokale Land- und Forstwirtschaft einer
Region zu bringen ohne die sonst oftmals vernachlassigten Wechselwirkungen zu den
moglichen konkurrierenden Stoffnutzungsszenarien sowie die veranderlich darstellbaren
Bilanzierungsgrenzen zu vernachlassigen.

Die erarbeitete Methodik wurde in ein Software-Tool (,SYNERGIE-PLANER") Uberfihrt,
welches auch nach Projektabschluss der Offentlichkeit zur Verfligung stehen und konkrete
Vorschlage fur vernetzte Energieversorgungs- und -—Aufbringungssysteme auf Basis
spezifischer Rahmenbedingungen (Energie-, Stoff- und Nahrungsmittelbedarf, Ressourcen
und Technologiepool) bringen wird. Dadurch kénnen zukiinftig optimale energietechnische
Lésungen fir beliebige Regionen (Stadte, Ortskerne, =zersiedelte Gebiete mit/ohne
energieintensive Betriebe) gefunden werden.

Die Region ,Unteres Muhlviertel“ ist als Vorzeigebeispiel fir diesen innovativen Ansatz
geradezu pradestiniert, weil sie einerseits derzeit durch eine geringe eigene Wirtschaftsleis-
tung bzw. eine niedrige Wertschépfung innerhalb der Region, und andererseits auch durch
einen regionalen Reichtum an bewirtschaftbarem Boden unterschiedlicher Eignung
gekennzeichnet ist (Ackerbau und Walder).

Das Modell erarbeitete Lésungen zur mdglichst energieautarken Energieversorgung auf
Basis erneuerbarer Energietrager — einerseits unter der Prdmisse einer moglichst raschen
Umsetzbarkeit, /was aber bedeutet, dass in diesem Projekt keine Technologieinnovationen,
sondern eine Umsetzungs-, Methoden. und Technologie(verschaltungs-) Kombinationsinno-
vation beschritten wird) — andererseits unter der Pramisse der umfassenden Wechselwir-
kungsbetrachtung (d.h. der Berlcksichtigung der Uber die Energieversorgung hinausgehen-
den stofflichen etc. Bedarfe, sowie der Beriicksichtigung der Auswirkungen unterschiedlich
gesetzter geographischer BilanzierungsgroRen auf das Betrachtungsgebiet und deren
Anrainer).

Ausgehend von der Forderung nach einer nachhaltigen und technisch machbaren
Energieversorgung von regionalen, energieintensiven Unternehmungen (im konkreten
Fallbeispiel Fleischerindustrie, Sulwarenindustrie, Konservenindustrie, Verpackungsfolien-
und Halbzeugproduktion, lokale Energieversorger u.a.) wurde dabei die Erarbeitung
konkreter Energie-Losungen unter Bericksichtigung von Wechselwirkungen und nutzbarer
Synergiepotentiale zwischen Industrie, Gewerbe, Gemeinden und Land- und Forstwirtschaft
sowie privaten Energienutzern beabsichtigt. Insbesondere wurde dabei auf die Technologie-
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einbindung unter Bericksichtigung von Reifegrad und Effizienz und Mobilitatserfordernisse
eingegangen.

Die Analysenergebnisse fur entwickelte Energiekonzepte wurden durch entsprechende
Sensitivitdtsanalysen untermauert, die eine Berticksichtigung entsprechender Umfeldeinflis-
se unter den sich andernden Rahmenbedingungen in der Optimierungsbetrachtung
erlauben. Das Projekt ist somit der Ausgangspunkt fir eine breite Wertnutzung des
Konzeptes. Transportiert wird das synergetische Modell Uber einen nationalen Abschluss-
workshop, die bestehende Homepage der Energieregion und Uber das Software-Tool
.oynergie-Planer, einem Instrument der Entscheidungsfindung und modellbasierten
Regionsplanung wie auch Zukunftsgestaltung [1].
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5 Synergiewechselwirkungsanalyse

Abschnittsautoren: JK-Universitat, Institut fir Betriebliche und Regionale Umweltwirtschaft
ZT fur Energie- und Umwelttechnik, Minzbach-Graz

5.1 Einfiihrung

In der Synergiewechselwirkungsanalyse wird eine gesamtheitlich-optimierte Energieldsung
fur alle Beteiligten und Unternehmen einer Kommune oder Region unter Berucksichtigung
limitierender Randbedingungen (Ressourcen, sonstiger Stoffbedarf, Lebensmittel etc.)
erarbeitet. Die Ergebnisse dieser Analyse fir die betrachtete Modellregion Strudengau
(Unteres Muhlviertel) werden unter Anwendung der formulierten Zielsetzungen der
gesamtregionalen Betrachtung (Synergie-Modell) und Energieoptimierungen erarbeitet und
im Kapitel 8 zusammengefasst.

Hinsichtlich der Durchfiihrung dieser Analyse sind energetische Bedarfe in Relation zu
Angeboten bzw. Ressourcen zu setzen. Inhalt dieses Projektes war es nun, ein elektroni-
sches Werkzeug zu entwickeln, welches interessierten Blrgerlnnen schrittweise gestattet,
mogliche Entwicklungsschritte und Technologien auszumachen, um in der Folge beim
konkreten Planungsprozess keine Alternativen zu lbersehen und diese fiir die Modellregion
Strudengau auch anzuwenden.

Demnach lauft die Analyse schrittweise ab und gestattet eine etappenweise Erarbeitung, d.h.
Verfeinerung, sodass beim Benutzer nicht schon im ersten Schritt Daten abgefragt werden,
die er moglicherweise noch nicht zur Verfigung hat. Entsprechend dem Detaillierungsgrad
der Dateneingabe wird die Qualitat des Ergebnisses und der Konfidenzzirkel praziser.

Die Analyse beginnt zunachst fir eine Gemeinde (Stadt/Stadtteil) durch die Definition der
Basisdaten (Ebene 0 — Bilanzierungsgebiet). Aufgrund dieser ersten globalen Daten zur
Gemeindestruktur und deren Bedarf sowie dem erneuerbaren Energieangebot kénnen erste
spezifische Kennwerte und ein theoretischer Autarkiegrad bei Ist-Zustand ausgegeben
werden, wobei durchschnittliche Einsparungsmalinahmen (thermische Gebaudesanierung,
Solar- und PV-Flachenpotential) als MaRnahmen, welche bis zum Auslegungszeitpunkt
umgesetzt werden kénnen, als bis dort erledigt vorausgesetzt werden (fur die Daten der
Modellregion Strudengau wurden Ergebnisse des EGEM-Vorprojektes eingesetzt, flir andere
Gemeinden/Regionen ist ein allgemeiner Energiebedarfs- und -einsparungsansatz
hinterlegt).

Im zweiten Schritt (Ebene 1) erfolgt sodann eine fortgeschrittene prazisierte Analyse der
Gemeinde auf einer erweiterten Datenbasis, welche genauere Energiebedarfsstrukturen der
Gemeinde sowie genaue Angaben zu den oértlichen/klimatischen Maoglichkeiten flr
nachwachsende Rohstoffe (Nawaro-Potential) umfasst. Dadurch ergeben sich detaillierte
spezifische Energie-Kennwerte der Gemeinde. Plausibilitatsiberprifungen testen die
Sinnhaftigkeit/Richtigkeit von Angaben. Mit Sensitivitdtsanalysen koénnen zukinftige
Entwicklungen (Rohstoffpreise, Flachenertrage Nawaros - Kurzumtrieb, Raumwarmebedarf,
Mobilitdtserfordernisse, stofflicher und Nahrungsmittelbedarf etc.) und soziodkonomische
Auswirkungen (Arbeit, Mobilitat, ...) in die Betrachtung mit eingeschlossen werden.

Aufbauend auf dieser umfassenden Energie-Charakterisierung der untersuchten Gemeinde
werden im nachsten Schritt (Ebene 2) Vorschlage fur die am besten geeignete Technologie-
kombinationen fir die Gemeinde erarbeitet und mit einer Reihung ausgegeben. Dabei wird
ein effizienter und ressourcenschonender Einsatz von erneuerbaren Energietragern
sichergestellt. Diese Variantenrechnungen und Technologieauswahl und -dimensionierung
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Synergiewechselwirkungsanalyse

erfolgt somit auf Basis der Ergebnisse der IST-Analyse, wo die Bedarfscharakteristik

detailliert erarbeitet wird.

Eine wesentliche Grundlage flr die Technologiewahl stellt das zugrundeliegende Technolo-
gie-Portfolio dar. Dies ist eine Datenbank, die am Markt angebotene Verfahren zur Nutzung
zusammenfasst
spezifischen Kenndaten, wie bspw. Leistungsbereich, mégliche Modulgréf3en, Investitions-

erneuerbarer Energie (Biomasse,

Wind, Sonne, Erdwarme,...)

kosten, KWK-Wirkungsgrade, Niedertemperatur—Abwarmenutzungspotentiale, etc.

Diese Datenbank wurde entsprechend dem aktuellen Stand der Techniken zusammenge-

mit

fasst und durch zukulnftige Technologien, die in den kommenden Jahren eine Markteinflih-

rung erhoffen lassen, erganzt. In der Wechselwirkungsanalyse dieses Projekts fir die
Beispielregion ,Unteres Muhlviertel* werden auf Kundenwunsch vorwiegend erprobte,
realisierbare Technologien nach dem Stand der Technik (mit entsprechenden Verfugbarkei-
ten) untersucht (was dem tatsachlichen Umsetzungswillen Rechnung tragt). Dies ist flur die
beteiligten Unternehmungen hinsichtlich der Produktionssicherheit von gro3er Wichtigkeit..
Trotzdem ist dabei auf die Erweiterbarkeit der vorgeschlagenen Varianten fir zu erwartende

Technologien der Zukunft, mit verbesserten Effizienzen, zu achten.
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Abbildung 5-1: Flussdiagramm der Energieoptimierung durch Synergie-Wechselwirkungsanalyse
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5.2 Vorgehensweise

5.2.1 Ressourcen

Neben der Betrachtung der Energiemengen, die in einer Gemeinde oder Region bereitzustel-
len sind und der Beantwortung der Frage, mit welchen Technologien diese Bereitstellung
erfolgen kann, ist ebenso die Analyse des Ressourcenangebots ein wichtiger Punkt, um die
Abhangigkeit einer Gemeinde oder Region von zumeist fossilen Energietragern bzw. um
neue Mdglichkeiten zur Steigerung der Eigenversorgungsfahigkeit aufzuzeigen. Um den
Eigenversorgungsgrad (Autarkiegrad) einer Gemeinde/Region bestimmen zu kdénnen, ist
demnach neben der Energienachfrage auch das Ressourcenangebot zu bestimmen und der
Bilanzierungsrahmen exakt zu definieren (siehe Kapitel 5.2.6) — dies wird in Abbildung 5-2
verdeutlicht. Auf der einen Seite befinden sich zentral und dezentral zu versorgende Gebiete,
die mit groRtmdglicher Effizienz mit der nétigen Energie zu versorgen sind, und auf der
anderen Seite das durch die vorhandenen, erneuerbaren Ressourcen eigenstandig
lukrierbare Energiepotential.

Grundsatzlich muss angemerkt werden, dass die Ermittlung von Ressourcenpotentialen
exakter ist, desto groRer das zu bilanzierende Gebiet ist. D.h. eine Abschatzung auf
Gemeindeebene ist aufgrund fehlender Datengenauigkeit,... unscharfer als eine Ermittlung
der Ressourcenpotentiale auf Bundeslandebene.

Dezentrales
Versorgungsgebiet

-7 Zentrales Ty
Versorgungsgebiet

[=

= Y

i'r.'"!’u' il_ \ H]-I.,,..:'_‘
CRE

— W ‘
i LandwirtschaﬂlicEE_-/____.
Biomasse

Energie-
zentrale

' Forstwirtschaftliche
Biomasse

oy
.............. Treibgas/
' BiL-Treibsta

Aufbereiteter Brennstoff

Abbildung 5-2: Ubersicht Ressourcenangebot/-nachfrage sowie Energienachfrage

Zur Berechnung des Eigenversorgungsgrades (Autarkiegrades) werden im Synergio-
Softwaretool folgende erneuerbaren Ressourcenquellen berticksichtigt:

- Solarstrahlung (Solarthermie/Photovoltaik)
- Biomasse

- Windkraft

- Wasserkraft

- Geothermie
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Wahrend das Potential der Solarstrahlung im Softwaretool mit Hilfe spezifischer Planungs
ansatze und Ausgangsdaten (derzeitiger Bestand; m? Solarthermie pro Einwohner bzw. m?
PV pro Einwohner) definiert wird, sind die Potentiale von Wind-, Wasserkraft und Geothermie
mittels Abfrage im Softwaretool zu definieren. Das Potential der nachwachsenden Rohstoffe
(z.B. Biomassepotentials) wird ebenfalls auf Basis gemeindespezifischer Eingaben definiert
(siehe Kapitel 6.4.2).

In Abbildung 5-3 ist das gesamte zur Verfligung stehende biogene Ressourcenangebot
angefihrt. In der Ressourcenpotentialabschatzung des Synergio-Werkzeugs wurden die
Ressourcenpotentiale kommunaler und biogener Abfélle aus der Lebensmittelproduktion
nicht in die Berechnung miteinbezogen, da einerseits derartige Ressourcen zum Teil
Sondertechnologien bendétigen und andererseits die Ermittlung dieser Potentiale im Hinblick
auf die erforderliche Qualitéat der Dateneingabe im gegenwartigen Stadium nicht sinnvoll ist.

Forstwirtschaftliche Landwirtschaftliche
Biomasse Biomasse
- Energieholz - Energiepflanzen
- Zuwachs - Ernterlickstande
- Waldrestholz - Wirtschaftsdiinger (Giille)

Biogenes
Ressourcenpotential

eisereste Touris

Abbildung 5-3: Uberblick iiber die vorhandenen/einbezogenen biogenen Ressourcenpotentiale

Die allgemeine Berechnungssystematik der oben genannten Biomassefraktionen ist anhand
von Abbildung 5-4 ersichtlich. Auf die Berechnung und die Annahmen der einzelnen
Potentiale wird in den nachfolgenden Unterkapiteln néher eingegangen.
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Forstwirtschaftliche Landwirtschaftliche

Fldchen Flachen ;
= Szenarien
l [ Vickbestand J ‘ Viehbestand

Ackerland Griinland

Szenarien
Ackerfiichen

Rauhfutter- Wirtschafts-
bedarf diingeranfall

Nahrungsmittel-, Flachenpotential
Futterflichen Grinland

Szenarien

Wolio i ing Waldflache

‘ Energieflachen ‘

Eingeschrankte Flachen und|Energiepotentiale
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potential Energieholz Energiepflanzen Ernteriicksténde Griinland Wirtschaftsdiinger

-Zuwachs
- Waldrestholz
- Durchforstungsrestholz

Abbildung 5-4: Berechnungssystematik land- und forstwirtschaftlicher Biomasse

Aus Abbildung 5-4 ist erkennbar, das forst- und landwirtschaftliche Flachen die Grundlage fir
die Ermittlung samtlicher Biomassepotentiale darstellen.

Laut [2] wird langfristig die zuklnftige Flachenentwicklung in erster Linie von folgenden
Entwicklungen beeinflut werden:

Agrarpolitische Verdanderungen: Es kann davon ausgegangen werden, dal3 es in der
néheren Zukunft zu einer zunehmenden Liberalisierung des Agrarsektors in der EU kommen
wird, was voraussichtlich eine Anndherung der Preise an das Weltmarkt-Niveau und eine
Zunahme der Importe landwirtschaftlicher Erzeugnisse zur Folge haben wird. Ein Riickgang
der genutzten Ackerflichen mit Konzentration auf glnstige Fldchen mit hohen Ertrdgen
kdénnte die Folge sein.

Entwicklung Tierhaltung/Weideland: Durch den Riickgang des Viehbestandes nimmt der
Bedarf an Weide- und Futterflachen stetig ab. Wie bzw. ob diese Fldchen in Zukunft genutzt
werden ist offen. (Die energetische Nutzung der Ertrdge stellt eine Option dar, insbesondere
bei extensiver Griinlandnutzung stellen jedoch die Kosten eine Barriere dar.)

Férderung von Landschaftspflege: Zur Erhaltung der Kulturlandschaft, insbesondere des
extensiven Griinlandes, werden erhebliche Férderungen erforderlich sein. Andernfalls ist mit
fortschreitender Verwaldung bzw. natiirlicher Sukzession zu rechnen.

Nachfrage nach landwirtschaftlichen Erzeugnissen: Die verstdrkte Nachfrage nach
Energiepflanzen (insbesondere zur Bio-Kraftstoffproduktion) wird voraussichtlich zu einer
Zunahme der Energiefldchen filihren. Neben der Erzeugung auf derzeitigen Stilllequngsfia-
chen ist von einer Verdrédngung von Kulturen mit geringer Wirtschaftlichkeit und Futterflachen
auszugehen.

Rechtliche Rahmenbedingungen: Bei hohem Bedarf an Biomasse ist der Anbau von
Energiepflanzen wie beispielsweise Miscanthus oder Kurzumtriebsholz auf Griinland
denkbar. Voraussetzung dafiir sind entsprechende Anderungen der gesetzlichen Rahmen-
bedingungen.
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Aufgrund dieser Einflussfaktoren kann die Flachen-Nutzungsentwicklung nur prognostizie
werden. Fur die Analyse des forstlichen Potentials spielt die Entwicklung der Waldflache
keine Rolle, da auf fundiertere Daten aus der Waldinventur [3] zurtickgegriffen werden kann
und deshalb genauere Aussagen als bei durchschnittlichen Flachenertragskennzahlen
moglich sind. Fir die Entwicklung der landwirtschaftlichen Flachen wurde von einer
Stagnation der Ackerland- und Grinlandflachen ausgegangen, die zukunftige Entwicklung
wurde dennoch Uber die Annahme, dass Flachen fur den Anbau von Energiepflanzen bzw.
Energieholz frei werden, einbezogen (siehe Kapitel 5.2.1.3).

Dartber hinaus wurden ein Minimum- und ein Maximalszenario generiert, um die schwer
abzuschatzende Flachenentwicklung und somit in weiterer Folge die energetisch nutzbaren
Potentiale aus Biomasse einzubeziehen. Welches Ressourcenpotential das Synergio-Tool
fur die Berechnung des Eigenversorgungsgrades bzw. den Ressourceniberschuss oder —
mangel in der jeweiligen Gemeinde heranzieht, kann der Softwareanwender selbst
bestimmen (siehe Kapitel 6.4.2.4).
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5.21.1 Forstwirtschaftliche Biomasse

Forstwirtschaftliche Biomasse lasst sich in folgende Fraktionen untergliedern (siehe
Abbildung 5-3):

e Zuwachs

o Waldrestholz

e Durchforstungsrestholz
e Energieholz

In den folgenden Unterkapiteln wird auf die einzelnen Fraktionen naher eingegangen. Das
Potential an Energieholz wird dabei in Kapitel 5.2.1.3 behandelt.

5.2.1.1.1 Zuwachs

Laut der 6sterreichischen Waldinventur 2000/02 (OWI 2000/02) betrug die jahrliche
Waldnutzung im Beobachtungszeitraum nur knapp zwei Drittel des Zuwachses [3]. Mit 1,095
Milliarden Vorratsfestmetern (Vfm) ist der Holzvorrat des Ertragswaldes so hoch wie noch nie
[4]. Der ungenltzte Zuwachs stellt demnach ein grof3es Potential dar, das zur Energiebereit-
stellung eingesetzt werden kann.

Analog zur Literatur [2; 5] wird bei den Szenarienannahmen fir die Potentialanalyse aus dem
Waldzuwachs angesetzt, dal} nicht der gesamte Zuwachs nutzbar ist. Dies ist unter anderem
darauf zurtickzuflhren, dal® sich nicht unerhebliche Anteile des ungenitzten Zuwachspoten-
tials im Kleinprivatwald (schwer zu mobilisieren), nicht nutzbaren Hanglagen und in
Schutzwaldern aulier Ertrag befinden. Demzufolge wurde eine Nutzungsrate des gesamten
jahrlichen Zuwachses von 85% angenommen.

Bezlglich der energetischen Nutzung wird beim derzeit bereits genutzten Zuwachs ein
Nutzungsanteil von 20% und beim ungenitzten Zuwachs ein Anteil von 30% (Minimumsze-
nario) bzw. 100% (Maximumszenario) angesetzt. Demzufolge wird angenommen, das im
Minimumszenario 30% und im Maximumszenario 100% des derzeit ungenutzten Zuwachses
energetisch genitzt werden kann.

Tabelle 5-1 gibt einen Uberblick (ber die angenommenen Rahmenbedingungen zur
Ermittlung des Ressourcenpotentials aus dem Waldzuwachs.

Tabelle 5-1: Szenarienannahmen fiir die Abschétzung des Zuwachspotentials

Zuwachs Min Max
real. Nutzung des Zuwachses 85 85 [%]
derzeitige energetische Nutzung 20 20 [%]
energetische Nutzung des ungenutzten Zuwachses 30 100 [%]

Die Daten (iber den Zuwachs und die Nutzung im dsterreichischen Wald sind aus der OWI
2000/02 in Bezirks- bzw. Bundeslandsauflosung, die Verteilung des Waldes in Laub- und
Nadelwald ausschlief3lich auf Bundeslandebene verfligbar. Diese Daten werden auf die
Gemeindeebene umgelegt, wenn nicht weitergehende Informationen angegeben werden
(siehe Kapitel 6.4.2).
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5.2.1.1.2 Durchforstungsrestholz

Die bereits beschriebene Thematik des nicht genutzten Zuwachses in den letzten Jahren
bzw. Jahrzehnten, hat zu einem nicht unerheblichen Potential an Durchforstungsholz im
Osterreichischen Wald gefiihrt. Waldpflegemalinahmen sind jedoch nétig, um ein optimales
Wachstum des Waldes zu gewabhrleisten [5]. Demzufolge ist die Nutzung bzw. Aufarbeitung
der Durchforstungsreserven auch aus 6kologischer Sicht empfehlenswert.

Es ist nicht exakt abschatzbar, wie viele Durchforstungsreserven sich noch im Gsterreichi-
schen Wald befinden — aufgrund dessen wurde ein realistisch zu nutzendes Potential von
60% entsprechend [6] angenommen. Bei den Szenarienannahmen wurde angesetzt, dass
das realistische Potential innerhalb von 25 Jahren aufgearbeitet werden kann und in weiterer
Folge zu 30% (Minimumszenario) bzw. 100% (Maximumszenario) energetisch genutzt wird.

In Tabelle 5-2 sind die Annahmen fir die Durchforstungs-Potentialanalyse nochmals
angefiihrt.

Tabelle 5-2: Szenarienannahmen fiir die Abschatzung des Potentials an Durchforstungsrest-
holz

Durchforstungsrestholz Min Max
Aufarbeitung in 25 25 [a]
real. nutzbares Potential 60 60 [%]
energetisch nutzbar 30 100 [%]

Die Angaben Uber den Vorrat an Durchforstungsrestholz wurden wiederum der OWI 2000/02
[3] entnommen und die darin enthaltenen bundesland- bzw. bezirksspezifischen Daten
werden auf die Gemeindedaten umgerechnet, falls nicht weitergehende Angaben durch den
Bendutzer erfolgen (siehe Kapitel 6.4.2).

5.2.1.1.3 Waldrestholz

Astmaterial und sonstiges Holz geringen Durchmessers verbleibt zum Teil ungenutzt im
Wald. Bei geeigneten Ernteverfahren bzw. Logistik kann dieses Material gesammelt, und zu
Hackgut verarbeitet werden. Da es dadurch zu einem Uberproportional hohem Nahrstoffent-
zug aus dem Okosystem Wald kommt, ist eine extensive Nutzung von Schlagriicklass
Okologisch nicht unbedenklich [2].

Aus dieser Uberlegung wird in beiden Szenarien (Min- und Maximalszenario) der Potential-
abschatzung das Potential an Waldrestholz nicht berilicksichtigt. Der Synergio-Anwender
kann jedoch durch Verandern der Rahmenbedingungen (siehe Tabelle 5-3) bzw. detaillierte-
rer Angaben das Waldrestholzpotential in die Potentialermittlung einbeziehen.

Tabelle 5-3: Szenarienannahmen fiir die Abschéatzung des Waldrestholzpotentials

Waldrestholz Min Max
spez. Ertrag 1 1 [t/ha/a]
bei einem Wassergehalt von 15 15 [%]
energetisch nutzbar 0 0 [%]
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5.2.1.2 Landwirtschaftliche Biomasse

Wie in Abbildung 5-3 angeflihrt, gliedert sich landwirtschaftliche Biomasse in folgende
Fraktionen:

o Ernterlckstande

e Wirtschaftsdiinger (Glille)

e Grunland

o Energiepflanzen

Das Potential an Energiepflanzen wird aufgrund der zum Anbau verfigbarer Flachen
charakterisiert, d.h. wird die Potentialermittlung von Energiepflanzen in Kapitel 5.2.1.3
erlautert.

5.2.1.2.1 Ernteriickstinde

Neben dem speziellen Anbau von Energiepflanzen liegt ein betrachtliches Potential in
landwirtschaftlichen Nebenprodukten. Aufgrund des hohen Anteils von Getreide an der
gesamten Ackerflache ist Getreidestroh am bedeutendsten [7]. Aufgrund der konkurrieren-
den Nutzung als Einstreu, Futtermittel oder zu Bodendiingungszwecken wird der energetisch
nutzbare Anteil am gesamten Getreidestroh sowohl im Minimum- als auch im Maximalpoten-
tialszenario mit 20% angenommen (vgl. [8; 2; 7]). Mais-, Raps- und Sonnenblumenstroh
werden in der Potentialabschatzung nicht berlcksichtigt, da angenommen wird, dass diese
potentiellen Ressourcen in der Regel nicht gebracht, sondern in den Boden eingearbeitet
werden.

Zur Bestimmung der Getreidestrohaufkommen der Gemeinde bzw. Region in der allgemei-
nen Potentialermittlung (Schritt 1 — siehe Kapitel 6.4.2.1) wird die angegebene Ackerflache
aufgrund der Zusammensetzung im Kleinproduktionsgebiet (KPG — Daten aus [9]) ermittelt.

Tabelle 5-4 zeigt die Annahmen fiir die Potentialabschatzung von Erntertickstanden.

Tabelle 5-4: Szenarienannahmen fiir die Abschéatzung des Potentials an Ernteriickstanden

Ernteriickstidnde Min Max
spez. Ertrag 5 5 [t/ha/a]
bei einem Wassergehalt von 15 15 [%]
energetisch nutzbar 20 20 [%]

5.2.1.2.2 Wirtschaftsdiinger

Wie in Abbildung 5-4 ersichtlich, wird das Wirtschaftdiingerpotential durch die Viehbestands-
zahlen in der Gemeinde bestimmt. Der in den letzten Jahren verzeichnete Rickgang der
Viehbestandszahlen bzw. GrofRvieheinheiten (GVE), der Riickgang von 1994 bis 2006 betrug
durchschnittlich 1,2% pro Jahr [2], fuhrt demzufolge ebenfalls zu einen Ruckgang an
Wirtschaftsdinger.

In [2] wird davon ausgegangen, dal’ der Bestand von derzeit ca. 2 Mio. Grol3vieheinheiten
bis 2020 auf 1,73 bis 1,86 Mio. GVE und bis 2050 auf 1,2 bis 1,5 Mio. GVE sinken wird. Fur
die Potentialszenarien wird ein Viehbestandsrickgang von 0,6% pro Jahr, jedoch max. 25%
des derzeitigen Bestandes, angesetzt. Aufgrund der geringen Bedeutung anderer Nutztiere
wird in der Potentialabschatzung lediglich das Gullepotential von Schweinen, Rindern und
Geflugel ermittelt. Als tatsachlich nutzbares Potential wird analog zu [2] kurzfristig von 10%
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(Minimumszenario) und langfristig von 50% (Maximumszenario) des gesamten Wirtschafts
dingeranfalls ausgegangen.

Zur Ermittlung des energetischen Wirtschaftsdiingerpotentials werden in Schritt 1 (geringster
Genauigkeitsgrad der Potentialermittlung — siehe Kapitel 6.4.2.1) die Viehbestandszahlen mit
Daten aus [10; 11; 12; 13] in GVE umgerechnet und mit spezifischen Biogasertragszahlen
das Biogaspotential berechnet.

In Tabelle 5-5 sind die Rahmenbedingungen fir die Wirtschaftsdiingerpotentialabschatzung
zusammengestellt.

Tabelle 5-5: Szenarienannahmen fiir die Abschéatzung des Wirtschaftsdiingerpotentials

Wirtschaftsdiinger Min Max
Viehbestand sinkt um, 0,6 0,6 [%/a]
jedoch maximal um 25 25 [%]
energetisch nutzbar 10 50 [%]

5.2.1.2.3 Griinlandpotential

Aus Abbildung 5-4 ist erkenntlich, da} das Potential von Grinlandflachen (Grassilage als
Substrat fur Biogasanlagen) direkt im Zusammenhang mit der Entwicklung der rauhfutterver-
zehrenden Tieren steht. Die Differenz von Futterbedarf rauhfutterverzehrender Tiere (Rinder,
Schafe,...) und Grunschnittaufkommen ergibt das verwertbare Grinlandpotential. D.h. hat
ein stetiger Rickgang des Viehbestandes (siehe Kapitel 5.2.1.2.2) einen ebenso stetigen
Anstieg an Grunlandpotential zur Folge. Wird hingegen mehr Futter bendétigt als in der
Gemeinde/Region zur Verfugung steht, wird das Grunlandpotential automatisch auf 0
gesetzt.

Fir die Potentialanalyse wird angenommen, daf zwischen 10% (Minimumszenario) und 50%
(Maximalszenario) des Grinlandpotentials fir die energetische Verwertung herangezogen
werden konnen (siehe Tabelle 5-6).

Tabelle 5-6: Szenarienannahmen fiir das Griinlandpotential

Griinland Min Max
energetisch nutzbar 10 50 [%]

5.21.3 Flachenpotential durch frei werdende Ackerflachen

Durch die in Kapitel 5.2.1 angeflihrten Entwicklungen/Rahmenbedingungen (Ertragssteige-
rungen, abnehmende Tierbestandszahlen,...) wird davon ausgegangen, dal} in Zukunft
Ackerflachen fur den Anbau von Energiepflanzen oder Kurzumtriebshoélzern frei werden.

Wie in Tabelle 5-7 ersichtlich, wird im Minimumszenario angenommen, dal} keine
Ackerflachen zur Energiebereitstellung frei werden, wahrend im Maximumszenario davon
ausgegangen wird, das 1% Ackerflache pro Jahr fir den Anbau von Energiepflanzen bzw.
Kurzumtriebsholzern zur Verfliigung stehen werden.

Der Anbau auf den ermittelten Energieflachen ergibt sich durch die einzelnen Energiebereit-
stellungstechnologien (siehe Kapitel 5.2.7.1). So werden die Energieflachen je nach
Technologiekombination mit Kurzumtriebsholz zur thermischen Verwertung, mit Raps zur
Biodieselproduktion oder mit Mais zur Biogasfermentation herangezogen.
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Tabelle 5-7: Szenarienannahmen fiir die Entwicklung der fiir den energetischen Anbal
(Energiepflanzen, Kurzumtriebsholz) frei werdenden Flachen

frei werdende Ackerflachen Min Max
frei werdende Ackerflachen 0,0 0,5 [%/a]
jedoch maximal 25 25  [%]

5.2.2 Energiebedarf

Die Energiebedarfs-Rechnung in Synergio erfolgt flr die Modellregionsgemeinden des
Strudengaus weitgehend auf Basis von Kennzahlen aus den Ergebnissen im Rahmen der
EGEM-Projekte — fur Ubrige Anwendungen stammen die Energiebedarfskennzahlen
einerseits aus diversem statistischem Material (6ffentlich zugangliche Daten von Statistik
Austria) sowie internen Synergio-Planungsansatzen des ZT Biros fir Energie- und
Umwelttechnik.

5.2.2.1 Raumheizung, Gebaude-Sanierungspotential, Warmwasser und Solarther-
mie

Der Energiebedarf fir Raumheizung wird in Synergio auf Basis einer aus den Eingabedaten
ermittelten Gebadude- bzw. Haustechnikstruktur in Verbindung mit (wohn-)flachen-
spezifischen Nutzenergiekennzahlen berechnet. Diese Strukturen werden dabei flr die
Modellregion Strudengau aufgrund von hinterlegten Kennzahlen, bzw. Verteilungen aus den
Ergebnissen der EGEM-Projekte in der Energieregion (vgl. [14]) ermittelt.

Die angegebenen Gebaudeanzahlen fir Ein- und Mehrfamilienhduser (und davon
landwirtschaftlichen Gebauden), bzw. fiur Nichtwohngebaude werden neben der Einteilung in
diese vier Gebaudekategorien in folgende sechs Baujahrkategorien aufgeteilt:

bis 1944,

1945 bis 1959,
1960 bis 1979,
1979 bis 1989,
1990 bis 1999 und
ab 2000.

Aufbauend auf der ermittelten Gebaudestruktur errechnet Synergio mit Hilfe von Durch-
schnitts-Flachenkennzahlen (aus EGEM-Erhebungsdaten) beheizte Bruttoflachen. Werden
Verwaltungsberichte Uber Gebaudedaten aus dem Gebaude- und Wohnungsregister
hinterlegt (siehe Kapitel 7.3.3), bezieht das Programm die entsprechenden Gebaude- und
Flachenverteilungen nach den oben erwahnten Gebaude- und Baujahrkategorien direkt aus
den hinterlegten GWR-Daten.

Der Nutzenergiebedarf flir Raumheizung wird flr diese beheizten Bruttoflachen Uber
gebaude- und baujahrkategorie-spezifische Nutzenergiekennzahlen (in kWh/m?/a) fir den
Bedarf an Raumheizung berechnet.

Zur Ermittlung des resultierenden Endenergiebedarfs fir Raumheizung sind in Synergio
Effizienzkennzahlen von Heizungsanlagenarten hinterlegt. Die Verteilung der Heizungsanla-
gen wird laut den in der Bedarfs-Eingabe angegebenen Heizungs-Anlagenanzahlen bzw.
verwendeten Energietragern zur Gebaudebeheizung (in der Systematik der Statistik Austria
Gebaude- und Wohnungszahlungs-Ergebnisse) tubernommen. Weiters wird eine ebenfalls
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aus den Erhebungsergebnissen von EGEM abgeleitete Altersverteilung der Heizungsanla
gen angenommen (vgl. [14]).

Die Ermittlung des Einsparpotentials aufgrund thermischer Gebaude-Sanierung erfolgt durch
Hochrechnung nach baujahr- und gebaudekategoriespezifischen, durchschnittlichen
Endenergie-Einsparpotentialen durch Sanierung, welche ebenfalls aus Ergebnissen der
EGEM-Erhebungen und Projektierungsuberprifungen, udgl. (in denen auch umfangreiche
Bausubstanz-Daten des Gebaudebestands erhoben wurden - vgl. dazu [14]) stammen.

Die bendtigte Energie fir die Bereitstellung von Warmwasser wird Uber die Anzahl der
angegebenen Einwohner (Personen mit Hauptwohnsitz) bzw. der hochgerechneten
Personenanzahl mit einem durchschnittlichen Plan-Warmwasserbedarf von 60 Liter pro
Person und Tag [15] berechnet.

Die Anzahl derzeitiger Solaranlagen bzw. genutzter Solarflachen wird, sofern nicht in Schritt
2 der Bedarfs-Eingabe anders angegeben fir den Stand zum Basisjahr mit dem derzeitigen
Durchschnittswert von 0,9 m? Solarflache pro Einwohner in Oberdsterreich (vgl. [16]), bzw.
fur das Zieljahr mit 4 m? pro Einwohner entsprechend den Energiekonzepten der Struden-
gau-Gemeinden aus EGEM (vgl. [14]) berechnet. Aus den ermittelten Solarflachen wird
anschlielend Uber (Planungs-)Ertragskennzahlen die durch Solarthermie bereitgestellte
Energiemenge flir Raumheizung- und Warmwasser ermittelt.

5.2.2.2 Strom

Der Bedarf an Haushaltsstrom wird mit dem durchschnittlichen Pro-Kopf-Verbrauch in
Osterreich von 1.130 kWhe/Einwohner/a berechnet (vgl. [17]). Der auf diese Weise zum
Stand des Basisjahres ermittelte Strombedarf wird mit einer im Programm hinterlegten
Steigerungsrate fur den Haushaltsstrom von 2% pro Jahr (vgl. Strombedarfsentwicklung in
Osterreich It. [18]) auf den zum Zieljahr vorhandenen Bedarf an elektrischem Strom
hochgerechnet.

Weiters wird mit einer Kennzahl Uber den offentlichen Strombedarf pro Einwohner aus
gesonderten Erhebungen bei den Gemeinden im Rahmen des EGEM-Projekts der Bedarf fiir
Strallenbeleuchtung, Abwasserver- und -Entsorgung (Pump- und Hebewerke), etc. ermittelt.
Dieser Strombedarf kann gegebenenfalls im Schritt 2 der Bedarfs-Eingabe im Detail
angegeben werden (siehe Kapitel 6.4.3.2).

5.2.2.3 Mobilitat

Fir den Energiebedarf im Bereich der privaten Mobilitat wird mit durchschnittlichen 7.000 km
pro Person und Jahr und einem Durchschnittsverbrauch an Treibstoff, bzw. einem (daraus
abgeleiteten) Endenergiebedarf von ca. 0,7 kWh pro Kilometer in Osterreich (im Jahr 2008)
aus Statistik-Austria-Daten, gerechnet. Flr den privaten Mobilitatsbedarf wird analog zur
Haushaltsstrom-Hochrechnung flr das Zieljahr mit einer Steigerungsrate von 1,6% pro Jahr
gerechnet.

Neben dem privaten Mobilitdtsbedarf wird in Synergio noch der betriebliche Treibstoffbedarf
der Landwirtschaft mitbilanziert (siehe Kapitel 5.2.6). Dieser Bedarf wird auf Basis von
Kennzahlen aus EGEM-Strudengau-Erhebungsergebnissen Uber den Einsatz von Liter
Treibstoff pro Betrieb und Jahr hochgerechnet.
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5.2.2.4 Gewerbe

Die Ermittlung des Energiebedarfs flir Gewerbe-, Dienstleistungs- und Industriebetriebe, d. h.
des gewerblichen Sonderbedarfs flir mechanische Arbeit (Antriebe), Prozesswarme, etc.
erfolgt in Synergio mittels branchenspezifischer Energiekennzahlen aus dem KREP-
Handbuch fir kommunale und regionale Energieplanung (siehe [18]) Uber den Endenergie-
bedarf pro Beschaftigte. Die zur Berechnung bendtigten Beschaftigungszahlen werden in
Schritt 1 der Bedarfs-Eingabe nach ONACE-Kategorien (siehe Statistik Austria Arbeitsstat-
tenzahlung) angegeben.

Fir die Entwicklung des gesamten gewerblichen (Sonder-)Energiebedarfs wird angenom-
men, dass zuklnftig héhere Energiebedarfe aufgrund steigender Produktionszahlen, usw.
(bei einem vorhandenen, angestrebten Wirtschaftswachstum) durch entsprechende
Effizienzsteigerungsmallnahmen im Bereich des gewerblichen Energie-Einsatzes
kompensiert werden. D. h. es wird mit einer konstanten (effizienz-kompensierten) Héhe des
Gewerbe-Energiebedarfs fir den gesamten betrachteten Zeitraum gerechnet.

5.2.3 Soziookonomische Einflussparameter und —faktoren

Im Rahmen des Projekts SYNERGIO erhalten die értlichen Planer von Energieprojekten die
Mdoglichkeit Technologiekombinationen auch in Bezug auf soziékonomische Effekte zu
bewerten. Die Investitionen in Energietechnologien sind mit soziobkonomischen Auswirkun-
gen verbunden, da es durch die Produktion, den laufenden Betrieb und die Wartung der
jeweilig eingesetzten Technologie auch zu Effekten auf Beschaftigung und Wertschépfung
kommt.

Wertschopfung und Beschaftigungseffekte des wirtschaftlichen Kreislaufs kénnen durch
Input- Outputtabellen wie sie von der Statistik Austria erstellt werden, dargestellt werden. Die
Input- und Outputtabellen zeigen die Liefer- und Leistungsverflechtungen einer Volkswirt-
schaft aufgegliedert in einzelne Branchen [19].

Diese Input-Outputtabellen sind die Basis zur Berechnung von Multiplikatoren. Die
Multiplikatoren (es handelt sich um Produktions-, Import-, Wertschdopfungs-, und Beschafti-
gungsmultiplikatoren) zeigen die direkten und indirekten Effekte die eine Nachfrageerh6hung
nach den Gitern einer bestimmten wirtschaftlichen Aktivitat bewirkt [20].

Die direkten Effekte beschreiben welche Wertschépfungs- und Beschaftigungseffekte im
liefernden Unternehmen unmittelbar ausgeldst werden. Diese Effekte treten unmittelbar bei
Herstellern, Installateuren oder Handels- und Dienstleistungsunternehmen auf. Die
Investition in Energietechnologien 16st daher durch die Nachfrage nach Sachgitern und
Dienstleistungen direkte Beschéaftigungseffekte in den betroffenen Wirtschaftssektoren(Bau,
Installation, Planung, Montage, Finanzierung, etc.) aus.

Die indirekten Effekte zeigen die Effekte die in jenen Unternehmen entstehen, die
Vorleistungen zuliefern. Es handelt sich dabei beispielsweise um die Aluminiumproduktion,
die Kupferherstellung, die Stahlerzeugung oder den Transportsektor. Von Investitionen in
Energietechnologien profitieren somit Uber die Produktionsverflechtung der Wirtschaft auch
solche Wirtschaftsbereiche, die nicht unmittelbar mit der Planung und Errichtung von
Energietechnologieanlagen in Zusammenhang stehen.

Die Summe aus direkten und indirekten Effekten ergibt die primaren Effekte. Zusatzlich
resultieren aus den Investitionen auch sekundare Effekte, da das unmittelbar in den
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Unternehmen von Mitarbeitern verdiente Einkommen fir Konsumgiter ausgegeben werdel
kann. Der Zusammenhang dieser Begriffe wird nachfolgend dargestellit.

Abbildung 5-5: Direkte, indirekte, primare und sekundare Effekte
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Quelle: Haas, R. et al.: Erneuerbare aus und in Osterreich, Wien 2006.

Im Rahmen von SYNERGIO wurden ausschliel3lich Primare Effekte bewertet und dabei
wiederum ausschlie3lich die Beschaftigungseffekte der unterschiedlichen Technologiekom-
binationen erhoben. Die Beschaftigungsmultiplikatoren wurden der aktuell vorliegenden
Input-Output Tabelle der Statistik Austria (Hrsg. 2009) aus dem Jahr 2005 entnommen.

Folgende Beschaftigungsmultiplikatoren wurden bei SYNERGIO verwendet.

Abbildung 5-6: Beschaftigungsmultiplikatoren

NACE Beschaftliau‘ln.gggj _lélt'p"kator Beschaftigungseffekt*
01 Erzeugnisse der Landwirtschaft 0,0086 8,6
02 | Erzeugnisse der Forstwirtschaft 0,0068 6,8
28 | Metallerzeugnisse 0,0101 10,1
29 | Maschinen 0,0081 8,1
31 Gerate deri Elektrizitatserzeugung 0,0074 74
und —verteilung
33 Medizinisch-, mess-regeltechn. 0,0094 9.4
und opt. Erz
45 | Bauarbeiten 0,0107 10,7
60 Landverkehrg- u. Transportleist. 0,0127 12,7
In Rohrfernleitungen
66 | Versicherungen 0,0074 7,4
74 | Unternehmensbezogene DL 0,0106 10,6

Quelle: Statistik Austria: Input-Outputtabellen, Wien 2009

*Beschaftigungsmultiplikator (Unselbstandig Beschéftigte, Vollzeitdquivalente) Beschaftigungseffekt
Direkt+Indirekt bei 1 Mio. €

Der Beschaftigungsmultiplikator einer bestimmten Technologie in der Hohe von 0.0086
besagt nun, dass durch die Lieferung dieses Produkts an den Endkunden in der Héhe von 1
Mio. € direkt und indirekt 8,6 Arbeitsplatze fir unselbstandig Beschaftige in Vollzeitaquivalen-
ten induziert werden [20].

SYNERGIO stellt nun die Berechnung der Beschaftigungseffekte getrennt in solche die

durch die Investition selbst ausgeldst werden und solche die durch den Betrieb der
Technologie ausgelost werden dar.
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Der entscheidende Faktor bei den Beschaftigungseffekten aus dem Betrieb der Anlagen sind
- neben den laufenden Wartungs- und Reparaturkosten - die Kosten fiir die Beschaffung der
verwendeten Brennstoffe (z.B. Biomasse). Fur Verbrennungsanlagen ist dabei charakteris-
tisch, dass die Summe der wahrend der Anlagenlebensdauer anfallenden Betriebskosten
erheblich Gber den einmalig auftretenden Investitionskosten liegt.

Auch dieser betriebsinduzierten Effekte setzen sich aus direkten und indirekten Beschafti-
gungseffekten zusammen, da Uber die Vorleistungsverflechtung auch solche Sektoren
Sachguter und Dienstleistungen zuliefern, die nicht unmittelbar mit dem laufenden Betrieb
der Anlagen in Zusammenhang stehen [21].

Beschaftigungseffekte welche aus dem Brennstoffbedarf resultieren werden bei
SYNERGIO als Mittelwert von Land- und Forstwirtschaftlichen Erzeugnissen und
Transportleistungen berechnet. Die Beschaftigungseffekte des laufenden Betriebs
(Betriebs- Wartungs- und Reparaturarbeiten) werden mittels Ublicher Stundensatze
berechnet.

Zur Berechnung aller direkten und indirekten Beschaftigungseffekte werden die
Investitions- und Betriebsausgaben die fur die jeweilige Energietechnologie erforderlich
sind, und welche durch die SYNERGIO-Planung ausgeldst werden, mit den Beschafti-
gungsmultiplikatoren des entsprechenden Wirtschaftsbereichs multipliziert. Dazu wurden
im Rahmen des Projekts ca.150 Energietechnologien hinsichtlich ihrer Kostenaufgliede-
rung nach Branchensektoren erfasst. Die Komponenten der Anlagen wurden dabei
jeweils zu groleren Kostenblocken zusammengefasst und den Bereichen Stahlbau,
Bauingenieurwesen, Hochbau, Elektrotechnik sowie Mess- und Regeltechnik zugeord-
net. Fur Wartungs- und Reparaturkosten wurde ein durchschnittlicher Stundenaufwand
angesetzt.

Von einer Trennung in regionale Beschaftigungseffekte und solche die aul3erhalb der
betrachteten Region ausgeldst werden, wurde bei SYNERGIO aufgrund der mangelnden
Verfugbarkeit dafur bendtigter Datengrundlagen verzichtet. Eine entsprechende
Beantwortung dieser Fragestellung musste die regionalspezifische Unternehmensstruk-
tur bericksichtigen, welche jedoch nur auf Basis einer kommunalen Branchenanalyse
bestimmt werden kann.

Die Angabe der berechneten Beschaftigungseffekte erfolgt in Personenjahren (Vollzeitaqui-
valente - VZA). Dabei handelt es sich um ein MaR dafiir, wie viele Personen jeweils ein Jahr
lang Vollzeit beschaftigt waren. Die Beschaftigungseffekte unterschiedlicher Investitions-
zeitpunkte werden bei SYNERGIO auf einen (Investitions-)Zeitpunkt bezogen. Auch
treten die Beschaftigungseffekte, mit Ausnahme der Beschaftigung aufgrund des
laufenden Betriebs der Anlagen, nur einmalig auf, namlich als Folge der einmaligen
Investition.

5.2.4 Klimaschutzrelevante Einflussparameter und —faktoren

Im Zentrum unweltbezogener Vergleiche unterschiedlicher Technologien zur Bereitstellung
von Raumwarme und Brauchwasser sowie zur Prozesswarme- und Stromerzeugung stehen
Ublicherweise der Grad der Luftverunreinigung durch ,klassische® Schadstoffe und die
Freisetzung von klimawirksamen Gasen als Folge der Nutzung der jeweiligen Technologie.
Entscheidend fir die Umweltbewertung der eingesetzten Technologie sind dabei nicht nur
die Emissionen welche unmittelbar durch den Betrieb der Technologie ,vor Ort“ ausgeltst
werden, sondern ebenso jene Emissionen welche aus vorgelagerten Prozessen resultieren.
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Der Umfang und auch der Betrachtungsrahmen der Umweltbewertung von Technologien und
Prozessen haben sich im Laufe der Zeit deutlich erweitert. Zu Beginn der Emissionsfor-
schung lag das Schwergewicht der Analyse auf der Betrachtung einzelner Emissionen. So
bildeten in den 70er Jahren etwa die Emissionen von Schwefeloxiden mit ihrer besonders
schadlichen Wirkung v.a. auf Pflanzen (Waldsterben) den Hauptansatzpunkt fir Umwelt-
schutzmalBnahmen. Dieses spezifische Problem kann in unserem Lebensraum heute als
geldst bezeichnet werden, da sich die Schwefeldioxidbelastung durch Rauchgasreingung,
Heizdlentschwefelung und den vermehrten Einsatz von generell schwefelfreien Energietra-
gern sehr stark reduziert hat.

In den 80er Jahren wurde dann die Problematik der Treibhausgase immer deutlicher erkannt
und mit dem Kyoto-Protokoll von 1997 schlie3lich auch realpolitisch in Angriff genommen.

In den 90er Jahren wurde schlieRlich mit der Entwicklung von Methoden zur Okobilanzierung
von Produkten und Prozessen und deren Anwendung auch der Betrachtungsrahmen von
Umweltanalysen wesentlich erweitert. Einerseits horizontal, indem verschiedene Umweltein-
flisse nicht mehr einzeln sondern in ihrem Gesamtzusammenhang betrachtet wurden, und
andererseits vertikal indem speziell bei Energiesystemen neben der Endnutzerstufe auch
alle relevanten Vorstufen der Produktion einschlieRlich Transporte, Material und Hilfsproduk-
te mit in die Bewertung Eingang gefunden haben.

Seither ist es bei Umweltbewertungen von Bedeutung, die Emissionen entlang der gesamten
Bereitstellungskette zu kennen, also auch jene die wahrend der Gewinnung und Weiterver-
arbeitung in den vorgelagerten Prozessschritten auftreten. Diese Herangehensweise einer
LIntegrierten Systembetrachtung® folgt der Logik des Okologischen Produktlebenszyklus, bei
dem,Stoff- und Energieflisse wahrend des gesamten Nutzungsverlaufes, beginnend mit
Rohstoff/Energiegewinnung bis zur Entsorgung betrachtet werden.

Abbildung 5-7: Okologischer Produktlebenszyklus
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1. Rohstoff-
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Quelle: Institut fur Betriebliche und regionale Umweltwirtschaft: Vortragsunterlagen

Um die Emissionen einzelner Prozessketten der Energiebereitstellung bis hin zur Endener-
gienutzung zu berechnen, ist es notwendig auf diesbeziglich verfigbare Datenbanken
zurlckzugreifen. Im Rahmen des Projekts SYNERGIO wurden die GaBiE-KEA Datenbank
der Forschungsstelle fir Energiewirtschaft e.V. [22], die prozessorientierten Basisdaten fur
Umweltmanagement-Instrumente (ProBas) [23] des deutschen Umweltbundesamts und das
GEMIS-Modell des Okoinstituts [24] fiir ihre Anwendung im Projekt SYNERGIO verglichen.
Als Standard wurde schlieRlich auf den Datensatz GEMIS zurtickgegriffen, fir welchen auch
Osterreichische Daten verfligbar sind.

Die GEMIS-Datenbank (GEMIS — Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme) wurde
vom deutschen Oko-Institut e.V. mit Sitz in Freiburg entwickelt. Das Oko-Institut ist eine der
europaweit fihrenden Forschungseinrichtungen flr nachhaltige Entwicklung. GEMIS
Osterreich ist eine fiir Osterreich adaptierte Version welche vom Umweltbundesamt betreut
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wird. Die nachfolgende Abbildung stellt das Prinzip der Prozesskette welche von GEMIS
verwendet wird, dar.

Abbildung 5-8: Darstellung des Prozesskettenprinzips
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Fir das Projekt SYNERGIO wurde eine Liste der Brennstoffe in Kombination mit verschiede-
nen Umwandlungsprozessen  erstellt  welche im Rahmen der  Synergie-
Wechselwirkungsanalyse zur Raumwarme, Warmwasser und Stromerzeugung herangezo-
gen werden. Die Emissionswerte flr die jeweiligen Brennstoff-/Prozesskonfigurationen
wurden aus den spezifische Emissionsdaten aus GEMIS 4.5 ermittelt..

Die Emissionsangaben zu diesen Brennstoffe-Technologiekombinationen welche in
Abbildung 5-9 dargestellt sind, beziehen sich jeweils auf 1 kWh Endenergie und umfassen
die gesamte Prozesskette die bis zur Gewinnung der jeweils eingesetzten Energietrager
reicht.
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Abbildung 5-9: Globale Emissionen von Brennstoffen und Prozessen
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Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS 4.5
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Die Emissionen an Luftschadstoffen und Treibhausgasen welche mit der Wahl eine
bestimmten Technologiekombination verbunden sind, kénnen so durch SYNERGIO
dargestellt werden. Folgende Arten von energiebedingten Emissionen in die Atmosphare
werden von SYNERGIO ausgewertet:

Luftschadstoffe [25]

Luftschadstoffe kdnnen die Gesundheit von Menschen, Tieren und Pflanzen beintrachtigen
sowie die Boden- und Wasserqualitdt negativ beeinflussen. Folgende Luftschadstoffe
werden im Rahmen des Projekts SYNERGIO ausgewiesen:

Schwefeldioxid

SO, wirkt in hohen Konzentrationen schadigend auf die Atmungsorgane von Menschen und
Tieren, wirkt schadigend auf Pflanzen und kann zur Versauerung von Bdden beitragen. SO,
erhéht zusammen mit Ammoniak durch die Bildung von partikelférmigem Ammoniumsulfat
die Belastung mit (sog. sekundarem) Feinstaub. SO, entsteht hauptsachlich bei der
Verbrennung von Kohle und Heizdl in Feuerungsanlagen.

Die SO,-Emissionen sind in Osterreich stark ricklaufig. Im Jahr 2008 wurden 2008 ca.
22.400 Tonnen Schwefeldioxid emittiert, damit wird die nach dem Emissionshéchstmengen-
gesetz-Luft (EG-L) fur 2010 vorgeschriebene Emissionshdchstmenge von 39.000 Tonnen
Schwefeldioxid klar unterschritten.

Stickstoffoxid

NOy entsteht Uberwiegend bei der Verbrennung von Brenn- und Treibstoffen, und zwar in
starker Anhangigkeit von der Verbrennungstemperatur (thermische Stickoxidebildung) bzw.
vom Stickstoffgehalt der Brennstoffe (chemische Stickoxidebildung; sie tritt nur bei
Biomassen auf). Stickstoffoxide stellen Ozonvorlaufersubstanzen dar und sind mitverantwort-
lich fir die Versauerung und Eutrophierung von Bdden und Gewassern. Fir den Menschen
besonders schadlich ist NO,, da es die Lungenfunktion beeintrachtigt. NO, erhéht zusammen
mit Ammoniak durch die Bildung von partikelférmigem Ammoniumnitrat die Belastung mit
Feinstaub.

Die NO,-Emissionen sind in Osterreich seit kurzem leicht riicklaufig. Im Jahr 2008 wurden in
Osterreich ca. 162.200 Tonnen Stickstoffoxide emittiert, damit werden die im Ozongesetz fiir
2006 vorgesehenen Zielsetzungen von ca. 65.000 Tonnen, sowie die im Emissionshéchst-
mengengesetz-Luft (EG-L) fir 2010 festgesetzten Emissionsobergrenze von 103.000
Tonnen Stickstoffoxide deutlich Uberschritten.

Staub

Staub stellt ein Gemisch aus festen bzw. flissigen Teilchen dar. Schwebestaub umfasst alle
luftgetragenen Partikel. Als Feinstaub wir Schwebstaub mit einer Teilchengréf3e von 2,5 ym -
10 ym bezeichnet (PM;o, PM; 5).

Die Feinstaubbelastung steht nach Untersuchungen der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) in Zusammenhang mit erhéhten Belastungen und Erkrankungen der Atemorgane
sowie des Herz- und Kreislaufsystems und kann zu einer signifikanten Verminderung der
Lebenserwartung fihren.

Seit 1990 sind die 6sterreichischen PM; s-Emissionen um 12,0% auf 21.100 Tonnen (2008)
gesunken. Jene von PMy,- sind um 6,9% auf etwa 35.600 Tonnen (2008) gesunken.
Gegenuber 2007 haben die PM,s5 Emissionen um 0,5% zugenommen jene von PM;, um
1,8%.

Der Grenzwert fur PM,o (Tagesmittelwert - TMW>50ug/m?) gemalt Immissionsgesetz-Luft
(IG-L) wurde 2009 in Osterreich an elf (von 143) Messstellen Uberschritten.
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Fliichtige Organische Verbindungen ohne Methan
NMVOC werden durch die Verdunstung von Ldsemitteln und Treibstoffen sowie durch

unvollstandige Verbrennung freigesetzt und sind aufgrund ihres Beitrags zur Ozonbildung
von Bedeutung.

Seit 1990 sind die NMVOC-Emissionen um 41% auf ca 160.500 Tonnen gesunken. Die
Emissionsobergrenze fir 2010 gemall Emissionshéchstmengengesetz-Luft (EG-L) von
159.000 Tonnen wird im Jahr 2008 Uberschritten. Das fur 2006 vorgeschriebene Redukti-
onsziel des Ozongesetzes von 103.000 Tonnen wird deutlich verfehlt.

SOz-AquivaIente
S0O,-Aquivalente sind Indikatoren flr die Gesamtdarstellung der Belastung durch verschie-
dene saurebildende Schadstoffe. Auf diese Weise werden SO,, NO,, NH; und sonstige (HCI,

HF, H,S...) entsprechend ihrer unterschiedlichen Versauerungswirkung zum Gesamtwert
S0O,-Aquivalente aggregiert [26].

Luftschadstoffe - SO,-Aquivalent Luftschadstoffe | S0, [WINO, | Wstaub [iliNMVOC
25 2.5

SRR

Variante 1 Variante 2 Variante 3

2
15
1

0,5

Emissionen (g/kWh)
Emissionen (g/kWh)

0
Variante 1 Variante 2 Variante 3

Mit Hilfe des SYNERGIO-Tools kénnen auf Basis dieser Messgrofien Technologiekombinati-
onen bezlglich der von ihnen verursachten Emissionen an Luftschadstoffen verglichen
werden. Nachfolgende Abbildung veranschaulicht diese Gegenuberstellung

Abbildung 5-10: Vergleich von Technologiekombinationen in Bezug auf emittierte Luftschadstoffe

| Variante 1 | Variante 2 | Variante 3
Emissionen (g/kWh)
SO,-Aquivalent 2,18 2,47 2,03
SO, 1,57 1,72 1,46
NO, 0,76 0,84 0,54
Staub 0,73 0,83 0,64
NMVOC 0,96 1,23 0,87

Quelle: eigene Darstellung
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Treibhausgase [27]
Die Emission von Treibhausgasen und ihre Anreicherung in der Atmosphare fihren nach
weitgehend einhelliger Auffassung in der Wissenschaft dazu, dass die atmosphéarische
Absorption von Infrarot-Warmestrahlung verstarkt wird und dadurch die Temperatur auf der
Erde steigt. Die fortgesetzte Freisetzung Treibhausgasen in groflen Mengen wird somit als
mafgeblich verantwortlich fir den sich immer deutlicher abzeichnenden globalen
Klimawandel angesehen. Vermehrte Wetteranomalien und haufigere Extremwetterereignisse
in den letzten beiden Jahrzehnten gelten als signifikanter Hinweis hierfir.

Wichtige Treibhausgase im Zusammenhang mit der Energienutzung sind:

Kohlendioxid (CO2)

Klimarelevantes CO, entsteht v.a. bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe. 2009 wurden in
Osterreich ca. 67,6 Millionen Tonnen CO, emittiert. Gegeniiber 1990 sind die Emissionen um
9,0% gestiegen, gegenuber dem Vorjahr jedoch um 8,5% gesunken.

Methan (CH,)

CH; entsteht allgemein betrachtet beim biologischen Abbau von biogenen Stoffen im
sauerstoffarmen oder sauerstofflosen Milieu. Die wichtigsten Methanquellen in unseren
geografischen Breiten sind Wiederkauer, die Lagerung und Ausbringung von Wirtschafts-
dinger, sowie Abbauprozesse in (alteren) Deponien. 2009 wurden in Osterreich ca. 270.000
Tonnen CH,4 emittiert. Gegenuber 1990 sind die Emissionen um 32% zurtckgegangen.

Lachgas (N.O)

N,O entsteht vorwiegend bei Abbauprozessen von stickstoffhaltigem Dinger und im Bereich
der Glillelagerung. 2009 wurden in Osterreich ca. 17.500 Tonnen Lachgas emittiert. Seit
1990 sind die Emissionen um 13% gesunken.

CO,-Aquivalente

In ahnlicher Weise wie die sadurebildenden Gase lassen sich auch die klimarelevanten Gase
in ihrer Klimawirksamkeit gesamthaft darstellen. Dazu werden die Treibhausgase CO,, CH,,
N,O und sonstige (SFs, PFC und HFC,.....) entsprechend ihrem Treibhausgaspotenzial
gewichtet und in CO,-Aquivalenten ausgedriickt. Diese stellen einen Sammelindikator fiir
das Umweltproblemfeld ,Klima“ dar [26].

Gegenuber 1990 sind die Emissionen klimarelevanten Gasen in Summe um 2,5% gestiegen.
Im Jahr 2009 wurden in Osterreich 80,1 Mio. Tonnen COz-AquivaIente emittiert. Osterreichs
Reduktionsverpflichtung im Rahmen des EU-Beitrages zum ,Kyoto-Ziel“ betragt -13% im
Zeitraum 2008/2012 gegenuber dem Wert von 1990. In der Kyoto-Periode von 2008 bis 2012
dirfen somit im Durchschnitt nicht mehr als jahrlich 68,8 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente
emittiert werden.

Mit dem SYNERGIO-Tool kénnen Technologiekombinationen in Bezug auf die von ihnen

verursachten Emissionen an Treibhausgasen verglichen werden. Nachfolgende Abbildung
veranschaulicht diese Gegenuberstellung

Abbildung 5-11: Vergleich von Technologiekombinationen in Bezug auf emittierte Luftschadstoffe

| Variante 1 | Variante 2 | Variante 3
Emissionen (g/kWh)
CO,-Aquivalent 383,821 390,24 370,34
CO, 371,742 384,77 364,34
CH, 0,313 0,416 0,278
N,O 0,016 0,035 0,012
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Treibhausgase - GO,
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Quelle: eigene Darstellung
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Prozessketten ausgewahlter Beispiele

Nachfolgend werden einige GEMIS-Prozessketten welche im Projekt SYNERGIO
Verwendung finden exemplarisch dargestellt und beschrieben.

Endenergietrager Scheitholz: (Holz-Stiick-Hzg-ist-A-endenergie 100%)

Bei diesem Prozess handelt es sich um die Raumwarme/Warmwassererzeugung mit
Scheitholz. Das Scheitholz wird aus Durchforstungs- und Restholz gewonnen. Die
Teilprozesse Sammeln/Ricken sind in der Prozesskette berlcksichtigt. Fur Arbeiten mit
Traktor und Seilwinde wird Energie in der Hoéhe von 144 kWh/Tonne Scheitholz bendtigt. Der
Sagespalter bendtigt zusatzlich ca. 14 kWh/Tonne Scheitholz. Das Scheitholz wird mit einem
LKW durchschnittlich 10 km zu den Endverbrauchern geliefert. Die Verfeuerung erfolgt in
Heizkessel im Leistungsbereich bis 15kW, Hilfsstrom flr Pumpe und Regelung ist ebenfalls
bertcksichtigt.

Der fir die Herstellung von Heizkessel, Dieselmotor und LKW bendtigte Energieeinsatz
welcher aus der Stahlproduktion resultiert, ist bei diesem Prozess ebenso berticksichtigt, wie
die diesen Stufen vorgelagerten Prozesse bis hin zum Rohstoff Eisenerz, welcher in der
Stahlproduktion bendtigt wird, dem Rohstoff Erddl der fur die Treibstoffproduktion und
Elektrizitat welche flr Hilfsantriebe eingesetzt wird.

Der Aufbau der Prozesskette sowie die globalen Emissionen werden in den nachfolgenden
Abbildungen dargestellt.

Abbildung 5-12: Prozesskette Scheitholzkessel nach GEMIS

Biomasse-Anbau

Dieselmotor-4
¥kra-RestiHolz-Skicke-4

Metz-el-lokal-A
Holz-5tick-Hzg-ist-A-endenergie

Quelle: GEMIS Osterreich 4.5
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Abbildung 5-13: Globale Emissionen — Scheitholzkessel Endenergie

Endenergietrager: Scheitholz

GEMIS-Prozess: Holz-Stuck-Heizung-A-/kWh Endenergie (100%)
Leistung: 15 kW

Globale Emissionen: [9/kWh_EE]

CO, SO, NOy CcO Staub CO,-Aqu. SOx-Aqu. CH, N.O NMVOC

15,47 0,03 0,46 8,68 0,14 20,65 0,36 0,08 0,01 0,23

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS Osterreich 4.5

Endenergietrager Pellets (Holz-Pellets-Hzg-15kW-neu-A/kWh Endenergie 100%)

Bei diesem Prozess handelt es sich um die Raumwarme/Warmwassererzeugung mit Pellets.
Die Holz-Pellets werden aus Durchforstung und Restholz gewonnen. Die Teilprozesse
Sammeln/Rucken und Zerkleinerung sind in der Prozesskette berticksichtigt. Fir Diesel
(Traktor und Seilwinde) wird Energie in der Hoéhe von 144 kWh/Tonne Scheitholz bendtigt.
Fir den Prozessschritt Hacken werden zusatzlich 39 kWh/t TS bendtigt. Der Prozessschritt
Pelletierung (Forderschnecke, Feinzerkleinern, Pelletieren) bendtigt 98 kWh/t TS.

Die Pellets werden mit einem LKW durchschnittlich 10 km zu den Endverbrauchern geliefert.
Die Verfeuerung erfolgt in Pelletskesseln im Leistungsbereich bis 15kW, Hilfsstrom flr
Pumpe, Schnecke und Regelung ist ebenfalls berticksichtigt.

Der fir die Herstellung von Heizkessel, Dieselmotor und LKW bendtigte Energieeinsatz
welcher aus der Stahlproduktion resultiert, ist ebenso berticksichtigt, wie die diesen Stufen
vorgelagerten Prozesse.

Der Aufbau der Prozesskette sowie die globalen Emissionen werden in den nachfolgenden
Abbildungen dargestellt.

Abbildung 5-14: Prozesskette Pellets nach GEMIS

Biomasse-Anbau

Metz-el-lokal-A
Dieselmotor-A
“tra-RestiHolz-Pelet-A

Metz-el-lokal-A
Halz-Pellet-Hzg 15kW-neu-endenergie

Quelle: GEMIS Osterreich 4.5

Abbildung 5-15: Globale Emissionen — Pelletskessel Endenergie

Endenergietrager: Pellets

GEMIS-Prozess: Holz-Pellets-Heizung-15kW-A/kWh Endenergie (100%)
Leistung: 15 kKW

Globale Emissionen: [9/kWh_EE]

CO, SO, NO, Cco Staub CO,-Aqu. SO,-Aqu. CH, N,O NMVOC

34,08 0,05 0,49 0,13 0,06 42,42 0,41 0,07 0,02 0,21

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS Osterreich 4.5
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Endenergietrager  Heizél  Extraleicht  (Ol--extraleicht_Heizung-klein-neu-A/k
Endenergie 100%)

Bei diesem Prozess handelt es sich um die Raumwarme/Warmwassererzeugung mit Heizol-
Extraleichtl. Das Heizél wird in einer Raffinerie in Osterreich aus Rohdl gewonnen

Das Rohdl stammt aus OPEC-L&ndern und zu einem kleinen Teil aus Osterreich. Bei Rohél
aus OPEC-Landern werden jeweils der Explorationsaufwand und die dabei entstehenden
Emissionen bericksichtigt. Bei der Exploration werden betrachtliche Mengen an Methan
(Emission von Erdélgas) und CO, (Abfackelung von Erddlgas) emittiert. Die gesamten
direkten Emissionen der Exploration betragen 1228 kg/ TJ an CO, und 10,8 kg/TJ an CH,.

Die Transporte erfolgen zu 14% durch Pipelines in Osterreich zu 7% durch Pipelines in
Russland und zu 79% durch Uberseeschifffahrt.

Das Heizdl wird innerhalb Osterreichs 300 km per Zug und durchschnittlich 135 km mit
einem LKW zu den Endverbrauchern geliefert. Die Verfeuerung erfolgt in einer Ol-
Geblaseheizung im Leistungsbereich bis 15kW, Hilfsstrom fir Pumpe und Regelung ist dabei
bertcksichtigt.

Der Aufbau der Prozesskette sowie die globalen Emissionen werden in den nachfolgenden
Abbildungen dargestellt.

Abbildung 5-16: Prozesskette Heizol-Extraleicht
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Quelle: GEMIS Osterreich 4.5

Abbildung 5-17: Globale Emissionen — Zentralheizung Heizdl-Extraleicht Endenergie

Endenergietrager: Heizo6l-Extraleicht

GEMIS-Prozess: Ol-extraleicht_Heizung-klein-A/kWh Endenergie (100%)
Leistung: 15 kKW

Globale Emissionen: [o/kWh_EE]

CO, SO, NOy CcO Staub CO,-Aqu. SOxAqu. CH, N.O NMVOC

293,39 0,26 0,25 0,12 0,01 296,20 0,43 0,07 0,00 0,05

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS Osterreich 4.5
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Endenergietrager Erdgas: (Gas-Hzg-BrennW-015-A/kWh Endenergie 100%)
Bei diesem Prozess handelt es sich um die Raumwarme/Warmwassererzeugung mit Erdgas
durch eine Gasheizung mit Gebldsebrenner und Brennwertnutzung.

Beim eingesetzten Erdgas handelt es sich um den fiir Osterreich typischen Erdgas-Mix. Der
Transport erfolgt mittels eines lokalen Erdgasnetzes mit einer Transportlange von 10km,
sowie Uber eine Hochdruck-Pipeline in Osterreich mit 100 km Lange. Das Erdgasaufkommen
stammt zu 22% aus Osterreich, zu 1% aus Norwegen, zu 3% aus Deutschland und zu 74%
aus Russland. Die jeweils entsprechenden Emissionen sind berlcksichtigt. Beim Transport
Uber russische Pipelines wurden beispielsweise CH, Verluste in der Hohe von 0,02%/100km
bestimmt. Die Transportdistanz betragt dabei 5000 km.

Die Prozesskette betrachtet die jeweilige Erdgasforderung getrennt. Demnach werden die
Emissionen getrennt nach den jeweiligen Importlandern bestimmt. Das aus Deutschland
stammende Erdgas beispielsweise stammt wiederum zu 18% aus Deutschland, zu 32% aus
Russland, zu 20% aus den Niederlanden und zu 30% aus Norwegen.

Der Aufbau der Prozesskette sowie die globalen Emissionen werden in den nachfolgenden
Abbildungen dargestellt.

Abbildung 5-18: Prozesskette Gas-Brennwert

Erdgas
L_,_,__—-—'—" Metz-el-lokal-A
¥rra-onshorelGas-a

Gas-Kessel-A
Metz-el-hoch-&-Yia

Aufhereitung|Gas-4
Fipeline Gas-DE-2000-mix ufbereitung}Gas

PipelinelGas-No-2000 PipelinelGas-RI-2000
Gas-rnix-A
Yerdichter-aT-A
Pipeline\izas-A
Metz-el-okal-a
Pipelinetzas-a-lokal
Erdgas-fir-HH-A
Metz-el-lokal-A
(3as-Hzg-Brenn'w-015-isk-A-100%

Quelle: GEMIS Osterreich 4.5

Abbildung 5-19: Globale Emissionen — Zentralheizung Erdgas-Brennwert Endenergie

Endenergietrager: Erdgas

GEMIS-Prozess: Gas-Heizung-BrennW-015-A/kWh Endenergie (100%)
Leistung: 15 kKW

Globale Emissionen: [o/kWh_EE]

CO, SO, NOy CcO Staub CO,-Aqu. SOx-Aqu. CH, N.O NMVOC

228,53 0,00 0,25 0,16 0,01 260,59 0,18 1,33 0,00 0,03

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS Osterreich 4.5
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Fir das Projekt SYNERGIO wurden neben Brennstoffen und Prozessen zur Raumwarme-;
Warmwasser-, Treibstoff- und Elektrizitatserzeugung auch Emissionen und Energieaufwand
fur die Herstellung verschiedener Stoffe bestimmt. Die entsprechenden Emissionsdaten
wurden ebenfalls aus GEMIS 4.5 ibernommen.

Emissionsdaten und Energieaufwand welche in Abbildung 5-20 dargestellt sind beziehen
sich jeweils auf 1 Tonne des Produktes und reichen zuriick bis zur Gewinnung der Rohstoffe.
Beim Energieaufwand handelt es sich dabei um den Kumulierten Energie-Aufwand KEA.
Dies ist eine Malzahl fir den gesamten Aufwand an Primarenergien zur Bereitstellung eines
Produkts oder einer Dienstleistung [27].

Abbildung 5-20: Globale Emissionen von Produkten

Graue Energie pbale Emissionen
Referenz KEA co2 co NOx s02 CH4 NMVOC Staub | cO2-Aquiv. | 502-Aquiv. N;O
Stoff Datenquelle [MJit] [kgit] [a] [ait] [aft] [ait] [aft] [art] [kgit] [ant] [art]
_Stahl GEMIS
Metall\Stahl-DE-Blech-verzinkt GEMIS 35.670 2428 30697 5.097 4001 11,627 1,056 2239 2734 7717 146
Metall\Stahl-DE-Blech GEMIS 28266 1.715 29.039 4015 3.084 5989 956 1.007 2114 5887 23
Metall\Kupfer-DE-mix GEMIS 49.831 3.734 8.705 16.463 12.168 10.697 397 2012 4.032 24.092 175
Steine-Erden\Beton-DE GEMIS 1.005 171 84 436 54 147 18 63 175 359 4
Steine-Erden\Zement GEMIS 4886 945 303 2039 230 808 60 332 970 1657 22
Metall\Aluminium-DE GEMIS 198.704 12514 120.260 22720 35.59 15.803 1.087 24324 14,694 51.874 306
PP (Kunststoff) KunststofPp-
ot 0s APME A9 GEMIS 111.000 4014 2.348 27.342 27.069 19.890 3.168 7.819 4473 48 =55 o
HDPE (Kunststoff)
KunststofiHDPE-Behdlter-APME| GEMIS 93.399 2,852 1.479 15.380 23.877 8305 6.181 7.146 3.143 34.908
99 9
Reminpnits b powolic: Sloint: GEMIS 35.480 1578 1.665 5.536 2415 6338 10.340 3654 1734 9.486 43
Erden\Glaswolle-A
Holzwolle-A GEMIS 1.039 70 1121 491 85 il 485 49 72 429 3
FabrikiSilizium-MG-DE-2010 GEMIS 122679 10.596 3.359 7.869 4624 10.596 474 696 10.926 10.346 271
HolzWirtschaft\Schnittholz-mix-
-t SEriig 2,083 88 611 471 123 115 248 410 74 4850 8

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS 4.5

Prozessketten ausgewahlter Beispiele
Nachfolgend werden einige GEMIS-Prozessketten welche im Projekt SYNERGIO
Verwendung finden exemplarisch dargestellt und beschrieben.

Stahl-Blech: (Metall\Stahl-DE-Blech)

Der Prozess beschreibt die Erzeugung von Stahlblech das als metallischer Baustoff
verwendet wird. Die Daten beziehen sich auf die Stahlproduktion in Deutschland. Ausgangs-
punkt ist damit der Deutsche Stahl-Mix welcher mit einem Anteil von 80% LD-Stahl und 20%
Elektrostahl angesetzt ist.

Der Aufbau der Prozesskette sowie die globalen Emissionen werden in den nachfolgenden
Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 5-21: Prozess Feinblech aus Kaltwalzwerk
Eisen-Schrott

wkra-ResthSchrokt
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Metall\5tahl-DE-Elektro-alt
Metallstahl-DE-Elektro-neu etallista Frre-a

Metallstahl-DE-Elekkro-mix

-_‘——l—___.
MekalliSkahl-DE-Oxygen ﬁl
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affinerieldl-leicht-DE-2000
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wtra-generischiasser =— El-kMy-Park-DE-2000
MetallStahl-DE-Elech

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS 4.5
Abbildung 5-22: Globale Emissionen — Feinblech

Produkt: Feinblech
GEMIS-Prozess: Metall\Stahl-DE-Blech
CO.- SO,-
KEA CO; Cco NOy SO, CHy4 NMVOC Staub o e N.O
[MJA] [kar] [or] [o/t] [o/t] [oA] [oA] [or] [kart] [o/t] [o/t]

35.670 | 2.426 | 30.697 | 5.097 | 4.001 11.527 1.056 2239 | 2734 | 7.717 | 146

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS 4.5

Bauholz: (HolzWirtschaft\Schnittholz-mix-Trok-Fichte-A)

Beim Prozess handelt es sich um die Herstellung von Schnittholz aus Fichte. Es handelt sich
um einen Mix, bei welchem ein Anteil von 60% luftgetrocknet und ein Anteil von 40%
technisch getrocknet ist. Die technische Trocknung erfolgt im Trocknungsofen. Die
Lufttrocknung durch Freiluftlagerung wobei bei beiden Arten eine Feuchtigkeitsreduktion von
40% auf 15% erzielt wird. Bevor das Holz getrocknet wird, werden die Fichtenstdmme im
Sagewerk zu Schnittholz verarbeitet, wofiir ein Elektrizitatsbedarf von 33 kWh/m? erforderlich
ist. Die Fichtenstdmme wurden zuvor nassgelagert. FUr damit verbundene Arbeitsvorgange
Aufpoltern und Schleppen, sowie flir Beregnung und Entrindung werden insgesamt 68,3 MJ/t
Atro berechnet. Vor diesem Prozessschritt werden Aufwendungen flir das Durchforsten und
die Endnutzung des Waldbestandes zur Erzeugung von Stammholz einbezogen. 145,6 MJ
werden fir die Prozesse: Schneiden, Fallen, Ricken bis Strasse bendétigt. Weiter bilanziert
werden sekundare MalRnahmen wie Kalkung und Wegebau, sowie schliel3lich die Aufzucht
des Waldbestandes.

Der Aufbau der Prozesskette sowie die globalen Emissionen werden in den nachfolgenden
Abbildungen dargestellt.

Abbildung 5-23: Globale Emissionen — Bauholz

Produkt: Bauholz
GEMIS-Prozess: HolzWirtschaft\Schnittholz-mix-Trok-Fichte-A
COz- SO,-
KEA CO, cO NOy SO, CHgy NMVOC Staub Aquiv. Aquiv. N2O
[MJA] [kar] [or] [o/t] [o/t] [oA] [oA] [or] [kart] [o/t] [o/t]
2.083 68 611 471 123 115 246 410 74 460 8

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS 4.5
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Abbildung 5-24: Prozess Bauholz
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Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS 4.5

Dammstoff Glaswolle: (Dammstoffe (Glaswolle) Steine-Erden\Glaswolle-A)

Die Rohstoffe zur Glaswollerzeugung werden in einem elektrischen Ofen. Es folgt die
Kihlung mit Luft und das Bespriihen mit einem Bindemittel. AnschlieRend wird die Glaswolle
in einem Tunnelofen ausgehartet. Der Aufbau der Prozesskette sowie die globalen
Emissionen werden in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt.

Abbildung 5-25: Prozess Glaswolle

Sekundarrohstoffe
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Papier-Pappe’kraftines-E LT
Chem-Org|LDPE-&
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PipelineiGas-A

Steine-ErdenGlaswolle-a

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS 4.5

Abbildung 5-26: Globale Emissionen - Glaswolle

Produkt: Glaswolle
GEMIS-Prozess: Dammstoffe (Glaswolle) Steine-Erden\Glaswolle-A
CO- SO,-
KEA CO; CO NOx SO CH. NMVOC Staub Aquiv.  Aquiv. N20
[MJA] [ka/t] [oft] [9/] [9/] [oft] [oft] [oft] [ka/t] [9/] [9/]

35.480 | 1.576 | 1.865 | 5.536 | 2.415 6.338 10.340 3.654 | 1.734 | 9.486 43

Quelle: eigene Darstellung nach GEMIS 4.
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5.2.5 Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung wird anhand der Annuitdtenmethode gemafl VDI 2067
[28] durchgefiihrt.

Bei der Ermittlung der Kosten wird in vier Kategorien unterschieden:
o Kapitalgebundene Kosten (Investitionskosten; einschliellich Instandsetzung und
Reinvestition)
o Betriebsgebundene Kosten (z.B. Personalkosten, Kosten fir Wartung und Instand-
haltung)
Verbrauchsgebundene Kosten (z.B. Brennstoffkosten, Betriebsmittel)
o Sonstige Kosten (z.B. Versicherungen)

In Abbildung 5-27 sind die einzelnen Kostenarten und ihre jeweiligen Untergliederungen und
Berechnungswege angeflihrt. Die Berechnungswege werden auf den folgenden Seiten noch
naher erlautert.

KOSTENARTEN DATENQUELLE BERECHNUNG ERGEBNIS

( IKFIT 2.B.: €kWa) F—{ IK=FIT @B enw.) ANNUITAT
[ BS-Daten, Lit., Annah. (m?) ]—[ mes, x spez. K. (€/m?) KAgErli\L-
[ Kostenannahmen (€/m?) ]—[ m?ggx spez. K. (€/m?) KOSTEN

INVESTITIONSKOSTEN

[ Anlagenteile

Grundstiick (Lager, Techn., AA)

Zuschlage (Installation,...)

(
[ Bauliche Anlagen
[

[ Annahmen (%ik_aniagenteile) ]_[ IKaT X %IK_Anlagenteile

4 ( ANNUITAT

ANNUITAT
DER
BETRIEBS-
GEB.

KOSTEN

BETRIEBSGEBUNDENE KOSTEN

——{ Annahmen (hla, €/h) }—{ hiaxen

~

[ Personalkosten ]—

[ Wartung und Instandhaltung ]——[ Annahmen bzw. VDI (% _at) ]——[ IKaT X %1k _Aniagenteile
%

A

SONSTIGE KOSTEN ANNUITAT

(1Ko x o e SONIJSI?FTGEN

( (BK+VK) x %e vk | KOSTEN

[ Versicherung und Verwaltung [ Annahmen (%k_ ile)

)| )|
J J
[ Unvorhergesehenes } [ Annahme (%gk, vk) }

(S

VERBRAUCHSGEBUNDENE KOSTEN ANNUITAT
DER
VERBRAU-
CHSGEB.
KOSTEN

[ Brennstoffkosten [ BS-Kosten - Literatur [ z.B.: €/Srm x Srm

)! )
J J
)! )
J J

[ Betriebsmittel [ Annahmen (%ik_aniagenteile) [ IKaT X %IK_Anlagenteile

Abbildung 5-27: Untergliederung und Berechnungsweg der einzelnen Kostenarten

Das Annuitatsverfahren gestattet es, einmalige Zahlungen (Investitionen) und laufende
Zahlungen mit Hilfe des Annuitatsfaktors a wahrend eines Betrachtungszeitraumes T
zusammenzufassen (vgl. [28]). Dabei werden die wahrend eines Betrachtungszeitraumes
getatigten Ein- und Auszahlungen auf den Investitionszeitpunkt (Zieljahr; siehe Kapitel
6.4.2.1) abgezinst und anschlieRend in gleichmaRige Beitrdge, sogenannten Annuitaten,
aufgeteilt. Entsprechend [28] bietet sich die Nutzungsdauer der kirzerlebigen und/oder
kapitalintensiveren Anlagenkomponente als Betrachtungszeitraum an. Fir Anlagenteile
wurde in der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung eine Nutzungsdauer von 20 Jahren angesetzt.
Grundstiicke werden wirtschaftlich nicht verzehrt, bauliche Anlagen werden auf 50 Jahre
abgeschrieben und fir Nebenanlagen wurde eine Nutzungsdauer von 20 Jahren unterstellt.
Wird somit ein Betrachtungszeitraum Uber 20 Jahren gewahlt (siehe Kapitel 6.4.4), wird eine
Ersatzinvestition (Reinvestition) in der Berechnung mitbertcksichtigt da die Nutzungsdauer
geringer als der Betrachtungszeitraum ist - zur Restwertermittiung wird nicht der (Anfangs-)
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Investitionsbetrag hergenommen, sondern die zuletzt getatigte ,,Anlageninvestitionsversion
linear abgeschrieben und auf den Beginn des Betrachtungszeitraumes abgezinst.

Zur Vereinfachung der Wirtschaftlichkeitsrechnung bzgl. des bestehenden Anlagenparks
wird wie folgt vorgegangen: Alle bestehenden Anlagen werden im Zielzeitpunkt neu investiert
— von den Investitionskosten werden die Restwerte der Anlagen abgezogen — damit kann
von einer einheitlichen kosten-/zeitmafigen Bilanzierung hinsichtlich der spateren Vergleiche
mit anderen Energieaufbringungs- und versorgungssystemen ausgegangen werden -
Abbildung 5-28 verdeutlicht diese Vorgehensweise.

T
1 Betrachtungszeitraum

REINVESTITION 2

REINVESTITION 1

-20 -10 (1] 10 20 30 40 50
Zieljahr Ende des

Betrachtungszeitraumes

Abbildung 5-28: Schema Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Wie bereits erwahnt erfolgt die Aufteilung der abgezinsten Betrage (Barwerte) auf konstante
Annuitaten wahrend des gesamten Betrachtungszeitraumes mittels Multiplikation der
Barwerte mit dem Annuitatenfaktor a (siehe Gleichung 5-1).

_q'.(g-1) q-1
a =

] T Gleichung 5-1
q — —q

a Annuitatenfaktor [-]
q Zinsfaktor [%/100]
T Betrachtungszeitraum in Jahren

Wird davon ausgegangen, dafl wahrend des Betrachtungszeitraumes sich bei laufenden
Auszahlungen (Verbrauchsgebundene Kosten, Betriebsgebundene Kosten und Sonstige
Kosten) Preisanderungen ergeben, so sind diese Zahlungen mit dem preisdynamischen
Annuitatsfaktor ba zu multiplizieren (vgl. [28]) — siehe Gleichung 5-2.

ba=b.a Gleichung 5-2

ba Preisdynamischer Annuitatsfaktor [-]
b Barwertfaktor [-]
a Annuitatenfaktor [-]
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Der preisdynamische Annuitatsfaktor ergibt sich, indem die Annuitat des Barwertfaktors B
ermittelt wird, wobei sich der Barwertfaktor aus Gleichung 5-3 ergibt.

T
ﬁ Gleichung 5-3
q—r

b=

Barwertfaktor [-]

Zinsfaktor [%/100]
Preisanderungsfaktor [%/100]
Betrachtungszeitraum in Jahren

40T

Fir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurde ein Nominalzinssatz von 6% bei einer Inflation
von 2,5% angesetzt. D.h. das Kapital verzinst sich Gber den Betrachtungszeitraum real mit
3,4%, aufgrund der gleichzeitigen Wertminderung des Kapitals durch die Inflation.

Die Abschatzung der Investitionskosten erfolgt, wie in Abbildung 5-27 angedeutet, aufgrund
von Kurvenfits, die spezifische Investitionskosten (z.B. €/kWy) in Bezug auf eine charakteris-
tische KenngroRe (z.B. Pe in kW) der jeweiligen Technologie beziehen (siehe Abbildung
5-29), welche mittels Literaturrecherche erstellt wurden. Als Inflationsausgleich wurden fir
die Erstellung der Kurvenfits samtliche Kostendaten der Literaturquellen auf das Jahr 2010,
uber den Investitionskostenindex Chemical Engineering Plant Cost Index (CEPCI),
umgerechnet. Einzelanlagen wurden im Gegensatz zu den Ubrigen Technologien mittels
Kosten je Anlage bewertet.

Investitionskosten — Potenziell (Investitionskosten)

8.000 7

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000

2.000 7

spezifische Investitionskosten [€/kW_el]

1.000

0 +———7——
0 200 400 600 800 1.000

Elektrische Leistung Pel [kW_el]

Abbildung 5-29: Beispiel eines Kurvenfits - spezifische Investitionskosten (€/kW,)) liber der
elektrischen Leistung (kW) als charakteristische KenngroRe

Die Abschatzung der Grundstiickskosten und in weiterer Folge der Kosten von baulichen
Anlagen wurden ausgehend von Berechnungen der LagergréRe, aufgrund des Brennstoffbe-
darfes, Annahmen zu spezifischem Platzbedarf (z.B. m*kW) der Technologie und einem
Aufschlagsfaktor (50%) fur die Aulenanlagen und angenommenen Kostensatzen (30 €/m?
Grundstick, 280 €/m? Lager, 700 €/m? Technologie, 70 €/m? AuRenanlagen) bestimmt.
Konnten zu einer Technologie keine Literaturdaten bzgl. spezifischem Platzbedarf, udgl.
eruiert werden, erfolgte die Abschatzung mittels Zuschlagskalkulation aufgrund von auf
Literatur- bzw. Erfahrungswerten basierenden Prozentsatzen. Sofern die in der Literatur
angegebenen Preisangaben zu einzelnen Technologien, die zur Erstellung der Kurvenfits
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dienten, nicht samtliche notwendigen Einrichtungen (z.B. Elektrik, Hydraulik, MSRT;
Sonstige Serviceeinrichtungen,...) mit einbezogen haben, wurden diese ebenfalls durch
Zuschlagskalkulation berucksichtigt.

Betriebsgebundene Kosten werden einerseits aufgrund von auf Literatur- bzw. Erfahrungs-
werten stitzenden Arbeitsstundenaufwanden je Technologie mit entsprechenden
Stundensatzen (Personalkosten) und andererseits aufgrund von Prozentzuschlagen auf die
Anlagen(-investitions)kosten (Wartung- und Instandhaltungskosten, vgl. [28]) ermittelt.

Sonstige Kosten werden ebenfalls aufgrund von auf Literatur- und Erfahrungswerten
basierenden Prozentzuschlagen abgeschatzt (vgl. [28]).

Verbrauchsgebundene Kosten kénnen aufgrund des Brennstoffbedarfs und den dazugehori-
gen spezifischen Kosten (Brennstoffkosten) ermittelt werden. Betriebsmittel werden
wiederum von auf Literatur- und Erfahrungswerten basierenden Prozentzuschlagen auf die
Anlagen(-investitions)kosten ermittelt (vgl. [28]).

Neben der Betrachtung der Kosten (Auszahlungen) sind ebenso die erwartbaren ErlGse
(Einzahlungen) durch Bereitstellung von Warme und/oder Strom in der Wirtschaftlichkeit zu
betrachten. Wahrend Férderungen von Investitionszuschissen in der Wirtschaftlichkeitsbe-
trachtung nicht berlcksichtigt werden, wird die Bereitstellung von elektrischem Strom aus
erneuerbaren Technologien, als Koppelprodukt zur Warmebereitstellung mittels KWK, Uber
die garantierten Einspeisetarife (Okostromtrarife - siehe [29]) einberechnet. Aufgrund der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Uber einen gewahlten Betrachtungszeitraum kann nicht mit
einem konstanten Preis fir die Erlése Uber den gesamten Betrachtungszeitraum gerechnet
werden. Deshalb wurde fir die Ermittlung der Erlése eine Annuitat aus den Vergltungen
wahrend des Betrachtungszeitraums berechnet. Dazu wurden die spezifischen Einzahlungen
(Erlése; z.B. Cent/kWh) unter Berlcksichtigung der Inflation auf Barwerte abgezinst und
deren Summe mit dem Annuitatenfaktor (siehe Gleichung 5-1) multipliziert.

Die Differenz aus der Einzahlungsannuitdt und der Summe der kapitalgebundenen,
betriebsgebundenen, sonstigen und verbrauchsgebundenen Kosten ergibt die Gesamtannui-
tat Ay aller Zahlungen einer Technologie (vgl. [28]):

AN = AN,E - (AN,K + AN,V + AN,B + Ale) Gleichung 5-4

Ax Gesamtannuitat [€]

Ane  Annuitat der Erlése (Einzahlungen) [€]

Ank  Annuitat der kapitalgebundenen Kosten (Investitionskosten) [€]
Anv  Annuitat der verbrauchsgebundenen Kosten [€]

Ang  Annuitat der betriebsgebundenen Kosten [€]

Ans  Annuitat der sonstigen Kosten [€]

Bei der Betrachtung der Gesamtannuitat sind zwei Falle zu unterscheiden [28]:
1. Anlagen, mit denen durch Verkauf von Warme, Kalte, Strom, usw. Gewinn erwirt-
schaftet werden soll (z.B. Nahwarmenetze)
2. Anlagen, bei denen keine Einzahlungen auftreten
(z.B. Heizanlage in einem Einfamilienhaus)

Im Fall 1 muss Ay>0 sein, damit die Anlage grundsatzlich wirtschaftlich ist, d.h. die Annuitat
der Einzahlungen ist grofker als die Annuitat aller Ausgaben. Werden in diesem Fall
verschiedene Anlagen miteinander verglichen, ist diejenige vorzuziehen, fir die die grolere
Gesamtannuitat errechnet wird [28].

Im Fall 2 ist Ay<0. Die gunstigste Anlage ist dann diejenige, welche die geringste negative
Annuitat verursacht [28].
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Bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung des Energiekonzepterarbeitungstools wird di€
Gesamtannuitat samtlicher Energiebereitsteller in der Gemeinde/Stadt/Region gebildet.
Umgelegt auf die vorhin genannten Falle bedeutet dies, dal® diejenige Technologiekombina-
tion am wirtschaftlichsten ist, welche am meisten Gewinn (Fall 1) oder am wenigsten
Auszahlungen verursacht (Fall 2).

5.2.6 Bilanzierungsraume

In Abbildung 5-30 sind die in Synergio verarbeiteten Energiebedarfskategorien, sowie die

Bilanzierungsgrenzen der regional auftretenden Energiebedarfe abgebildet. Der grin

hinterlegte Bereich kennzeichnet alle Bedarfe, welche in Summe durch die Mallhahmen- und

Technologiekombinationen aus regionalen Ressourcen gedeckt werden sollen. Der z. B. von

Synergio ausgegebene Eigenversorgungsgrad gibt in Relation zu dieser Bedarfssumme an,

wieviel davon aus regionalen Ressourcen gedeckt werden kann und umfasst daher nicht

alle nachgefragten Energietrager vollstandig. Dieser Bilanzierungsrahmen zur Energiebe-

darfsdeckung aus regionalen Ressourcen umfalt entsprechend Abbildung 5-30 die Bedarfe

fur:

Raumheizung und Warmwasser aller Objekte (inkl. Gewerbeobjekte),

den elektrischen Strombedarf der privaten Haushalte,

den Energiebedarf fir Mobilitat der privaten Haushalte,

den offentlichen Strombedarf (fur StraRenbeleuchtung, Wasserver-/-entsorgung, etc.),

den Energiebedarf flir Mobilitdt der landwirtschaftlichen Betriebe im Rahmen ihrer

betrieblichen Tatigkeit (Ackerschlepper, etc.), sowie

e alle Energiebedarfe (Strom, Raumheizung, Warmwasser und Prozesswarme) einer
allfélligen Energiezentrale (Produktionsbetrieb mit hohem Eigenbedarf in Fernwar-

megebietsnahe).
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Abbildung 5-30: Energiebedarfskategorien und Bilanzierungsgrenzen in Synergio

In diesem Bilanzierungsrahmen sind die gewerblichen Sonderbedarfe (Prozesswarme/-kalte,
Strom fur Pumpen und Antriebe, etc.) und der Mobilitdtsbedarf des Gewerbes (z. B. fur
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Transport) nicht enthalten. Diese wurden fur die Szenarienrechnung nicht mit einbezoge
da die gewerblichen Energiebedarfe mittels Kennzahlen nur mit bedingter Genauigkeit
abzuschatzen sind, die Bedarfe teilweise aulerhalb des betrachteten Gebietes anfallen
(siehe Kapitel 5.2.2) und im Hinblick auf die Aussage der Software die gewerb-
lich/industriellen Energiebedarfe genauer abgebildet werden missen (s. Stundenwertcharak-
teristikeingabe) um hinsichtlich der technologischen Parameter eine akkurate Aussage zu
bekommen. Deshalb konzentriert sich Synergio vor allem auf den Bereich der privaten und
offentlichen Haushalte, bzw. die Landwirtschaft als unmittelbare Quelle der regionalen
Ressourcen. Der allgemeine gewerbliche Energiebedarf wird in Synergio der Vollstandigkeit
halber und um ein ungefahres Verhaltnis zum restlichen (grofteils privaten+kommunalen)
Energieaufwand in der Region bzw. Gemeinde erganzt — energieintensive Betriebe werden
eigens angegeben.

5.2.7 Technologie-Kombinationen und Einordnung

Die Software Synergio verarbeitet eine Fille an Technologiekombinationen zur Energieum-
wandlung und -bereitstellung zur Bedienung der Bedarfssektoren Warme, Strom und
Mobilitat aus regionalen, erneuerbaren Energietragern. Die untersuchten Kombinationen
setzen sich aus verschiedenen bereits derzeit, bzw. in nachster Zukunft als marktreif
erwarteten Technologien zusammen (Achtung in Modellregionenversion sind die noch nicht
voll marktfahigen Technologien gréfitenteils deaktiviert — nur sehr marktnahe Technologien
wurden neben den marktfahigen fur die softwaretechnische Evaluierung zugelassen).

5.2.71 Uberblick Technologien

Abbildung 5-31 zeigt schematisch die in Synergio reprasentierten Pfade von mdoglichen
Energiequellen (aus erneuerbaren, regionalen Ressourcen) Uber Technologien der
Energieumwandlung hin zur eigentlichen Energieanwendung, bzw. dem damit beabsichtigten
Nutzen (in Abbildung 5-31 von links oben gegen den Uhrzeigersinn nach rechts oben).
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Energiequellen

— Warme
Nahwarme
—Strom
SNG
— Brennstoff

—@Gas

Treibstoff

Gas-
Aufbereitung

- ‘-[‘/ o BHKY -;_‘ L |
h‘f;" Synthese-Gas- . @
i Aufbereitung SV\S%% -

Technologien zur Umwandlung 7

Abbildung 5-31: Technologiepfade von den Energiequellen iiber die Technologien zu
Umwandlung bis zur Energieanwendung in Synergio

Die unterschiedlichen Energietragerkategorien sind in Abbildung 5-31 farblich unterschieden.
Kraft-Warme-Kopplungs-Technologien stellen jeweils Strom und Fernwarme in Kombination
bereit (siehe orange und schwarze Pfeile nebeneinander fir Fernwarme und Strom).

Nachdem in den meisten 0Osterreichischen Kommunen ein vielfaltiges Angebot an
nachwachsenden Rohstoffen zur Verfugung steht und diese Starke auch entsprechend
energetisch zu nutzen ist, liegt u.a. ein Fokus im Bereich der NAWARO-
Konversionstechnologien - folgende NAWARO-basierende KWK-Technologien, bzw.
Trigeneration-Technologien (zur Bereitstellung von Strom, Warme und Treibgasen/-stoffen)
werden in Synergio speziell untersucht (siehe dazu auch Abbildung 5-31):

Dampfprozess mit Kolbenmotor

Dampfprozess mit Schraubenmotor

Dampfprozess mit Turbine

Stirling-Motor

Organic Rankine Circle (ORC)

Blockheizkraftwerk (betrieben mit aufbereitetem Produkigas aus einer Holzverga-
sungs- bzw. Biogasanlage) mit bzw. ohne kombinierter Synthesegasaufbereitung

Alle weiteren in Synergio berlcksichtigten Energiequellen, bzw. Technologien zur
Umwandlung sind im Folgenden aufgelistet.

Land- und forstwirtschaftliche Biomasse
Photovoltaik

Solarthermie

Wasserkraft

Windkraft

Geothermie (tiefe Geothermie)
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Warmepumpe (oberflachennahe Geothermie)
Biomassefeuerung

Holzvergasung

Biogasanlage

Biodieselerzeugung (Rapsmethylesther) aus Pflanzendl
Brennstoffaufbereitung (Trocknung und Pelletierung

5.2.7.2 Technische Einordnung der Fernwarme(-KWK)-Anlagen

Aus der Summe fir das Potential an Fernwarme, bzw. Prozesswarme, usw., eines evitl.
vorhandenen energieintensiven Betriebs (als Energiezentrale bzw. Fernwarme-Abnehmer)
wird in Synergio eine Lastgangkennlinie ermittelt, nach der die Fernwarmeanlagen technisch,
bzw. wirtschaftlich eingeordnet werden - siehe dazu Abbildung 5-32. Diese Einordnung
erfolgt dabei in folgenden zwei Schritten:

1. Ermittlung des moglichen wirtschaftlich optimalen Nutzenergie-Arbeitsanteils der
Spitzenlastanlage (nur Fernwarme) mit und ohne =zusatzlicher Biogas-BHKW-
Grundlastanlage.

2. Ermittlung des Nutzenergie-Arbeitsanteils der Fernwarmegrundlastanlage (diese wird
im Fall einer vorhandenen Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage wiederum wirtschaftlich
optimiert aufgeteilt in eine KWK-Anlage und eine Fernwarme-Grundlastanlage, d. h.
die Fernwarme wird in diesem Fall von der evtl. vorhandenen Biogasgrundlastanlage,
der KWK-Anlage, Fernwarme-Grund/Mittellastanlage und Fernwarme-
Spitzenlastanlage bereitgestellt).

Cindustriebetrieb + RH + WW B Spitzenlastabdeckung
10.000 50
Grundlast Kraft-Warme-Kopplung AuBentemperatur-Ganglinie

9.000

40

8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000

Warmeleistung [kWth]
AuBentemperatur [°C]

2.000

1.000 r
Il‘luu4
)

Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

0
Jan.

Abbildung 5-32: Beispielhafte Einordnung einer Nahwarme-Grund- und Mittel- bzw. Spitzen-
lastabdeckung

5.2.7.3 Systematik der Technologiekombinationen

Die Tabelle 5-8 zeigt die Systematik der in Synergio berechneten Technologiekombinatio-
nen, wobei in weiterer Folge jeweils mehrere KWK-Technologiearten berechnet werden
(siehe dazu auch die Auflistung der KWK-Technolgien in Kapitel 5.2.7.1).
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Tabelle 5-8: Kombinationen von Technologien in Synergio

Solarthermie, Wasser- und Windkraftanlagen
in Verbindung mit und

dezentraler ]
zentraler (leitungsgebundener)

Warme- .
Warmeversorgung

versorgung

dezentrale

Heizungs- keine

anlagen

detto Biomasse- oder Geothermie-Fernwarme (FW)
detto FW mit (Grundlast-)KWK*-Anlage
detto FW mit Grundlast-Biogas-BHKW-Anlage
detto FW-KWK- mit Grundlast-Biogas-BHKW-Anlage

ohne weitere Kombination, bzw. jeweils in Kombination mit [x]

Brennstoff- )
) forciertem L
. aufbereitung . Biodiesel-
Photovoltaik- . Warme-
(Trocknung/Pelletie erzeugung
anlagen . pumpen-
rung) fiir dezentrale . (RME)
; einsatz
Heizungs-anlagen
X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X X

* Kraft-Warme-Kopplung (zur kombinierten Strom- und Warmebereitstellung)

5.2.8 Endbewertung der Szenarien (Nutzwertanalyse)

Alle in Synergio untersuchten Szenarien (von MaRnahmen- und Technologiekombinationen)
werden anhand einer Nutzwertanalyse nach funf Zielrichtungen hin bewertet. Empfohlen wird
jenes Szenario, welches die beste Bewertung entsprechend der in der Nutzwertanalyse
vorgegebenen Gewichtung erreicht. Im Programm werden neben diesem ,Platz 1“ zum
Vergleich auch die beiden nachstgereihten Szenarien-Varianten (auf Platz 2 und Platz 3)
ausgegeben.

Abbildung 5-33 zeigt das grundsatzliche Funktionsschema der Software Synergio mit den
funf Zielrichtungen

e Eigenversorgungsgrad,
o Effizienz der Umwandlung,
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e Wirtschaftlichkeit,
e Klimaschutz und
o Beschaftigungseffekt.

Energiequellen

Wirtschaftlichkeit

Effizienzder
Energieumwandlung

. Technologien _ |

- G : Klimaschutz
] Beschaftigungs-
Eigenversorgungsgrad effekt

Platzierung Szenarien

N~
L 2

Ergebnisse Szenario Platz 1 bis Platz 3
(von Umsetzungsmalinahmen in Verbindung mit Technologiekombinationen)

Abbildung 5-33: Synergio-Funktionsschema mit Zielrichtungen und Szenario-Bewertung

5.2.9 Zielszenarien

Im Rahmen der Untersuchungen fir die Gemeindegebiete, bzw. die gesamte Region der
Energieregion Strudengau mit Synergio, wurden drei Ubergeordnete Zielszenarien mit
verschiedenen Zielrichtungs-Punkteverteilungen erarbeitet. Diese drei Zielszenarien wurden
dabei entsprechend einer Ausrichtung des zukunftigen Energieversorgungssystems nach
folgenden Gesichtspunkten gewahilt:

e maximale Eigenversorgung,
¢ hdchste Klimaschutzwirksamkeit und
o optimale Wirtschaftlichkeit.

Tabelle 5-9 zeigt zu den oben angeflihrten Zielszenarien die vom Projekt-Konsortium
zugeordneten Punkteverteilungen fiir die Zielrichtungen in Synergio.
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Tabelle 5-9: Punkteverteilungen der Zielszenarien

L Maximaler Niedrigste Optimale
Zielrichtung . ) ) . . . .
Eigenversorgungsgrad Klimawirksamkeit Wirschaftlichkeit
Eigenversorgungsgrad 60 5 5
Effizienz der Umwandlung 5 5 5
Wirtschaftlichkeit 15 15 60
Klimaschutz 5 60 15
Beschéftigungseffekt 15 15 15

Den Haupt-Zielrichtungen entsprechend der Zielszenarien wurden vom Projekt-Konsortium
60 Punkte zugeteilt, um ein eindeutiges Gewicht in diese Richtungen zu erreichen. Jenen
Zielrichtungen, welche die jeweilige Haupt-Zielrichtung des Zielszenarios erwartungsgemaf
unterstitzen, wurden nur 5 Punkte zugeteilt. Fir aufgrund der vorhandenen Haupt-
Zielrichtung erwartungsgemaly eher unterreprasentierte Zielrichtungen wurden 15 Punkte
vergeben, um diese nicht ganzlich aufden vor zu lassen.

Fir das Zielszenario des maximalen Eigenversorgungsgrads bedeutet dies zum Beispiel 60
Punkte beim Eigenversorgungsgrad, 5 Punkte flir die Effizienz der Umwandlung und
Klimaschutz (da bei maximaler Eigenversorgung aufgrund des damit verbundenen hohen
Einsatz an erneuerbaren Energietragern wahrscheinlich ohnehin eine sehr klimafreundliche
Variante erreicht wird, bzw. maximale Eigenversorgung mit méglichst hoher Effizienz der
Energieumwandlung einhergeht) und 15 Punkte fir die Wirtschaftlichkeit und den
Beschéaftigungseffekt, welche beide nicht direkt mit einem hohen Eigenversorgungsgrad in
Verbindung gebracht werden kdénnen.
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6 Softwaremanual
Abschnittsautor: ZT fur Energie- und Umwelttechnik, Minzbach-Graz

Synergio-Werkzeug, ein Werkzeug zur 6kologisch wirtschaftlichen Analyse von Energie-
Technologiekombinationen, ist unter www.zt-lettner.at oder www.energieregion.org
kostenlos downloadbar.

6.1 Ziel und Anwendungsfokus der Software

Das Synergio-Werkzeug soll Méglichkeiten der zukiinftigen Energieaufbringung/-versorgung
fur Gemeinden/Stadte/Regionen unter Berlicksichtigung einer gesamtheitlichen, ressourcen-
schonenden und nutzenorientierten konzipierten Technologie-/MalRnahmenwahl aufzeigen.

6.2 Hard- und Softwarevorraussetzungen

Das Synergio-Werkzeug basiert auf Microsoft-Excel und ist in zwei Versionen verfligbar:
e Excel 97/ 2003: Datei mit Erweiterung *.xls
o Excel 2007 und daruber: Datei mit Erweiterung *.xIsb

Damit die Synergio-Software optimal eingesetzt werden kann, sollte der verwendete
Computer die in Tabelle 6-1 ersichtlichen Hardwareanforderungen erfullen.

Tabelle 6-1: Hardwareanforderungen an die Synergio-Software

J U B U0
al

Prozessor (CPU) min. 1 GHz min. 1 GHz

Arbeitsspeicher (RAM) 1 GB oder mehr 1 GB oder mehr
Harddisk ca. 120 MB ca. 25 MB

6.3 Allgemeines zum Anwenden des Programmes

Die Philosophie des Synergio-Werkzeugs ist es, durch ,spielerische Anwendung
schrittweise in die Thematik einer synergetischen Energieplanung eingeflihrt zu werden.
Nach diesen Gesichtspunkten richtet sich auch die Bedienung des synergetischen
Energiekonzepterartbeitungstools. Durch eine klare, hierarchische Ordnung der Ein- und
Ausgabeebenen kann ein stufenweises ,Hineingleiten” in die Thematik gewahrleistet werden.
Je weiter der Anwender in der Ebenenhierarchie (Schritt 1 bis Schritt 3) fortschreitet, desto
detaillierter werden die Analysen, Berechnungen, Auswertungen bzw. das synergetische
Energiekonzept. Abbildung 6-1 soll die Detaillierungsgradsteigerung durch die aufbauenden
Schritte nochmals veranschaulichen.
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« allgemein zugangliche - erste * zweite
Globaldaten Detaillierungsstufe Detaillierungsstufe
(z.B.: Geb&ude,Personenanzahl)  (z.B.: Sanierungspotential) (z.B.: Fernwarmepotential, EB-

Industriebetriebe)

Abbildung 6-1: Ebenenhierarchie des Energiekonzepterarbeitungstools

Die erforderlichen Eingaben der einzelnen Programmmodule (Ressourcen, Energiebe-
darf,...) und Schritte (Schritt 1 bis Schritt 3) kdnnen getrennt voneinander vorgenommen
werden — siehe Kapitel 6.4.

Folgende Punkte sind fir samtliche Eingabeebenen aller Teilbereiche giltig:

Grun hinterlegte Felder miissen eingegeben werden

Gelb hinterlegte Felder kénnen, miuissen jedoch nicht eingegeben
werden, steigern jedoch bei Eingabe den Genauigkeitsgrad

Ein rotes Feld (Fehlermeldung) weist auf eine falsche Eingabe hin. Im
Fehlermeldungsfeld wird ein Hinweis ausgegeben, um welche
fehlerhafte Eingabe es sich handelt.

Falsche Eingaben kénnen sein:
- Text anstatt einer Zahl
- Negative Werte
- Werte uber 100%

Ein leer gelassenes Feld bedeutet, dass nichts eingegeben wurde. D.h.
ein leeres Feld ist nicht gleichzusetzen mit einer ,0“ als Eingabe und hat
zur Folge dass der Rechnung programmspezifische Angaben zu diesem
Feld hinterlegt werden.

Im Gegensatz zu einem leeren Feld, bedeutet ,0“ als Eingabe, dal} ein

g Wert eingegeben wurde.
Hinweise/ Rechts, nahe dem Eingabefeld sind Hinweise, die unter anderem
Anmerkungen: | Quellen zu der jeweiligen Eingabe beinhalten, angefuhrt.
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Nach Offnen des Synergio-Werkzeugs erscheint der in Abbildung 6-2 angeflhrte Startbild
schirm.

Bitte beachten Sie, dass in Microsoft-Excel die Makros aktiviert sind um die vollstandige
Funktionalitat des Programms zu gewahrleisten.

— Warme
Nahwarme

—= Strom
SNG

—= Brennstoff

—=@Gas

- Il — 1-?;-“?' S Treibstoff

.t Gas-
Aufbereitung

Synthese-Gas-
Aufbereitung

e = 1
- e

ein Werkzeug zur 6kologisch wirtschaftlichen Analyse von Energie-Technologiekombinationen

Hier geht es zu Schritt 1 - Allgemeine Angaben

_—

— ﬁ Dipl.-Ing. Dr.techn. Friedrich Lettner
Sl‘l" Udgnq RIE lJ.I Deri \J?[N“hé?%ﬂ th& E | J KU z I I P Qultibeastiragte i Homuere o oo eSnger

Ziviltechniker fiir Energie- und Umwelttechnik

Abbildung 6-2: Willkommensseite der Synergio-Software (Detailsymbol- und Sinnbildquellen: Nussbaumer,
FNR, Skriptum und Vorlesungsunterlagen - Biomassenutzung TU-Graz, ETH, HAASE Energietechnik, Blirchen-Unterbéch,
Schmitt, EdZ, Verbund, Turboden, BIOS, MS, WKA Fréttmanninger Berg, Photowatt-Fronius)

Mittels Betatigen des Schaltknopfes ,Hier geht es zu Schritt 1 - Allgemeine Angaben® gelangt
der Synergio-Anwender zum Programmmodul ,,Allgemeine Angaben - siehe Kapitel 6.4.1.
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6.3.1 Navigation im Programm

Die unterschiedlichen Eingabebereiche fir Ressourcen und den Energiebedarf, bzw. die
Bereitstellungsspezifikationen von Schritt 1 bis 3 (entsprechend steigendem Detaillierungs-
grad der gemachten Angaben), sowie die Ausgabetabellenblatter fir Ressourcen, Bedarf
und die Szenarienauswertung kénnen im Synergio-Tool mit Hilfe eines eigenen Navigati-
onsmenus erreicht werden. Dieses Menu kann mit den Schaltflachen ,Navigationsmen(“ auf
jedem Tabellenblatt jeweils rechts oben aufgerufen werden.

Synergio - Navigation x|

Szenarien

Eingabe Schritt 1 — Ausgabe —
Allgemeine Einstellungen |
. L Ressourcen

Ressourcen Bedarf
Bedarf |
Ressourcen Bedarf |

Eingabe Schritt 3

Ressourcen Bedarf Drucken

Abbildung 6-3: Screenshot des Navigationsmeniis in Synergio

Durch betatigen einer Schaltflache im Navigationsmenu wird automatisch das entsprechende
Tabellenblatt angewahlt und bei Eingabetabellenblatter zum Beginn des betreffenden
Bereichs gescrollt (z. B. ,Ressourcen® aus Eingabe Schritt 2 - Tabellenblatt ,Einga-
be_Ressourcen” wird angezeigt und zum Beginn des Bereichs fur Schritt 2 gescrollt).

Bei vollstandig angegebenen Mindestangaben in einem der Eingabebereiche von Schritt 1
werden die zugehdrigen Schaltflachen in griin dargestellt. Bei drei grinen Schaltflachen, d.
h. alle Mindestangaben aus Schritt 1 wurden gemacht, wird die Schaltflache ,Szenarien“ zum
Aufrufen des Tabellenblatts zur Datenausgabe der Szenarien-Auswertung (Tabellenblatt
»<Ausgabe Szenarien“) anwahlbar, bzw. dieses Tabellenblatt Uberhaupt erst eingeblendet.
Ohne alle Mindestangaben in Schritt 1 wird das Tabellenblatt ,Ausgabe_Szenarien®
ausgeblendet und die Schaltflache ,Szenarien“ im NavigationsmenU deaktiviert (d. h. nicht
mehr anwahlbar).

Im Navigationsmen ist auRerdem eine Schaltflache zum Ausdrucken aus Synergio integriert
(siehe Kapitel 6.3.2).

6.3.2 Drucken

Die Schaltflache ,Drucken“ im Navigationsmend, bzw. am Tabellenblatt fir die Datenausga-
be zu den Szenarien (Tabellenblatt ,Ausgabe_Szenarien®) oben 6ffnet das Excel-Druckmeni
fur den Ausdruck samtlicher Ein-/Ausgabedaten im A4-Format.
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6.4 Programmmodule

Folgende Programmmodule kénnen durch den Benutzer ausgewahlt werden:
o Allgemeine Angaben

Ressourcen

Energiebedarf

Wirtschaftlichkeit

Szenarien

6.4.1 Allgemeine Angaben

Im Programmmodul ,Allgemeine Angaben“ sind gemeinde- sowie projektspezifische Daten
anzugeben.

Globaldaten Hinweise/Anmerkungen:

Bundesland Oberbdsterreich
Bezirk Perg =

Gemeinde [r————— 2]

| | Griin hinterlegte Eingabefelder sind Pflicht-Angaben.

n [ |
Datum 23.03.2011
XY-Koordinaten der Gemeinde (Projektion GK M31) Hinweise/Anmerkungen:
u mit: Werte: Quelle: Geodatenportal der Lander:  http://www.geoland.at/
Bezugsmeridian k. A. M31 ggf. auf M31 umrechnen (z. B. mit Geoland)
Rechtswert (X-Koordinate) k. A. k. A. z. B. fiir Oberdsterreich: DORIS interMAP (Suchthema Gemeinde - unter Werkzeuge "X/'Y"-Button)
Hochwert (Y-Koordinate) k. A. k. A.

Abbildung 6-4: Screenshot — Allgemeine Angaben

Beschreibung der Eingabefelder:

Globaldaten
In den vorhandenen Drop-Down-Menls ist zuerst der Bezirk und anschlieRend die
Gemeinde (Gemeindenamen werden nach Auswahl eines Bezirkes aktualisiert) auszuwah-

len.

Projektname, Bearbeiterin und Datum

Die Angabe des Projektnamens, der(s) Bearbeiter(s)in und des Datums dienen dazu, um bei
Ausdrucken bzw. Auswertungen aus dem Energiekonzepterarbeitungstool stets nachvollzie-
hen zu kénnen, wer die Auswertung erstellte und zu welchem Zeitpunkt diese erfolgte.
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6.4.2 Ressourcen

Die Methodik der Ressourcenpotentialermittlung ist in Kapitel 5.2.1 beschrieben. Auf den
folgenden Seiten wird auf die Bedienung und Anwendung des Softwaretools eingegangen.
Im Besonderen werden die nétigen, mdglichen Eingabeparameter analysiert.

Mittels Navigation im Navigationsfenster (siehe Kapitel 6.3.1) oder Auswahlen der
entsprechenden Excel-Tabellenblatter (,Eingabe Ressourcen®, ,Ausgabe Ressourcen)
erreicht man die Eingabe der unterschiedlichen Schritte (Schritt 1 bis 3) bzw. die Ausgabe
der Ressourcenermittlung.

6.4.2.1 Eingabe Ressourcen - Schritt 1 — Erster Uberblick

In Abbildung 6-5 ist die Eingabe fiir Schritt 1 - Erster Uberblick der Ressourcenpotentialab-
schatzung dargestellt.
Fir die Potentialermittlung sind folgende Felder unbedingt auszufllen:

e Basisjahr der Ressourcenbetrachtung
o Zieljahr

e Ackerflache

¢ Waldflache

Die Viehbestandszahlen sind nicht zwingend auszuflillen (da nicht 6ffentlich zuganglich).
Sollten jedoch Daten, Abschatzungen etc. vorhanden sein, sollten auch die zum Viehbestand
gehdrenden Felder ausgefiillt werden, da ansonsten kein Wirtschaftsdiingerpotential (siehe
Kapitel 5.2.1.2.2) ausgewiesen werden kann.

Schritt 1 - Erster Uberblick

Hinweise/Anmerkungen:

der " Beginn der Ressourcenbetrachtung - Jahr des aktuellen Datenbestandes. Ausgangszeitpunkt kann tberschrieben werden.

Zieljahr?) | — Zieljahr fiir die MaR nahmen- und Technologiekombinationen-Szenarien. Eine ewtl. Femwarmeanlage wird fiir den Energiebedarf zu diesem Zeitpunkt
ausgelegt - d. h. Achtung auf die bis zum Zieljahr erfolgte Gebaude-Sanierung!
Basisdaten zur Ermittlung des Ressourcenpotentials

Gemeindedaten® Hinweise/Anmerkungen:
Gemeindeflache [ Tma  Dient zur Uberpritung der Fiéichenangaben und zu Darstellungszwecken.
2.022 [ha] Vorschlagswert aus einer offenen Geodatenbank (evtl. durch Eingabe (iberschreiben).
Flachenangaben Hinweise/Anmerkungen:
Landwirtschaftiiche Nutzfiache® ™ [ha] Ackerflache und Waldfidche miissen angegeben werden, um eine Potentialermittiung durchfiihren zu kdnnen.
Ackerfidche? [ha] Quelle: Ackerflache kann lber i.MAP werden: i.MAP - Ackerflache
Waldfiéche®” [ha] Quelle: istik (nur fiir Oberdsterreich & i angli istik Oberosterreich - Bodennutzung
Forstiache®” [ha] (Sollte der automatisch generierte Link nicht funktionieren: Agrarstatistik Oberdsterreich)
Dauergriinland®” [ha]
Kulturfiache®? [ha]
Viehbestand” Hinweise/Anmerkungen:
Rinder [Stk.] Der aktuelle Viehbestand in der Gemeinde, dieser ist nétig um die anfallende Wirtschaftsdir und das Grii i ZU
Schweine [Stk.] kénnen.
Gefliigel [Stk.]
Ziegen [Stk.]
Schafe [Stk.]
Pferde [Stk.]

Abbildung 6-5: Screenshot Eingabe Ressourcen — ,,Schritt 1 - Erster Uberblick"

Beschreibung der Eingabefelder:

1)  Basisjahr der Ressourcenbetrachtung (Datenbestandszeitpunkt)
Dient als Basisjahr fur die Ressourcenbetrachtung, ab der die dynamische Szenarien-
rechnung (Viehbestand, frei werdende Ackerflachen,...) beginnt. Bei Programmstart
wird das aktuelle Jahr vorgegeben, dieses kann Uberschrieben werden.

2)  Zieljahr
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3)

4)

Zieljahr fur die Mallnahmen- und Technologiekombinations-Szenarien — grundsatzlich
ab 2030 sinnvoll. Die Auslegung der Technologien bzw. Technologiekombinationen
erfolgt aufgrund des Energiebedarfs zu diesem Jahr. Bis zum Jahr 2030 wird mit einer
Abnahme des Energiebedarfes aufgrund von bspw. Sanierungsmaf3nahmen
gerechnet, d.h. Achtung bei der Wahl des Zieljahres. Bei Zieljahren unter 2030 wird
eine Technologie (z.B.: Fernwarmeanlage) eventuell zu grofl3 ausgelegt, da bspw. die
angenommene Gebaude-Sanierung entsprechend der Rechenannahme noch nicht
vollstandig abgeschlossen ist.

Gemeindedaten

Die Gemeindeflache dient zur Uberpriifung der Flachenangaben und zu Darstellungs-
zwecken. Der Vorschlag erfolgt aufgrund der Gemeindeauswahl (siehe Kapitel 6.4.1)
unter Zuhilfenahme einer offenen Geodatenbank. Der Vorschlag kann durch Eingabe
der Gemeindeflache in ha Uberschrieben werden.

Ackerland

Ist fur die Ressourcenberechnung unbedingt erforderlich. Die Ackerlandflache ist via
i.MAP (interaktive Karte der Statistik Austria) fir sdmtliche Gemeinden Osterreichs
online verflgbar. Der entsprechende Link ist bei den Hinweisen und Anregungen mit
der Bezeichnung ,i.MAP — Ackerflache” angefihrt und 6ffnet die entsprechende
interaktive Karte (siehe Beschreibung ab Abbildung 6-6). Sollte der Link nicht
funktionieren, wird auf die Homepage der Statistik Austria (www.statistik.at)
verwiesen. Fur oberdsterreichische Gemeinden ist die Information Uber die
Ackerlandflache des Weiteren Uber den angegebenen, ebenfalls automatisch
generierten Link der Agrarstrukturerhebung abrufbar (siehe Beschreibung ab
Abbildung 6-8 - die generierten Links zur Agrarstrukturerhebung werden nur bei
Auswahl einer Oberosterreichischen Gemeinde ausgegeben). In der Agrarstrukturer-
hebung sind neben der Angabe der Ackerflache samtliche, vorgesehene Flachenan-
gaben angefuhrt.

Eruierung der Ackerlandfléche via i.MAP:

Das Dropdown-Meniu links oben im i.MAP Bildschirm erméglicht die Auswahl des
Bundeslandes, dies 6ffnet die bundeslandspezifische Darstellung (siehe Abbildung 6-7). Im
Beispiel wurde das Bundesland Oberdsterreich ausgewahlt (Abbildung 6-6).

Ackerlandfidchen 2008: Futtergetreide Cisterreict
Maus {iber Karte fir mehr Information Hafer Ostereich

Abbildung 6-6: Screenshot 1 — Ackerlandflachen (i.MAP Statistik Austria)

Oben rechts werden neben der ausgewahlten Gemeinde auch Daten zur Ackerlandflache
angegeben. Im ausgesuchten Beispiel — siehe Abbildung 6-7 — betragt die Ackerflache
684 ha. Diese Angabe ist in das Eingabefeld zur Ackerlandflache einzutragen.

Blue Globe Report - Klima- und Energiefonds 55



Synergio — SYNergetische Energiekonzepte fiir ReGIOnen Softwaremanual

Ackerlandflachen 2008: Futtergetreide
Miinzbach - 41113

292%

Hafer

20na 524 ha

Anted der Fiache an der  Fiache in Hektar Ackerfandflache gesamt
Ackeriandfiache in Hektar

yol D & Link

Abbildung 6-7: Screenshot 2 — Ackerlandflachen (i.MAP Statistik Austria)

5)  Waldflache

Die Waldflache ist ebenso wie die Ackerlandflache fir die Ressourcenabschatzung
unerlaRlich. Fur oberdsterreichische Gemeinden ist diese Information ebenfalls Uber
die Agrarstrukturerhebung offentlich zugangig, fur Gemeinden aufRerhalb Oberoéster-
reichs ist die Waldflache ev. auf der Gemeindehomepage angefiihrt. Wie bereits
erwahnt, wird flr oberdsterreichische Gemeinden ein Link generiert, der auf die
gemeindespezifische Agrarstatistik (siehe Abbildung 6-9) flhrt und unter Hinweisen
und Anregungen angeflhrt ist. Sollte der automatisch generierte Link nicht funktionie-
ren, ist bei den Hinweisen und Anregungen noch ein zweiter, allgemeiner Link
angeflhrt, dann ist wie auf den folgenden Seiten vorzugehen.

Fiir oberdsterreichische Gemeinden: Eruierung der Flachenangaben mittels Agrarstrukturer-
hebung:

Funktioniert der automatisch generierte, gemeindeabhangige Link zur Agrarstatistik nicht, so
wird durch Auswahlen des allgemeinen Links, ebenfalls bei den Hinweisen und Anregungen
angegeben, die allgemeine Auswahl der Agrarstruktur in Oberésterreich gedéffnet (siehe
Abbildung 6-8).

Um die gemeindespezifischen Daten zur Agrarstruktur abzufragen, geben sie beim
Eingabefeld den Namen ihrer Gemeinde ein. Uberdies wahlen sie den Themenkreis
,Bodennutzung“ und bestéatigen ihre Auswahl durch betatigen des ,Suche starten“-Buttons
(siehe Abbildung 6-8).

uuuuuu

il = S = ”

S Lo t —¢— 4
‘OBEROSTERREICH
THEMEN Pol VERWALTUNG E-GOVERNMENT Schnslsuche..

[ UnserLand ] ERWETTERTE SUCHE

Homepage > Unser Land > Zahlen und Fakten > Land- und Forstuirtschaft > Agrarstruktur in Oberosterreich

B[S] - =

Agrarstruktur in Oberdsterreich

UNSER LAND.

Regionale @ Gemeinden OBezirke O Oberosterreich ONUTS3 Regionen O
Auswahl  Hauptproduktionsgebiste

Eingabe (optional) 2.5, L%Munzbam

Themenkreis

Begriffserklérungen (FDF)
Suche starten |[_zuricksetzen Erhebungsrichtiinien

(POF)

Quelle; Statistik Austria

Impressum | seitenan fang

Abbildung 6-8: Screenshot — Startseite der Agrarstruktur in Oberosterreich
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Eingabe der aktuellsten Flachen (Landwirtschaftliche Nutzflache, Ackerflache, Waldfla
che,...) der Agrarstatistik-Bodennutzung (Abbildung 6-9) in die Eingabeebene (Schritt 1 —
Erster Uberblick).

Ackerflache

waldflache
Forstflache
nnnnn griinland

Kulturflache

Abbildung 6-9: Screenshot — Agrarstruktur Bodennutzung

6) Landwirtschaftliche Nutzflache, Forstflachen, Dauergriinland, Kulturflachen

Im Gegensatz zur Acker- und Waldflache sind die Angaben Uber die landwirtschaftli-
che Nutzflache,... nicht unbedingt fir die Ressourcenpotentialermittiung erforderlich.
Diese Angaben sind nur fur Oberdsterreich 6ffentlich (in Form der Agrarstrukturerhe-
bung) zuganglich und dienen daher lediglich der Kontrolle der eingegebenen Daten
bzw. zu Darstellungszwecken. Fir oberOsterreichische Gemeinden sind diese
Informationen wie die Waldflachenermittiung via Agrarstruktur erhaltlich — siehe
Vorgehensweise auf den vorangegangenen Seiten.

7)  Viehbestand
Der Viehbestand der Gemeinde/Region ist erforderlich um das Wirtschaftsdiingerpo-
tential zu ermitteln. Die Viehbestandszahlen sind leider nicht offentlich zuganglich,
daher wurden die Eingabefelder nicht als ,Pflichtfelder deklariert. Um das Wirtschafts-
dingeraufkommen bzw. —potential abschatzen zu kdnnen, ist die Eingabe jedoch
erforderlich.

6.4.2.2 Eingabe Ressourcen - Schritt 2 — Detaillierungsgrad |

Entsprechend der Ebenen- bzw. Schritthierarchie (siehe Abbildung 6-1) entspricht Schritt 2
dem ersten Detaillierungsgrad fir die Ressourcenbetrachtung. Dementsprechend muissen
bei Schritt 2 und Schritt 3 keine Eingaben mehr gemacht werden, diese dienen jedoch der
Erhdhung der Genauigkeit fur die Ressourcenberechnung. Sind zu den einzelnen
Eingabefeldern Daten vorhanden, so sollten diese eingegeben werden, da sich der
Detaillierungsgrad durch jede zusatzliche Eingabe erhohen Iasst.

In Abbildung 6-10 ist ein Uberblick tiber die mdglichen Eingaben in Schritt 2 - Detaillierungs-
grad | angeflhrt.
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Schritt 2 - Uberblick - Detaillierungsgrad |

Shape - Datei laden - nur mittels Gemeindeamt abrufbar!”
Auf welchem Datenbestand

befinden sich die GWR-Dateien: :l

Hinweise/Anmerkungen:
Mittels laden der in der Gemeinde vorhandenen Shape-Datei kann der Detailierungsgrad weiter gesteigert werden.

Zum Laden der Datei, den Schaltknopf "Shape-Datei laden" betétigen. Wollen sie die geladenen Daten wieder

Laden (optional) Léschen

der

I6schen, so betatigen sie den Schaltknopf "Shape-Daten I6schen”.

Hinweise/Anmerkungen:

Nadelholz o Durch Angabe der Zusammensetzung der Waldfiiche ist eine genauere Emittiung des Potentials aus Forstl. Biomasse moglich.
Laubholz Wird nichts wird mit der jeweil ilung aus der ichis ! i ir - OWI2000/02 gerechnet.
Hartlaubholz [%] Die Summe muss 100% ergeben!
Weichlaubholz [%]
der Nutzfléche® Hinwei
Ackerland [ ha) U Die Angabe der ZL ung der aftlichen Nutzfidche eine genauere, da aktuellere Datenbasis als in Ebene 0.
Dauergriinland ~ [ha] Wird die ung der lar lichen Nutzfidche in Prozent (%_LN) eingegeben, so muss die Summe 100% ergeben!
Haus- und Nutzgarten ™ [ha]
Dauerkulturen (Weingérten, Obstanlagen, ...} [ha]
Zusammensetzung des Ackerlandes” Hinweise/Anmerkungen:
Getreide (Brotgetr. + Futtergetr.) | (ha) t] Findet keine Eingabe statt, werden die Flachen entsprechend der Verteilung im jeweiligen Kleinproduktionsgebiet (KPG) aufgeteilt.
EiweiR pflanzen (Kémererbsen,...) [ha] Wird die Zusammensetzung der Ackerflache in Prozent (%_AF) eingegeben, so muss die Summe 100% ergeben!
Hackfriichte (Zuckerriiben, Kartoffeln,...) [ha]
Olfiichte (Raps, Sor ) [ha]
Feldfutterbau (Luzerne, Kleegras,...) [ha]
Sonstige Ackerfriichte (Gemiise, Blumen,...) [ha]
Bracheflachen [ha]
Energiefidchen (Energieholz,-pflanzen) [ha]
Stilllegungsfidchen [ha]
in (GVE)® Hinweise/Anmerkungen:

Rinder [GVE]  Der derzeitige Viehbestand in GroRvieheinheiten (GVE) ist detaillierter als die in Ebene 0 angefiihrten Stiickzahlen.
Schweine [GVE] Wird nichts eingegeben, werden die Viehbestande aus Ebene 0 mit einem durchschnittlichen GVE-Schllissel umgerechnet.
Gefliigel [GVE]
Ziegen [GVE]
Schafe [GVE]
Pferde [GVE]

Abbildung 6-10: Screenshot Eingabe Ressourcen — ,,Schritt 2 — Detaillierungsgrad 1*

Beschreibung der Eingabefelder:

1)

Shape-Datei laden — nur auf Gemeindeamt abrufbar!

Fuhrt eine Gemeinde, oder ein Gemeindebediensteter eine synergetische Wechsel-
wirkungsanalyse der Gemeinde durch, so kann mittels Hochladen einer in der
Gemeinde vorhandenen Shape-Datei (,Nfl.dbf“) der Datenstamm fiir die Ressourcen-
berechnung erhéht werden.

Vorgehensweise beim Laden der Shape-Datei:

Durch Betatigen des Buttons ,Laden (optional)* erscheint die aus Windows bekannte
Dateioffnungsauswahl (siehe Abbildung 6-11). Der Benutzer ist dazu angehalten, die Datei
,nfl.dbf* (Datei mit Informationen zu den Nutzungsflachen) auszuwahlen. Da es sich um die
Datei ,nfl.dbf* um eine dBase-Datei handelt, ist auch als Dateityp nur eine dBase-Datei
auswahlbar. Nach 6ffnen der Datei Ubertragt das Makro die darin enthaltenen Informationen
automatisch in das Berechnungstool und schlie3t die Datei auch wieder automatisch.

Offnen
Suchenin: | [) Officels ¥ @ @ XowE-
. Zuletzt (= A0DINs i
I vermends... | | Suibrary
| [E Deskiop om0 LT ART
IIPROOF
o Eigene |
2] 1033
Datsien Do
i Arbeitsplatz | (21031
=1040
| metzwerk,. | [S)SAMPLES
I QUERIES
Dateiname: || =
Dateityp: | pase-Dateien v

7

Abbildung 6-11: Offnen der Shape-Datei
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Beschreibung der weiteren Eingabefelder:

2)

3)

4)

5)

Zusammensetzung der Waldfldche

Durch Angabe der Zusammensetzung der Waldflache ist eine genauere Ermittlung
des Potentials aus forstwirtschaftlicher Biomasse moglich. Wird nichts angegeben,
wird mit der jeweiligen Bundeslandverteilung aus der Osterreichischen Waldinventur -
OWI 2000/02 gerechnet. Die Summe muf 100% ergeben.

Zusammensetzung der landwirtschaftlichen Nutzflache

Die Eingabe der Zusammensetzung der landwirtschaftlichen Nutzflache kann in ha
oder %_LN (Prozent an der landwirtschaftlichen Nutzflache) erfolgen. Durch Betatigen
des ,Drop-Down“-Menis neben der Eingabe fir das Ackerland kann bestimmt werden,
wie die Eingabe erfolgen soll. Falls die Werte in Prozent an der landwirtschaftlichen
Nutzflache (%_LN) eingegeben werden, muss die Summe wiederum 100% ergeben.

Zusammensetzung des Ackerlandes

Der derzeitige Anbau auf dem Ackerland dient einerseits zur Ermittlung des
Ressourcenpotentials durch Strohriickstande und andererseits werden durch die
Angabe von Stilllegungsflachen freie Flachen ermittelt, die zum Anbau von Kurzum-
triebsholzern oder Energiepflanzen herangezogen werden kénnten. Wird nichts
eingegeben, erfolgt die Aufteilung nach dem KPG (Kleinproduktionsgebiet — siehe
5.2.1.3). Falls die Werte in Prozent an der Ackerflache (%_AF) eingegeben werden,
muss die Summe wiederum 100% ergeben.

Viehbestand in Grovieheinheiten (GVE)

Der Viehbestand in GrofRvieheinheiten (GVE) ist detaillierter als die in Schritt 1
angefiihrten Stlickzahlen. Wird nichts eingegeben, werden die Viehbestande aus
Schritt mit einem durchschnittlichen GVE-Schlissel umgerechnet.
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6.4.2.3 Eingabe Ressourcen - Schritt 3 — Detaillierungsgrad Il

Am genauesten kann die Ressourcenberechnung durchgefihrt werden, wenn ein
Softwareanwender die exakt anfallenden energetischen Potentiale in der Gemeinde kennt
bzw. ermittelt hat und diese in Schritt 3 eingibt (z.B. aus EGEM-Projekt).

In Abbildung 6-12 ist die Eingabe fiir Schritt 1 - erster Uberblick der Ressourcenpotentialab-
schatzung dargestellt.

Schritt 3 - Uberblick - Detaillierungsgrad Il

Forstwirtschaftliche Biomasse

Energetisch nutzbares Potential - aus dem Waldzuwachs') Wassergehall ~ Feuchtegrad' Hinweise/Anmerkungen:

Gesamt Wl [¥) T Durch Angabe des nachhaltig,energetisch nutzbaren Potentials aus dem Waldzuwachs in Vim/a oder
t/a (Auswahl mittels Drop-Down Menii) kann das Potential aus der energetischen Nutzung des

davon Zuwachses exakt berechnet werden. Wird kein dazugehoriger Wassergehalt eingegeben, wird ein

Laubholz Wassergehalt von 55% angesetzt (entspricht frischem Waldholz).

Hartlaubholz [t/a] [%] Es ist die Eingabe des gesamten Potentials, aber auch die Angabe getrennt in Nadel- und Laubholz
Weichlaubholz [t/a] [%] maéglich. Wird sowohl das Gesamtpotential als auch die Autfteilung in den Unterkategorien (Nadel-,
Nadelholz (Rest auf Gesamt) [t/a] [%] Laubholz) angegeben, so miissen die Potentiale (ibereinstimmen!
Durchforstungsholz” Wassergehaﬂ Feuch(egmd‘ Hinweise/Anmerkungen:
Gesamt 5] = [%] Die Angabe der im Wald vorhandenen Durchforstungsriickstande ist in t, Vfm und Vfm/ha (Auswahl
mittels Drop-Down Menti) méglich. Der Wassergehalt wird wiederum mit 55% angesetzt, falls keine
davon Angaben Uber den Wassergehalt gemacht werden.

Laubholz Es ist wiederum die Eingabe des gesamten Potentials, aber auch die Angabe getrennt in Nadel- und
Hartlaubholz [t/a] [%] Laubholz méglich. Wird sowohl das Gesamtpotential als auch die Aufteilung in den Unterkategorien
Weichlaubholz [t/a] [%] (Nadel-, Laubholz) angegeben, so missen die Potentiale tibereinstimmen!

Nadelholz [t/a] [%]

Waldrestholz® Wassergehaﬁ Feuch(egmd‘ Hinweise/Anmerkungen:

Gesamt [rtsa1 ‘:] (%] In der Potentialabschétzung wird das Potential durch Waldrestholz, wenn keine anderen Angaben in
Ebene 2 oder durch & der Rat i \ fiir die Szenarien angegeben werden, nicht

davon beriicksichtigt.

Laubholz Es ist wiederum die Eingabe des gesamten Potentials, aber auch die Angabe getrennt in Nadel- und
Hartlaubholz [t/a] [%] Laubholz mdglich. Wird sowohl das Gesamtpotential als auch die Aufteilung in den Unterkategorien
Weichlaubholz [t/a] [%] (Nadel-, Laubholz) angegeben, so missen die Potentiale {ibereinstimmen!

Nadelholz [t/a] [%]

Landwirtschaftliche Biomasse
Heizwert Wassergehall ~ Feuchtegrad' Hinwei
Ernteriickstiande (Stroh)" [t/a] Mykgtr]  [= (%] Wird kein Anfall an Emteriickstande eingegeben, werden die unter den
[MJ/kg_tr] Rahmenbedingungen fiir die Szenarienrechnung angegebenen Werte herangezogen.
Wirtschaftsdiinger (Giille, Mist)® Hinweise/Anmerkungen:

Rindergille [t/a] Die Angaben des Wirtsct i int/a oéglicht die genaueste Berechnung des

Rindermist [t/a] Ressourcenpotentials durch die Wirtschaftsdiingeranfallmengen.

Schweinegiille [t/a]

Schweinemist [t/a]

Huihnermist [t/a]

Hinweise/Anmerkungen:
Griinschnitlpotentials) l:l[g_Tm/a] Falls bekannt, ist mit der Angabe des Griinschnittpotentials in t_TM/a die detaillierteste Berechnung
des Griinlandpotentials moglich.

Entwicklung der freien bzw. frei werdenden Ackerflichen (zur Energiebereitstellung)”’ Hinweise/Anmerkungen:
zum Auslegungszeitpunkt - 2011 [%_aF] Ej Flachen, die durch igerungen fiir die Nat i iktion nicht mehr benétigt werden.
2016 [%_AF] Wird nichts eingegeben, wird mit einer Steigerung der freien El ) fur die Er ion von
2021 [%_AF] 0,5%/a (mit Beginn der R .
2026 [%_AF]
2031 [%_AF]

Abbildung 6-12: Screenshot Eingabe Ressourcen — ,,Schritt 3 — Detaillierungsgrad 11

Beschreibung der Eingabefelder:

1)  Energetisch nutzbares Potential - aus dem Waldzuwachs

Mit der Angabe des nachhaltig, energetisch nutzbaren Potentials aus dem Waldzu-
wachs in Vfm/a oder t/a (Auswahl mittels Drop-Down Meni) kann das Potential aus
der energetischen Nutzung des Zuwachses exakt berechnet werden. Wird kein
dazugehdriger Wassergehalt eingegeben, wird ein Wassergehalt von 55% angesetzt
(entspricht frischem Waldholz). Es ist die Eingabe des gesamten Potentials, aber auch
die Angabe getrennt in Nadel- und Laubholz méglich. Wird sowohl das Gesamtpoten-
tial als auch die Aufteilung in den Unterkategorien (Nadel-, Laubholz) angegeben, so
mussen die Potentiale Ubereinstimmen!
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2)  Durchforstungsholz
Die Angabe der im Wald vorhandenen Durchforstungsriickstande ist in t, Vfm und
Vfm/ha (auswahl mittels Drop-Down Menl) méglich. Der Wassergehalt wird wiederum
mit 55% angesetzt, falls keine Angaben Uber den Wassergehalt gemacht werden. Es
ist wiederum die Eingabe des gesamten Potentials, aber auch die Angabe getrennt in
Nadel- und Laubholz mdglich. Wird sowohl das Gesamtpotential als auch die
Aufteilung in den Unterkategorien (Nadel-, Laubholz) angegeben, so missen die
Potentiale Ubereinstimmen.

3)  Waldrestholz

In der Potentialabschatzung wird das Potential durch Waldrestholz, wenn keine
anderen Angaben in Ebene 2 oder durch Veranderung der Rahmenbedingungen flr
die Szenarien angegeben werden, nicht bertcksichtigt (siehe Kapitel 6.4.2.4). Es ist
wiederum die Eingabe des gesamten Potentials, aber auch die Angabe getrennt in
Nadel- und Laubholz mdglich. Wird sowohl das Gesamtpotential als auch die
Aufteilung in den Unterkategorien (Nadel-, Laubholz) angegeben, so missen die
Potentiale erneut Ubereinstimmen.

4)  Ernteriickstande
Wird kein Anfall an Ernterlickstande eingegeben, werden die unter den Rahmenbedin-
gungen flur die Szenarienrechnung angegebenen Werte herangezogen.

5)  Wirtschaftsdiinger
Die Angaben des Wirtschaftsdiingeranfalls in t/a ermdglicht die genaueste Berech-
nung des Ressourcenpotentials durch die Wirtschaftsdiingeranfallmengen.

6)  Griinschnittpotential
Falls bekannt, ist mit der Angabe des Grinschnittpotentials in t_TM/a die detaillierteste
Berechnung des Griinlandpotentials mdglich.

7)  Freie bzw. frei werdende Ackerfldchen (zur Energiebereitstellung)
Wird nichts eingegeben, wird mit einer Steigerung der freien Ackerflachen fir die
Energieproduktion von 1%/a (mit Beginn der Ressourcenbetrachtung) ausgegangen
(siehe Kapitel 5.2.1.3).
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6.4.2.4 Eingabe Ressourcen - Ubergeordnete Einstellungen

In den Ubergeordneten Einstellungen der Ressourcen (siehe Abbildung 6-13) kénnen
Synergio-Anwenderlnnen  samtliche in  Kapitel 5.2.1  angeflhrten  Szenarien-
Rahmenbedingungen fir die Potentialabschatzung verandern. Des Weiteren kann bei den
Ubergeordneten Einstellungen angegeben werden, welches Potential flr die Ermittlung der
vorhandenen Ressourcen und in weiterer Folge des Eigenversorgungsgrades genutzt
werden soll.

Welches Potential soll gendtitzt werden?

Die Schieberegler erlauben dem Benutzer anzugeben, wieviel Prozent vom verfigbaren
Potential, welches zwischen Min- und Maximalpotential liegt, zur Berechnung und
Darstellung herangezogen werden soll. Der Regler kann dabei stufenlos vom Minimum-(0%)
bis zum Maximal-Szenario (100%) verschoben werden. D.h. bei Verschieben des Reglers
auf 0% wird das minimale und bei 100% das maximale Ressourcenpotential fur die
Berechnung herangezogen, es kann aber ein Wert zwischen 0 und 100% angegeben
werden. Die Einstellung kann Ubergeordnet mit Hilfe des ,General“-Schiebereglers (grofRer
Regler, oben) oder fir jede Unterkategorie gesondert (kleine Regler, unten) vorgenommen
werden. Durch Betatigen des ,General“-Schiebereglers werden samtliche Unterkategorien
(wieder) auf dessen Wert synchronisiert.

Nachhaltig nutzbares Potential oder Mittelwert

Mit Hilfe eines Kontrollkdstchens kann der Softwareanwender festlegen, ob bei den
dynamischen Ressourcenentwicklungen (Wirtschaftsdiinger, Grinland, frei werdende
Energieflachen — siehe Kapitel 5.2.1) mit dem Jahressummen-Minimum (geringstes Potential
Uber den gesamten Betrachtungszeitpunkt), also jenem Potential das Uber die gesamte
Nutzungsdauer nachhaltig genutzt werden kann, oder mit dem Potential-Mittelwert Gber den
Betrachtungszeitraum gerechnet wird. Bei Aktivierung des Kontrollkdstchens wird mit dem
nachhaltig nutzbaren Potential (Jahressummen-Minimum) gerechnet.

Szenarien-Rahmenbedingungen fiir die Potentialabschétzung

Fir Fachanwender (Energieberater,...) wurde die Madglichkeit geschaffen, samtliche
angenommenen und in Kapitel 5.2.1 angefuhrten Szenarien-Rahmenbedingungen fir die
Potentialabschatzung zu verandern. Mittels Betatigen des ,Reset‘-Schaltknopfes kdnnen die
Szenarien-Rahmenbedingungen fir die Ressourcen-Potentialabschatzung wieder auf die
ursprunglichen Annahmen zurickgesetzt werden.
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Ubergeordnete Einstellungen

WELCHES POTENTIAL SOLL GENUTZT WERDEN bzw. wieviel % vom (1! ial, welches zwi: Min- und i ial liegt, soll geniitzt werden
Min ﬂ J ﬂ Max Hinweise/Anmerkungen:
50 % Der Schieberegler erlaubt dem Beniitzer die Auswahl welches zur Verfligung stehende Ressourcenpotential aus seiner Sicht nachhaltig geniitzt werden kann bzw. zur
Berechnung (Potentiale, Autarkiegrad) und Darstellung herangezogen werden soll. Der Regler kann dabei stufenlos vom Minimum- (0%) bis zum Maximal-Szenario
0% .. minimales Potential (100%) verschoben werden. Die Einstellung kann fiir samtliche Kategorien iibergeordnet mit Hilfe des "General"-Schiebereglers (groR er Regler, oben) oder fiir jede

Unterkategorie gesondert (kleine Regler, unten) vorgenommen werden. Durch Betéatigen des "General"-Schiebereglers werden samtliche Unterkategorien (wieder) auf

100% ... maximales Potential N
dessen Wert synchronisiert.

Unterkategorien
Zuwachs
Min_4 | _»[Max
50 %
Durchforstungsrestholz
Min_!l J _>|Max
50 %
Waldrestholz
Min4 | _IMax
50 %
Ernteriickstdnde
Min4 | _»[Max
50 %

Wirtschaftsdiinger

Min« | _»[Max

50 %
Griinland
Min4| | _»[Max
50 %

frei werdende Ackerflichen
Min4 | _»[Max
50 %

oder
Hinweise/Anmerkungen:
™ mit nachhaltig nutz (: ) iiber hnen ) Soll bei den i R i (Wirtschaftsdiinger, Griinland,...) mit dem Jahressummen-
Minimum (nachhaltig nutzbares Potential; iber die gesamte Nutzungsdauer vorhanden) oder mit dem Mittelwert
Uber den Nutzungszeitraum gerechnet werden. Bei Aktivierung wird mit dem nachhaltig nutzbarem Potential
gerechnet.

fiir die
Hinweise/Anmerkungen:
Reset Mittels Betatigen des "Reset"-Sct kénnen die Szenari i fur die
Zuwachs Min Max - Potentialabschatzung zuriickgesetzt werden
real. Nutzung des Zuwachses 85 85 [%]
derzeitige energetische Nutzung 20 20 [%]
energetische Nutzung des ungenitzten Zuwachses 30 100 [%]
Durchforstungsrestholz
Aufarbeitung in 25 25 [a]
real. nutzbares Potential 60 60 [%]
energetisch nutzbar 30 100 [%]
Waldrestholz
spez. Ertrag 1 1 [t/ha/a)
bei einem Wassergehalt von 15 15 [%]
energetisch nutzbar 0 0 [%]
Ernteriicksténde
spez. Ertrag 5 5 [t/hala]
bei einem Wassergehalt von 15 15 [%]
energetisch nutzbar 20 20 [%]
Wirtschaftsdiinger
Viehbestand sinkt um, 0,6 0,6 [%/a]
jedoch maximal um 25 25 [%]
energetisch nutzbar 10 50 [%]
spez. Wirtschaftsdingerertrag
Rinder 15 1,5 [m*_BG/GVE/Tag]
Schweine 15 1,56 [m*_BG/GVE/Tag]
Gefiiigel 2 2 [m*_BG/GVE/Tag]
Griinland
Viehbestand sinkt um 0,6 0,6 [%]
energetisch nutzbar 10 50 [%]

frei werdende Ackerflichen
frei werdende Ackerflachen 0 1 [%/a]
jedoch maximal 25 25 [%]

Abbildung 6-13: Ubergeordnete Einstellungen - Ressourcen
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6.4.3 Energiebedarf

6.4.3.1

Eingabe Bedarf/Bereitstellung - Schritt 1 - Erster Uberblick

Abbildung 6-14 zeigt einen Screenshot des Bereichs zur Eingabe Bedarf/Bereitstellung -
Schritt 1 - Erster Uberblick. Alle grin hinterlegten Eingabefelder stellen Pflichtangaben dar.
In diesem Bereich sind Eingaben zu folgenden Punkten vorgesehen:

1.

2.
3.

Gebaudeanzahlen und Heizungsanlagenverteilung (nach der Systematik der Statistik
Austria Gebaude- und Wohnungszahlung

Einwohneranzahl (Personen mit Hauptwohnsitz)

Anzahl landwirtschaftliche Betriebe

Angaben zum Gewerbe (entsprechend Arbeitsstattenzahlung mit der Anzahl an
Arbeitsstatten bzw. Beschaftigtenanzahlen)

Angaben zum Fernwarmegebiet (geschatztes Fernwarmepotential und energieinten-
sives Gewerbe im Fernwarmegebiet)
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fiir die Ermi desE fs und der H

STATISTIK AUSTRIA Gebaude- und Wohnungszédhlung vom Jal

Merkmal Anzahl [#]

I

[%]
Gebdude insgesamt 100,0

Art des Gebdudes

Wohngebaude mit ...

1 od. 2 Wohnungen *

3 bis 10 Wohnungen *

11 od. mehr Wohnungen *

W dude von inschaften
Nichtwohngebaude (CC) 0

Uberwiegende Nutzung des Gebaudes
‘Wohngebaude mit 1 oder 2 Wohnungen 0
Wohngebéude mit 3 oder mehr Wohnungen 0
Wi a von

Hotel oder &hnliche Gebéude
Biirogebaude

Gebaude des GroR- oder Einzelhandels
Gebéude des Verkehrs- oder
Nachrichtenwesens

Werkstatte, Industrie- oder Lagerhalle
Gebaude flr Kultur/Freizeit,

aften 0

uktur im privaten Bereich

L S )

Merkmal

Gebaudezentralheizung

Zentralheizung (Femwarme)

Hinweise/Anmerkungen:

Anzahl [#] [%] Quelle:

Statistik Austria - Ein Blick auf die Gemeinde

1 Gebaude- und Wohnungszahlung
| Gebaude und Wohnungen

Heizdl

Holz

Hackschnitzel, Sagespane,

Pellets, Stroh

Kohle, Koks, Briketts

Elektrischer Strom

Gas

Altemative Warmebereitstellungs-
systeme (Solar, Warmepumpe usw.)
Sonstiger Brennstoff

Personen mit Hauptwohnsitz [#]
im Jahr [JJuJ]

Basisdaten zur Ermittlung des gewerblichen Energiebedarfs

Anzahl landwirtschaftliche Betriebe | T

Quelle:
/P

Bildungs/Gesundsheitswesen ‘:I Fernwarme ** ‘:I
Sonstiges Gebaude 0
Gebaude nicht zentralbeheizt 0
* Summe Ein- und Mehrfamilienh&user 0 **zu Femwarme: M Hal ist rb: jietré
davon landwirtschaftliche Gebaude - 1mejahr der Fermnwé 1991 - 2000 :
(mit alter Bausubstanz, d. h. Misch-Steinmauerwerk, etc. - falls bekannt)
laut Bevolker o.A. Hinweise/Anmerkungen:

Statistik Austria - Ein Blick auf die Gemeinde

etc. (aktuellste Zahl wéhlen)

Hinweise/Anmerkungen:

Quelle:  Agrarstatistik (nur fiir Oberésterreich offentlich zugénglich):

Arbeitsstittenzihlung vomJdahr [

itsstatten und nach der ONACE 2003
Merkmal itsstitten (i )14 aftigte (ir )i
Insgesamt 1 100% C— 1 o
<A> Land- und Forstwirtschaft 0

O - iktur

Quelle:  Statistik Austria - Ein Blick auf die Gemeinde

1 Arbeitsstattenzahlung

<B> Fischerel
<C> Bergbau und Gewinnung von Steinen u. Erden
<D> Sachgiitererzeugung

<E> Energie- und Wassenversorgung

<F> Bauwesen

<G> Handel; Reparatur v. Kfz u. Gebrauchsgiitern
<H> Beherbergungs- und Gaststattenwesen

<I> Verkehr und Nachrichteniibermittiung

<J> Kredit- und Versicherungswesen

<K> Realitdtenwesen, Unternehmensdienstl.

<L> Offentl. Verwaltung, Sozialversicherung

<M> Unterrichtswesen

<N> Gesundheits-, Veterindr und Sozialwesen
<O> Erbring. v. sonst. offentl. u. pers. Dienstl.
<P> Private Haushalte

<Q> Exterritoriale Organisationen

und Fischzucht

Fernwérmeversor Hinweise/Anmerkungen:

#

Geschétzte Anzahl an Objekten mit

(ohne energieintensives Gewerbe im oder in Néahe zum F a iet)

Energieintensives Gewerbe im Fernwarmeversorgungsgebiet
Betrieb 1 der ONACE-Kategorie [ <- keine Angabe

=] mit[ [t
[=] mit [#] Beschéftigten
[=] mit [#] Beschattigten

Betriebe mit hohem Energie- bzw. Prozesswarmebedarf im oder in
Néahe zum F a i

Betrieb 2 der ONACE-Kategorie [ <-> keine Angabe

Betrieb 3 der ONACE-Kategorie [ <> keine Angabe:

Abbildung 6-14: Screenshot Eingabe Bedarf/Bereitstellung - Schritt 1 - Erster Uberblick

Wie bei der Ressourceneingabe werden auch hier Verkntpfungen (Link) flr Datenquellen zu
den einzelnen Eingaben (hauptsachlich zu den Internetseiten des Statistik Austria Portals
,Ein Blick auf die Gemeinde“) nach der in den allgemeinen Einstellungen gewahlten
Gemeinde automatisch generiert.

Die Gebaudeanzahlen und Heizungsanlagenverteilung (Brennstoff/Energietrager zur
Gebaudebeheizung) sind entsprechend der Systematik der Statistik Austria Gebaude- und
Wohnungszahlung eingeteilt. Mithilfe der Jahresangabe zu den Gebaudedaten wird der
Stand der angegebenen Gebaudeanzahlen bis zum Zieljahr entsprechend der hinterlegten
Zuwachsrate von 1 % pro Jahr umgelegt.

Zuséatzlich zu den Anzahlen nach den Gebaudearten (Gebaude mit 1 oder 2 Wohnungen
werden als Einfamilienhduser behandelt, Gebaude mit 3 bis 10 Wohnungen als Mehrfamili-
enhauser, alle Ubrigen als Nichtwohngebaude) kann die Anzahl an landwirtschaftlichen
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Gebauden angegeben werden. Fir diese Gebaudekategorie wird in weiterer Folge m
eigenen Energiekennzahlen fir den Raumwarmebedarf gerechnet, da sich (alte) landwirt-
schaftliche Gebdude aufgrund ihrer charakteristischen Bausubstanz (mit Misch-
Steinmauerwerk, Dippelbaumdecken, etc.) deutlich von durchschnittichen Ein- und
Mehrfamilienhausern unterscheiden (siehe dazu auch Kapitel 5.2.2.1).

Aus der angegebenen Gebaudeverteilung wird in Verbindung mit der eingegebenen
Heizungsanlagenverteilung der Bedarf flir Raumheizung bzw. die Endenergietragerverteilung
nach Energietragerarten ermittelt.

Sind im untersuchten Gebiet (z. B. Gemeinde) bereits fernwadrmeversorgte Gebaude
vorhanden, muss zusatzlich zur Anzahl dieser Gebaude die Art des in der Fernwarmeanlage
eingesetzten Brennstoffs und eine Angabe zum Inbetriebnahmejahr derselben angegeben
werden. Die Spezifizierung des Brennstoffs erfolgt dabei durch Anhaken des Kontrollkast-
chens ,Hauptbrennstoff ist erneuerbarer Energietrager flir Biomasse-Fernwarmeanlagen
(hauptséachlich eingesetzter Brennstoff ist Hackgut, Pellets, o. A.). Mit der Angabe zum
Inbetriebnahmejahr der Anlage Uber das Pull-Down-Meniu unterhalb wird die Effizienz
derselben von Synergio abgeschatzt. Bei einer vorhandenen Anzahl fernwarmeversorgter
Gebaude ist die Auswahl eines Inbetriebnahmejahresbereichs Pflicht, d. h. es darf nicht k.
A.“ im Pull-Down-Men( ausgewahlt werden oder eingestellt bleiben.

Aufgrund der eingegebenen Personenanzahl mit dem Stand laut angegebenem Jahr, bzw.
der Hochrechnung bis zum Zieljahr entsprechend der hinterlegten Steigerungsrate der
Einwohneranzahl von 1% pro Jahr wird der Warmwasserbedarf und Haushaltsstrombedarf
berechnet (siehe Kapitel 5.2.2.1 und 5.2.2.2).

Die Angabe zur Anzahl der landwirtschaftlichen Betriebe dient der Ermittlung des Mobilitats-
bedarfs der gewerblichen Landwirtschaft (siehe Kapitel 5.2.6).

Aus den Angaben zum Fernwarmeversorgungsgebiet in diesem Schritt wird anhand der
angegebenen, geschatzten Anzahl an mit Fernwarme versorgbaren Objekten, ein erstes
ungefahres Fernwarmepotential ermittelt. Im Schritt 3 der Bedarfseingabe kann eine
genauere Spezifizierung des Fernwarmepotentials vorgenommen werden (siehe Kapitel
6.4.3.3). Zum einfachen Einbeziehen von evtl. vorhandenem energieintensivem Gewerbe
(mit vor Allem hohem Eigenbedarf an Warme, Strom, udgl.) im Fernwarmeversorgungsge-
biet, konnen auch maximal drei Betriebe mit ONACE-Kategorie und Mitarbeiteranzahl
angegeben werden, deren (geschatzter) Energie- bzw. Warmebedarf in das geschatzte
Fernwarmepotential eingerechnet wird. Auch diese Angaben kdnnen durch prazisere
Angaben in der Eingabeebene ,Detailangaben zu energieintensivem Gewerbe im
Fernwarmegebiet® — siehe Kapitel 6.4.3.2 ersetzt werden.

6.4.3.2 Eingabe Bedarf/Bereitstellung - Schritt 2 - Detaillierungsgrad |

In Schritt 2 der Eingaben zum Bedarf bzw. Bereitstellung kénnen detailliertere Angaben als
die im Programm hinterlegten Standardeinstellungen, bzw. Rahmenbedingungen und
Annahmen zu den folgenden Bereichen gemacht werden (siehe auch Abbildung 6-15):

1. Ausschopfung des vorhandenen Potentials durch thermische Gebaudesanierung

2. Potentiale an erneuerbaren Energiequellen

3. Ausschépfung des vorhandenen Potentials durch Effizienzsteigerung und Brennstoff-
substitution
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Schritt 2 - Uberblick - Detaillierungsgrad |

Energiesparpotential durch Sanierung Hinweise/Anmerkungen:
g 6 des ] i ials zu [%] Prozent des insgesamt, maximal zur Verfiigung stehenden Endenergieeinsparpotentials durch Sanierung.
Jahr in dem die Sanierung ivitd werden [JJJJ] Standardrechnung ist volle Ausschépfung des Einsparpotentials innerhalb von 20 Jahren ab dem Basisjahr.
Potentiale an erneuerbaren Energieen Hinweise/Anmerkungen:
Thermische Solaranlagen zum Basisjahr zum Zieljahr
Spezifische Kollektorfidche je Einwohner [M?koliektor/ EiNwWohner] [M?katiektor/ EiNwWohner]
Solarer Ertrag [kWhi/mcotetord/al [kWhi/mPcoiiokior/al
Wind- und Wasserkraftanlagen zum Basisjahr zum Zieljahr
Wasserkraft Regelarbeitsvermégen [kWhe/a] [kWhey/a]
Strom aus Windkraftanlagen [kWhe/a] [kWhgi/a]
Photovoltaikanlagen zum Zieljahr
e K dche je [Moltoktor/ Einwohner]
Ertrag Photovoltaikanlagen [KW hel/mkoliektor/al
Geothermiepotential [ wwhyal i~ Wassertemperatur iiber 100°C Durch eine Wassertemperatur tiber 100°C ist die grundsatzliche
Méglichkeit einer KWK-Anlage mit ORC-Prozess gegeben.
Bereits derzeit o] i 1 Elektrische Nennleistung

Strom aus Biomasse-KWK-Anlage I:l[KWhe\/a] I:l[kWe\] Bereits bestehende Biomasse-KWK-Anlage (Teil der vorhandenen
Femwarme-Anlage)

Strom aus Biogasanlagen (Biogas-BHKW) I:l[KWhe‘/a] I:l[kWe\] Von Biogasanlagen ins Netz eingespeister Okostrom bzw.
bereitgestellter Strom.
Bei mehreren Anlagen eingespeiste/bereitgestellte Strom-Summe und
Summen-Nennleistung(en) der Anlagen angeben.

Potential an Effizi igerung und B! itution Hinweise/Anmerkungen:
Anteil fossile bei Ei nach Br ituti [%]
i i gs-Anteile bei den Ei
Anteil der effizienzgesteigerten Anlagen bei den (bisherigen) Altanlagen [%] izungs- und Kohle-/Koks-Anlagen werden immer zur Ganze durch Anlagen auf Basis erneuerbarer
Anteil der effizienzgesteigerten Anlagen bei den (bisherigen) [%] ietré ituiert und glei ig effizier i
Anteil der effizienzgesteigerten Anlagen bei den Neuanlagen [%]

Abbildung 6-15: Screenshot Eingabe Bedarf/Bereitstellung - Schritt 2 - Uberblick - Detaillie-
rungsgrad |

Aufgrund der in Synergio hinterlegten Kennzahlen zum Heiz-Energiebedarf, aber auch
Endenergieeinsparpotentialen von Gebauden (nach Gebaude- und Baujahrkategorien) wird
ein erreichbares Niveau des Raumwarmebedarfs inkl. Ausschdpfung des Einsparpotentials
durch Sanierung der Gebaudehdllen ermittelt. Standardmanig wird dabei ein angenommener
Verlauf der Sanierungs-Aktivitdten angesetzt, nach dem vom Basisjahr an Uber 20 Jahre
hinweg sukzessive das gesamte vorhandene Sanierungspotential lukriert wird. D. h. alle
madglichen Sanierungsmalnahmen werden in diesen 20 Jahren nach und nach umgesetzt.

Durch die Angabe einer Prozentzahl fiir die angestrebte Ausschoépfung des Gebaudesanie-
rungspotentials kann die voreingestellte gesamte Einrechnung des ermittelten Potentials
durch Sanierung herabgesetzt werden. Wird z. B. 90% angegeben, so werden vom
hochgerechneten Raumwarmebedarf nur 90% der ermittelten, durch Sanierung insgesamt
einsparbaren Endenergiemenge abgezogen. Zusatzlich kann auch ein Jahr, bis zu dem die
Sanierungsmalnahmen abgeschlossen sind, angegeben werden. Dadurch ist es mdglich,
den voreingestellten Zeitraum von 20 Jahren ab Basisjahr bis zum Abschluss der
Sanierungsmafnahmen auf ein bestimmtes Jahr hin zu verkirzen bzw. zu verlangern.

Beachten Sie bitte in diesem Zusammenhang die Auswirkungen der Wahl des Zieljahres! Bei
unveranderten Standardeinstellungen wird die minimale Héhe des Raumwarmebedarfs
(aufgrund stetig steigender Sanierungseffekte) erst nach 20 Jahren vom Basisjahr an
erreicht. Das bedeutet bei einer Wahl des Zieljahres innerhalb dieses Zeitraums, dass mit
einem hoéheren Raumwarmebedarf gerechnet wird, als dieser nach Umsetzung aller
Sanierungsmalfinahmen sein kénnte und in weiterer Folge die Auslegung der Fernwarmean-
lagen, dezentralen Heizungsanlagen, etc. fir diesen Bedarf. D. h. in diesem Fall wird mit, im
Vergleich zum voll ausgeschépften Sanierungspotential, spater Uberdimensionierten
Heizungsanlagen gerechnet.

Im Bereich ,Potential an Erneuerbaren Energien® kdnnen Voreinstellungen von Synergio zu
thermischen Solaranlagen und Photovoltaikanlagen verandert werden. Dazu kénnen jeweils
die m? Kollektorflache pro Einwohner bzw. die Ertragskennzahlen in kWh pro m? und Jahr mit
Stand zum Basis- bzw. Zieljahr spezifiziert werden.
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Zusatzlich kénnen evtl. bereits vorhandene, bzw. vorgesehene Wasserkraft- und Windkra
anlagen fur die Bilanz der Eigenversorgung, etc. durch Angabe des Regelarbeitsvermogens
bzw. der eingespeisten elektrischen Energiemenge mit Stand zum Basis- bzw. Zieljahr
berlcksichtigt werden.

Im Fall eines vorhandenen Potentials an tiefer Geothermie kann (falls z. B. bereits aus einer
Potentialstudie bekannt) die daraus verwertbare Warmemenge pro Jahr angegeben werden.
Liegt die Wassertemperatur des Thermalwassers tber 100°C kdnnte damit prinzipiell auch
eine Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage betrieben werden.

Gibt es im bilanzierten Gebiet bereits derzeit eine Biomasse-Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage
(Fern-/Nahwarme-Heizkraftwerk mit gekoppelter Strom und Warmebereitstellung), so kann
der jahrlich mit dieser Anlage bereitgestellte Strom (bzw. ins Netz eingespeiste Okostrom)
angegeben werden. Bei bekannter elektrischer Anlagenleistung sollte diese im Feld
.Elektrische Nennleistung“ angegeben werden. Analog dazu kann auch die mit vorhandenen
Biogasanlagen bereitgestellte Strommenge angegeben werden. Diese Okostrommengen
wirken sich unter Anderem auf den Eigenversorgungsgrad fir Strom (bzw. gesamt) aus, da
angenommen wird, dass die in diesen Anlagen eingesetzten Brennstoffe soweit mdglich aus
regionalen Ressourcen abgedeckt werden. Fir den Fall mehrerer Biogas-Anlagen sind die
entsprechenden eingespeisten bzw. bereitgestelliten Okostrommengen und elektrischen
Nennleistungen in Summe anzugeben.

Die Angaben zum Anteil fossiler Brennstoffe nach Brennstoffsubstitution wirken sich auf die
Hohe des erreichten Anteils an erneuerbaren Energietragern zur Raumwarme- und
Warmwasserbereitstellung in den Szenarien zum Zieljahr aus. Wird hier z. B. 20%
angegeben, so rechnet Synergio mit einem verbleibenden Rest an fossilen Energietragern
am Endenergieeinsatz fur die Raumwarme und Warmwasser ab dem Zieljahr von 20% (mit
einer internen Aufteilung der verbleibenden fossilen Energietrager nach der zum Basisjahr
vorhandenen Verteilung an fossilen Energietragern).

Mit den Anteilen an effizienzgesteigerten Anlagen flr die drei Anlagenkategorien der Alt-,
Bestands- und Neuanlagen kann festgelegt werden, wieviel Prozent der bestehenden
Anlagen effizienzgesteigert werden.

6.4.3.3 Eingabe Bedarf/Bereitstellung - Schritt 3 - Detaillierungsgrad Il

In Schritt 3 der Bedarfseingabe besteht die Mdglichkeit zur genaueren Berechnung des
Raumwarmebedarfs Verwaltungsberichte aus dem Gebaude- und Wohnungsregister (GWR),
welche nur fir Gemeinden zuganglich sind, in das Programm Synergio einzulesen. Weiters
kann der 6ffentliche Strombedarf fir Wasserver- und -entsorgung, Strallenbeleuchtung, etc.
im Detail direkt in kWhg pro Jahr angegeben werden.

Wie aus dem Screenshot dieses Eingabebereichs in Abbildung 6-16 ersichtlich ist, kdnnen in

diesem Detaillierungsschritt auch prazise Angaben zum Fernwarmepotential bzw. bereits
bestehenden Fernwarmeanlagen gemacht werden.
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Schritt 3 - Uberblick - Detaillierungsgrad Il

béude- und gi (GWR)-Daten Hinweise/Anmerkungen:
g Hier kénnen aus dem GWR-Online i ichte iiber Gebé in die \g integriert werden.
SWRIDstenladen]  [CWRDaenlontomen Durch betatigen der Schaltfidche "GWR(ll)-Daten laden" werden alle im Untenerzeichnis "GWR" des aktuellen Arbeitsverzeichnisses
Daten aus ; 5 aus GWR(ll)-Online : ichte im .xIs-Format aus GWR bzw. GWRIl eingelesen.
Durch betétigen der Schaltfiiche "GWR-Daten entfemen” kénnen die Daten aus der wieder entfemnt werden
geladene Daten
Offentlicher Energiebedarf Hinweise/Anmerkungen:
f . [kWhe/a]
f orgung (+ [kWhe/al
Strombedarf Kléranlage [kWhe/al
Strombedarf StraRenbeleuchtung [kWhey/a]
Strombedarf Objektbeleuchtung [kWhey/a]
Strombedarf sonstiger &ffentlicher Einrichtungen [kWhe/al von z. B. 4 itten, etc.
Treibstoffbedarf Fuhrpark [ wa
Fernwérme(-potential) Hinweise/Anmerkungen:
Fernwirme-Nutzenergiemenge pro Jahr [ kwhyewal Gesamte Femwarme-Ni iemenge ab U ionen (ohne Warmen fir Industriebetrieb)
Inbetriebnahmejahr Fermnw [904]
Fernwarme-Trassenlange [Trm]

Dammdicke der Femwérmerohre Standsrd |7

Anteil err i am

Er 8 nnstoffeinsatz derzeit [%]
Restwert zum Zeitpunkt der Konzeptumsetzung (im Jahr 2011) €]

Abbildung 6-16: Screenshot Eingabe Bedarf/Bereitstellung - Schritt 2 - Uberblick - Detaillie-
rungsgrad Il

Zum Einlesen von Gebaudedaten aus Verwaltungsberichten des GWR-Online-Systems
mussen diese ,Verwaltungsberichte Uber Gebaudedaten im Excel 2003 Format (Dateien-
dung ,.xlIs“) exportiert und in einem Unterverzeichnis des aktuellen Arbeitsverzeichnisses mit
dem Namen ,GWR® abgespeichert werden. Synergio ist kompatibel mit beiden derzeit
existierenden GWR-Standards, d. h. es kdnnen sowohl Verwaltungsbereichte Uber
Gebaudedaten aus dem ,alten® GWR-System, sowie aus GWR Il eingelesen werden.

Durch Betatigen der Schaltflache ,GWR(Il)-Daten laden® werden die im Unterverzeichnis
abgelegten Verwaltungsberichte in Synergio eingelesen und die darin vorhandenen
Informationen Uber Gebaudeflachen, -arten, sowie Personenanzahlen ausgewertet. Bitte
beachten Sie dabei die Datenqualitdt im Gebaude- und Wohnungsregister! Die in dieser
Form ermittelten Gebaudeanzahlen, bzw. Gebaudeflachen werden anstelle der in Schritt 1
dazu gemachten Angaben von Synergio verarbeitet (siehe Kapitel 6.4.3.1 bezuglich
Angaben zu den Geb&udeanzahlen, etc.) - eine entsprechende Anderung der berechneten
Ergebnisse ist dabei nur aus den Ausgabedaten ersichtlich.

Die hinterlegten Informationen aus GWR-Daten kdnnen durch Betdtigen der Schaltflache
,GWR-Daten entfernen“ wieder aus Synergio geldscht werden, wodurch die Berechnung
wieder auf den Stand der Auswertungen aufgrund der Angaben in Schritt 1 zurlickgesetzt
wird.

Bei Angabe eines Fernwarmepotentials in Form der vorgesehenen Nutzenergiemenge pro
Jahr (d. h. effektive Nutzwarme fur Raumwarme und Warmwasser ohne Verluste der
Bereitstellung, des Fernwarmenetzes, etc.) ist zu beachten, dass die Anzahl an Ubergabe-
stationen aus der Angabe in Schritt 1 - ,Geschatzte Anzahl an Objekten mit Fernwarmever-
sorgungsmaoglichkeit” (siehe Kapitel 6.4.3.1) ibernommen wird.

Durch Angabe der Dammdicke der Fernwarmerohre wird die Effizienz eines bereits
bestehenden Warmeverteilnetzes von Synergio im Vergleich zur alleinigen Angabe des
Inbetriebnahmejahres der Anlage genauer abgeschatzt. Mit einer Angabe zum Anteil
erneuerbarer Energietrager am gesamten Brennstoffeinsatz kann der fossile Restanteil (fur
die Spitzenlastabdeckung) genauer spezifiziert werden. Das wirkt sich vor allem auf die
Emissionsbilanz der Fernwarmeanlage aus und detailliert die Angaben aus Schritt 1 -
»-Hauptbrennstoff ist erneuerbarer Energietrager*.
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6.4.3.4 Eingabe Bedarf/Bereitstellung - Detailangaben zu energieintensive
Gewerbe im Fernwarmegebiet

Abbildung 6-17 zeigt einen Screenshot des Eingabebereichs fiir Detailangaben zu
energieintensivem Gewerbe im Fernwarmegebiet. Dieser Bereich ist nicht Uber das
Navigationsmenl, sondern nur durch nach unten Scrollen am Tabellenblatt ,Einga-
be Bedarf* zu erreichen. Die Angaben in diesem Bereich ersetzen die berechneten, bzw.
geschatzten Energie- bzw. Warmebedarfe von energieintensivem Gewerbe im oder in
unmittelbarer Nahe zum Fernwarmegebiet aus Schritt 1.

Detail zu iei i im
Industriebetrieb Hinweise/Anmerkungen:
ONACE-Kategorie des Betriebs <D> Sachgikererzeugung l:j Durch Auswahl von "keine Angabe" bei der ONACE-Kategorie bleibt der gesamte Energiebedarf des
I i i in der AL L ucksichtigt!
Anzahl Beschattigte — Die Angabe zur Anzahl an Beschaftigten im Industriebetrieb dient der Abgrenzung gegeniiber den Angaben
aus der Arbeitsstattenzahlung in Ebene 0.
Insgesamter Strombedarf pro Jahr I:l[kWhe\/a] Achtung: Die hier g ersetzen die Summe der geschitzten Bedarfe aus
Derzeit zur Wir i ] Warmwasser und Prozesswirme) im Betrieb Schritt 1 - iei ives Gewerbe im Fernwar i
eingesetzte Energietrager zu [%]
|Emga; l:J 100% Anteil des gewahlten a an der il im i ieb fir Raumheizung, Warmwasser
— und P 4 Brenr E
Heiztl (extraleicht) - 0%
Raumheizung und Warmwasser
Spitzenlast (kéltester Tag im Jahr) [kWir]
Dauerlast (Warmwasserbereitung) (kW]
‘Warmebedarf [kWh/a]
Prozesswérmebedarf
ir, mit Warm-/Hei: zu decken)
T i i | |[kW_(h] Maximale, in das Verteilnetz des Betriebs eil i i Leistung fiir Pr
Betriebszeit jahrichvom [TTMM] [ | bisprmmml[__ ]
Lastverlauf I Allewie Montag ™ Sa, So kein Betrieb
Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
00:00 - 00:59 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% Angaben in Prozent der maximalen Last (bei vollem
01:00 - 01:59 0% 9 0% 0% 0% 0% 0% Produktionsvolumen)
02:00 - 02:59 0% 0 0 0% 0% 0
03:00 - 03:59 0% 0 0 0% 0% 0
04:00 - 04:59 0% 0 0 0% 0% 0
05:00 - 05:59 0% 0 0 0% 0% 0
06:00 - 06:59 0% 0 0 0% 0% 0
07:00 - 07:59 75% 0! 9) 0% 0% 100%
08:00 - 08:59 100% 0 0 0% 0% 0%
09:00 - 09:59 100% 0 0 0% 0% 0f
10:00 - 10:59 100% 0 0 o) 0% 0% 0
11:00 - 11:59 100% 0 0 0 0% 0 0
12:00 - 12:59 100% 0f 0 0 0% 0 0f
13:00 - 13:59 100% (%) 0 0 0% 0 0f
14:00 - 14:59 100% 0 0 ) 0% 0 0
15:00 - 15:59 100% 0 0 0% 0 0
16:00 - 16:59 100% 0 0f 0% 0 0f
17:00 - 17:59 100% 0 0 0% 0 0
18:00 - 18:59 50% 0 0 %) 0% 0 0
19:00 - 19:59 0% 0f 0 0 0 0 0
20:00 - 20:59 0% 0 0 0 0 0 0f
21:00 - 21:59 0% 0 0 0 0 0 0
22:00 - 22:59 0% 0 0 0 ) 0 0
23:00 - 23:59 0% 0f 0 0 0 0 0
——— Lastverlauf Prozesswarm
110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% t + + t + +
Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag

Abbildung 6-17: Screenshot Eingabe Bedarf/Bereitstellung - Detailangaben zu energieintensi-
vem Gewerbe im Fernwdrmegebiet

Konzipiert ist die Systematik der Angaben fir einen energieintensiven Betrieb mit hohem
Eigenbedarf an (Prozess-)Warme, der sich als Energiezentrale, d. h. Standort flir eine
héherwertige Konversionsanlage (z.B. KWK, KWKK und damit verbunden ev. Fernwarmean-
lage) eignen wirde. Gibt es mehrere Gewerbebetriebe, welche potentiell Fernwarme
abnehmen koénnten und deren Energiebedarf genauer bekannt ist, so mussen die
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entsprechenden Summenbedarfe dieser Betriebe bei den vorgesehenen Eingabefeldert
eingegeben werden.

Der gesamte Eingabebereich wird nur freigegeben bzw. in der Berechnung berticksichtigt,
wenn eine ONACE-Kategorie des Betriebs angegeben wird. Bei Auswahl von ,k. A.“ im
Drop-Down-Menii zur ONACE-Kategorie-Angabe werden die evtl. vorhandenen Eingaben
der folgenden Eingabefelder nicht weiterverarbeitet und alle diese Felder grau hinterlegt
dargestelit.

6.4.4 Wirtschaftlichkeit

Abbildung 6-18 zeigt einen Uberblick Uber die méglichen Eingaben in Bezug auf die
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung. Samtliche vorgegebenen Eingaben kénnen durch den
Softwareanwender Gberschrieben werden.

Die Ubergeordneten Einstellungen/Parameter zur Wirtschaftlichkeitsberechnung sind Uber
das Programmmodul ,Allgemeinen Angaben® (siehe Kapitel 6.4.1) erreichbar.

0

Wirtschaftlichkeitsberechnung Hinweise/Anmerkungen:
Betrachtungszeitraum 20 [a]
Preise
Strom
Strompreis an der EEX 10.2010 7,00 [Cent/kWh_el]
icher-Preis - Haust 18,00 [Cent/kWh_el]
is - IndL i 8,00 |[Cent/kWh_el]
Strompreissteigerung 2,50 [%/a]
Warme (FW)
Warmepreis - zum Auslegungsjahr 6,50 [Cent/kWh_th]
Leistungspreis - zum Auslegungsjahr 25,00 [€/kW_th/a]
Warmepreissteigerung 1,50 [%/a]
Treibstoffpreise
Diesel/Benzin [e/Ltr]
CNG [ 090 Jiekg)
Treibstoffpreissteigerung [%/a]
Ertrag bzw. Kosten - Biogassubstrat
Kosten [€/t_TM]
spez. Gasertrag [mt_TM]
o] giitung It. O Okostromverordnung 2010 Hinweise/Anmerkungen:
23 2%
5¢ 88
Photovoltaik [CentkWh] [a]
uber 5 bis 20 kWp 38 13
(ber 20 kWp 33 13
Windkraftanlagen 9,7 13
Geothermie 75 13
Feste Biomasse
bis 500 kW 14,98 15
500 kW bis 1 MW 13,54 15
1 MWbis 15 MW 13,1 15
1,5 MW bis 2 Mw 12,97 15
2 MW bis 5 MwW 12,26 15
5 MWbis 10 MW 12,06 15
tber 10 MW 10 15
Biogas aus landw. Produkten
bis 250 kW 18,5 15
250 kW bis 500 kW 16,5 15
Uber 500 kW 13 15

Abbildung 6-18: Screenshot Eingabe Wirtschaftlichkeit - Ubergeordnete Einstellun-
gen/Parameter

Beschreibung der Eingabefelder:
Betrachtungszeitraum

Die Eingabe des Betrachtungszeitraumes beeinflul3t die Wirtschaftlichkeitsberechnung
wesentlich. Bspw. werden durch einen Betrachtungszeitraum grofier 20 Jahren Reinvestitio-
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nen (Ersatzbeschaffungen) in die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung des Energiekonzepterarbe
tungstools einberechnet — naheres siehe Kapitel 5.2.5. Es wird ein Betrachtungszeitraum von
20 Jahren vorgeschlagen.

Preise/ Ertrag bzw. Kosten - Biogassubstrat

Die Mdglichkeit der Veranderung der Kosten und der Steigerungsraten der Sektoren Strom,
Warme und Treibstoff und die Eingabe der Kosten und Ertrdge des zur Berechnung
herangezogenen Biogassubstrates erlaubt es dem Softwareanwender die Werte den
regionalen Gegebenheiten anzupassen.

Okostromvergiitung It. Okostromgesetz/Okostromverordnung 2010

Zur Berechnung der Okostromvergiitung von erneuerbaren Technologien wurden die
Einspeisetarife It. Okostromverordnung 2010 [29] in die Berechnung aufgenommen. Die
Werte kénnen verandert werden, dies wird jedoch nicht empfohlen. Naheres siehe Kapitel
5.2.5.

6.4.5 Szenarien

Im Ausgabetabellenblatt ,Ausgabe_Szenarien wird die Punkteverteilung fir die Bewertung
der Szenarien festgelegt (siehe dazu auch Kapitel 5.2.8). Abbildung 6-19 zeigt die daflr
vorgesehenen Eingabefelder auf diesem Tabellenblatt.

Zielszenario Optimale Wirtschaftlichkeit ﬂ

Zielrichtungen der Energieversorgung (in Summe 100 Punkte)
Punkte

E’, Eigenversorgungsgrad der Region 5
= Effizienz der Energieumwandlung 5
= Wirtschaftlichkeit 60
2 Klimaschutz 15
ﬁ Beschaftigungseffekt 15
Summe 100

Abbildung 6-19: Screenshot des Eingabebereichs im Tabellenblatt ,,Ausgabe_Szenarien*

Uber das Drop-Down-Meni links oben am Tabellenblatt (siehe Abbildung 6-19) kénnen
voreingestellte Werte flr die Punkteverteilungen entsprechend den in Kapitel 5.2.9
diskutierten Zielszenarien fur eine Umstellung des Energiesystems hinsichtlich maximaler
Eigenversorgung, hochster Klimaschutzwirksamkeit, oder optimaler Wirtschaftlichkeit ein-
gestellt werden.

Durch Auswahl von ,Benutzerdefiniert” in diesem Drop-Down-Menu kann die Punktevergabe
beliebig gestaltet werden. Die Anzahl der insgesamt vergebenen Punkte flr die Zielrichtun-
gen darf in Summe 100 Punkte nicht Gbersteigen.

Das Tabellenblatt ,Ausgabe Szenarien“ ist Uber das Navigationsmenu nur erreichbar, bzw.

Uberhaupt verfligbar, wenn alle Mindestangaben der Eingaben in Schritt 1 vollstandig
eingegeben wurden (siehe Kapitel 6.3.1).
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6.5 Auswertungsergebnisse

In diesem Kapitel werden anhand einer exemplarischen Auswertung die wesentlichen
Auswertungsergebnisse der Szenarienauswertung beschrieben. Durch dieses Kapitel soll
dem Software-Benlitzer der grundlegende Aufbau und die ausgegebenen Werte der
Berechnung naher gebracht werden, auf Zahlen wird hierbei allerdings nicht konkret
eingegangen. Bezuglich der Auswertung von Ressourcenpotential und Energiebedarf wird
auf Kapitel 7 verwiesen.

6.5.1 Ubersicht

Nach erfolgter Punktevergabe (siehe Kapitel 6.4.5) und anschliel’iender Berechnung wird die
an erster Stelle gereihte Vorschlagskombination in der Ubersichtsgrafik angezeigt (siehe
Abbildung 6-20). Durch Auswahl des entsprechenden Optionsfeldes (rechts oben in der
Ubersichtsgrafik - siehe Abbildung 6-20) kann ausgewahlt werden, welche der drei
bestgereihten Technologiekombinationen (Rang 1 bis 3 - von links nach rechts) in der
Ubersichtsgrafik angezeigt wird. Technologien die in der jeweiligen Technologiekombination
vorkommen, sind in der Ubersichtsgrafik hervorgehoben - siehe auch Kapitel 5.2.7. Neben
der grafischen Ubersicht (Abbildung 6-20) werden die drei bestgereihten MaRnahmen- und
Technologiekombinationen auch in Textform unterhalb der Ubersichtsgrafik beschrieben.

MaRnahmen- und Technologiekombination
Energiequellen

Energieanwendung/-nutzen

—= Wdrme
Nahwéarme
—Strom
SNG
— Brennstoff
= Gas
= T Treibstoff

MaBnahmen- und Technologiekombination

Technologien zur Umwandlung

Derzeit (zum Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Basisjahr 2009) Platz 1 Platz 2 Platz 3
Warme-Bereitstellung
zentral Fernwa lage F a Ausbau Fermnwarme/-Ausbau Fernwarme/-Ausbau
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) Nein Nein Nein Ja
. Biogas-
KWK-Technologie Blockheizkraftwerk
Brennstofftrocknung Nein Nein Ja Ja
D itiger Anl. - D itiger Anl -
Derzeitiger Anlagen- Derzeitiger Anlagen- orzel |ger .n agen- Derzel |ger _n agen
dezentral Mi i Mix mit Mix mit
X X aufbereiteten Pellets aufbereiteten Pellets
) . Offentl. Netz, Offentl. Netz, Offentl. Netz,
Strom-Bereitstellung Offentl. Netz Photovoltaik Photowoltaik Photovoltaik
Mobilitats-Bereitstellung konventionell konventionell konventionell konventionell

Abbildung 6-20: Ubersichtsgrafik der MaBnahmen- und Technologiekombination (Beispiel)
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Unterhalb der Kombinationsubersicht sind die weiteren Auswertungsergebnisse, sowohl |
tabellarischer Form, als auch in Diagrammen flir den derzeitigen Stand (wenn sinnvoll) und
die drei bestgereihten Technologiekombinationen angefihrt.

Um dem Synergio-Anwender das Lesen der Ergebnisse zu erleichtern, wurden die
Auswertungsergebnisse in folgende Teilbereiche untergliedert:

Ergebnisse zur regionalen Zielausrichtung
Detail-Ergebnisse SanierungsmalRnahmen
Detail-Ergebnisse Energieversorgung
Verwendung der frei werdenden Flachen

Umwelt- und Klimaschutzauswirkungen

Anhang: weitere Diagramme zur Wirtschaftlichkeit

6.5.2 Ergebnisse zur regionalen Zielausrichtung

Die Ergebnisse zur regionalen Zielausrichtung umfassen nachfolgende Punkte mit den
dazugehdrigen Tabellen und Diagrammen (siehe Abbildung 6-21):

1. Eigenversorgungsgrad
Der regionale Eigenversorgungsgrad (EVG) wird sowohl getrennt flr die Energiebe-
darfssektoren Warme, Strom und Mobilitat als auch zusammen als Gesamt-
Eigenversorgungsgrad ausgegeben. Ein Eigenversorgungsgrad von 100% bedeutet,
dass 100% der zu bereitstellenden Energie (Warme, Strom, Mobilitdt, Gesamt) aus
den vorhandenen regionalen Ressourcen fir den definierten Bilanzierungsrahmen
(siehe 5.2.6) bereitgestellt werden kénnen.

Dabei ist der Eigenversorgungsgrad (EVG) definiert als:

EERESSO‘U,TCE‘H.

EVG [%] = Gleichung 6-1
EEBedarf,i (Wérme,Strom,Mobilitét oder Gesamt)

EVG Eigenversorgungsgrad [%]

EERressourcen  @US regionalen Ressourcen vorhandene (und aufgrund der Technologiekombi-
nation benétigte) Endenergie [kWhgg]

EEgedart bendtigter Endenergiebedarf fur die Bereitstellung der einzelnen Energiebe-
darfssektoren (Strom, Warme, Mobilitat) oder fir die Summe (Gesamt-
Eigenversorgungsgrad) [KWhgg ]

In Bezug auf den Gesamt-Eigenversorgungsgrad wird neben dem derzeitigen und
dem durch die jeweilige Technologiekombination (Platz 1 bis Platz 3) erreichbaren
Gesamt-Eigenversorgungsgrad auch der, durch maximale Ausnltzung lokaler Res-
sourcen, mogliche Eigenversorgungsgrad angefihrt.

2. Effizienz der Energieumwandlung
Die Effizienz der Energieumwandlung wird wie folgt berechnet:

NEges

Gleichung 6-2
EEges

Umwandlungsef fizienz [%] =

Umwandlungseffizienz Nutzungsgrad (Umwandlungseffizienz) [%]
NEges Insgesamt bendtigte Nutzenergie (Energie, die nach Umwand-
lungsverlusten zur Verfiigung steht) [kWh]
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EEges Insgesamt bendtigte Endenergie (Energie vor Umwandlung @e
eine Umwandlungstechnologie) [kWh ]

Bei der Berechnung des Umwandlungswirkungsgrades ist zu bericksichtigen, dass
die Umwandlungswirkungsgrade von Strom aus Wasserkraft und Mobilitat entspre-
chend der Nomenklatur mit 100% angesetzt wurden und sich daher im Vergleich zu
bspw. Nutzungsgraden in der Raumwarmeversorgung vergleichsweise hohe Nut-
zungsgrade ergeben (diese sind diesbzgl. immer zu relativieren!).

3. Wirtschaftlichkeit
Bei der Ausgabe der Wirtschaftlichkeit wird sowohl die Gesamt-Annuitat als auch die
Differenz [Gesamtkosten-Ersparnis (+) oder Mehrkosten (-)] im Vergleich zu der der-
zeitigen Situation angeflihrt (Berechnung - siehe Kapitel 5.2.5). Die Gesamtkosten-
Ersparnis wird einerseits insgesamt und andererseits ohne Treibstoff-Kosten fur die
Mobilitat ausgegeben, da eine etwaige Gesamtkosten-Ersparnis zu Lasten des ange-
nommenen, steigenden Mobilitatsbedarfs (siehe Kapitel 5.2.2.3) geht.

4. Klimaschutz
In Bezug auf den Klimaschutz werden die absoluten Emissionen in Tonnen CO,-
Aquivalente (siehe Kapitel 5.2.4) als auch die absoluten und relativen Veranderungen
zum derzeitigen Stand angegeben.

5. Beschiftigungseffekte
Die durch die Investition der jeweiligen Technologiekombination hervorgerufenen Be-
schaftigungseffekte (durchschnittliche Anzahl Beschéftigte pro Jahr ber den gesam-
ten Betrachtungszeitraum) werden sowohl tabellarisch als auch grafisch ausgegeben.
Dabei wird zwischen den gesamten Beschaftigungseffekten und den regional lukrier-
ten Beschaftigungseffekten unterschieden — siehe ebenfalls Kapitel 5.2.3.
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Ergebnisse zur regionalen Zielausrichtung Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Eigenversorgungsgrad
Eigenversorgungsgrad Wamme {%] 23% 96% 95% 85%
Eigenversorgungsgrad Strom %] 0% 83% 83% 88%
Eigenversorgungsgrad Mobilitat {%] 0% 0% 0% 0%
Eigenversorgungsgrad gesamt” %] 16% 51% 50% 50%
Maximal moglicher Eigenversorgungsgrad™ [%] 17% 51% 51% 51%
* durch Nutzung lokaler Ressourcen der jeweiligen Technologiekombination erreicht
** durch maximale Ausnutzung lokaler Ressourcen mdéglicher Eigenversorgungsgrad Eigenversorgungsgrad # Strom Mobilitit
100%
Wt e e
80%
70%
60%
50%
Eigenversorgungsgrad Warme 40%
30%
120% 20%
9 10% {8 g g g
100% 0%
80% Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3
60%
40% Eigenversorgungsgrad maximal mbglich = gesamt
20% 1
60%
0% -
Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030 50%
Platz 1 Platz 2 Platz 3
40%
30%
20%
10% 1
0% -

Umwandlungseffizienz (des

[€/a]
[€la]
[€la]

Gesamtkosten-Erspamis ohne Treibstof-Kosten Mobilitat
Gesamtkosten-Ersparmnis insgesamt
Gesamt-Annuitat

Gesamtkosten-Ersparnis ohne
Treibstoffkosten flir Mobilitat

Kosten-Ersparnis [Mio. €/a]

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3

Emissionen (CO,-Aquivalent)

Veranderung der jahrlichen Emissionen (CO,-Aquivalent)
Relative Emissionseinsparung (CO,-Aquivalent)
CO,-Vermeidungskosten

[tcozAquy /8]
[tcoonquy /8]
[%]
[€/a]

gungsefie

Beschaftigungseffekte* gesamt [Beschattigte/a]
Beschaftigungseffekte innerhalb der Region [Beschatftigte/a]

* Durchschnittliche Anzahl Beschaftigte pro Jahr iiber den gesamten Betrachtungszeitraum

Emissionen; Einsparung [tcos.
Aauiv fa]
Beschéftigte [Beschaftigte/a]

Derzeit  Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030

Platz 1 Platz 2 Platz 3

rgeobnisse zur regionalen
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-13.407.000

ccB88888388

ielausrichtung - Beispielauswertung

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3

Derzeit

743,000
-811.000
-14.218.000

1917.000
637.000
-14,044.000

1.064.000
-490.000
-13.897.000

Gesamtkosten-Ersparnis

Kosten-Ersparnis [Mio. €/a]

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3

Derzeit  Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030

Platz 1 Platz 2 Platz 3
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6.5.3 Detail-Ergebnisse SanierungsmaRnahmen

Im Ergebnisblock ,Detail-Ergebnisse Sanierungsmallnahmen® werden die in Abbildung 6-22
ersichtlichen Ergebnisse ausgegeben. Neben der Entwicklung des Gebaudebestandes sind
die Anzahl der sanierten Gebaude, die maximal mdgliche sowie die It. Angaben bzw.
Standardeinstellungen definierte Endenergieeinsparung durch Sanierung und dem damit
verbundenen Investitionsvolumen in tabellarischer Form angefiihrt. Naheres ist Kapitel
5.2.2.1 und Kapitel 6.4.3 zu entnehmen.

Detail-Ergebnisse SanierungsmaBnahmen Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Gebaude gesamt (inkl. Zuwachs) [# 1.053 1.232 1.232 1.232
Anzahl sanierte Gebaude [#] 1.050 1.050 1.050
Maximal mégliche Endenergieeinsparung durch Sanierung [%] 46% 46% 46%
Mit Einstellungen* bis zum Zieljahr erreichte Einsparung [%] 46% 46% 46%
Investitionsvolumen SanierungsmaRnahmen €] 33.401.000 33.401.000 33.401.000

* Ausschopfung von 100% des Sanierungs-Einsparpotentials bis 2029 (It. Angaben Eingabe Bedarf - Schritt 2 - Energiesparpotential d. Sanierung bzw. Standardeinstellungen)

Abbildung 6-22: Detail-Ergebnisse SanierungsmaRnahmen - Beispielauswertung

6.5.4 Detail-Ergebnisse Energieversorgung

Die Detail-Ergebnisse der Energieversorgung umfassen folgende Punkte mit den dazugehé-
rigen Tabellen und Diagrammen (siehe Abbildung 6-23 bis Abbildung 6-25):

e Solarthermieanlagen
Bei den Auswertungsergebnissen sind die unter den getroffenen Annahmen bzw.
Angaben (siehe Kapitel 5.2.2.1 und Kapitel 6.4.3) installierte Anzahl und die Flache
an Solarkollektoren und die damit einhergehenden Investitionskosten - derzeit und im
Zieljahr (fur die Technologiekombinationen - Platz 1 bis 3) - angefihrt.

e Heizungsanlagen
Ebenso werden die derzeitige und die zukunftige Heizungsanlagenverteilung bei Um-
setzung der entsprechenden MalRnahmen- und Technologiekombination sowohl ab-
solut (#) als auch relativ (%) dargelegt. Durch Betatigen der Schaltknépfe [%] bzw. [#]
kann zwischen absoluten und relativen Angaben gewechselt werden. Die durch die
dezentralen Heizungsanlagen anfallenden Investitions- und Brennstoffkosten sind
ebenfalls in tabellarischer Form ersichtlich.

o Photovoltaikanlagen
Bezlglich Photovoltaikanlagen werden fir die drei bestgereihten Technologie-
kombinationen, die unter den getroffenen Annahmen bzw. Angaben (siehe Kapitel
5.2.2.1 und Kapitel 6.4.3) zuklnftig installierten PV-Anlagen, deren Flache und Inves-
titionsvolumen ausgegeben.

o Fernwarme-(Kraft-Warme-Kopplungs-)Anlage

Bei den Angaben zu den Warme- und Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) sind
sowohl deren Leistungen, deren erzeugte Warme- und Strommenge und die damit
verbundenen Erlése aus Warmeverkauf- und Okostromeinspeisung und die Investiti-
onskosten bzw. die Gesamt-Annuitat (siehe Kapitel 5.2.5) Ubersichtlich in Tabellen-
form angegeben. Bei der Angabe der Investitionskosten und der Gesamtannuitaten
ist zu beachten, dass Investitions-Forderungen in der Berechnung nicht berlcksich-
tigt werden. Uberdies werden die derzeitigen Okostromtarife [29] fortgeschrieben, d.h.
es findet keine Steigerung der Einspeisetarife (da derzeit gesetzlich nicht geregelt)
statt, der Anwender kann diese jedoch Anhand von Eingaben selbststandig festlegen
— siehe Kapitel 6.4.4.
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¢ Endenergiebedarf
Der Endenergiebedarf ist sowohl aufgegliedert in die einzelnen Energiebedarfssekto-
ren (Warme, Strom und Mobilitadt) und deren Unterkategorien, als auch in einer Ge-
samtlbersicht angefiihrt. Durch Betatigen der Schaltkndpfe [%] bzw. [#] kann wieder-
um zwischen absoluten und relativen Angaben gewechselt werden. Die zum End-
energiebedarf gehérenden Diagramme fassen die Endenergieverteilung der einzel-
nen Sektoren (Warme, Strom, Mobilitat und Gesamt) zusammen.

o Verbrauchsgebundene Kosten der Energiebereitstellung
Samtliche verbrauchsgebundenen Kosten flr die Bereitstellung von Raumheizung
und Warmwasser, Strom und Treibstoff werden ebenfalls ausgegeben. Hierbei mul}
jedoch beachtet werden, dass sich die angegebenen Kosten immer auf das Zieljahr
beziehen.
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Detail-Ergebnisse Energieversorgung Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Solarthermieanlagen
Anzahl Solarthermieanlagen # 1.230 1.230 1.230
1. Gesamte Kollektorfiache [mq 2.400 16.800 16.800 16.800
Investitionswolumen Solarthermieanlagen €] 9.118.000 9.119.000 9.118.000

Heizungsanlagen

Anzahlen Heizungsanlagen 1 M el Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Scheitholz [#] 230 873 0 0
Hackgut [# 40 152 0 0
Pellets # 24 115 961 961
Heizol [# 360 0 0 0
Gas [# 191 0 0 0
Flissiggas [# 31 0 0 0
Kohle/Koks [#] 99 0 o] 0
Elektroheizung [# 45 0 0 0
Warmepumpe [# 27 42 221 221
Femwarme (Ubergabestationen) [#] 8 50 50 50
Summe [#] 1.053 1.232 1.232 1.232

Heizungsanlagen-Verteilung

100% 7 ——

Fermnwérme
2 0% 1| - o Warmepumpe
. £ ]

80% 1 - | HElektroheizung
"1 P s | ®Kohle/Koks
60% 1+ g B R - Flilssiggas
50% 4 . Gas

40% 4 . Heizal

30% 4 - NN .00 L. - Pellets

g Hackgut
10% 4 | ®Scheitholz
0%

Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030

Platz 1 Platz 2 Platz 3
Brennstoffkosten dezentrale Heizungsanlagen [€/a] 5.091.000 629.000 1.440.000 1.440.000
Investitionsvolumen dezentrale Heizungsanlagen [€] 22.196.000 22.657.000 22.657.000

Phatovoitaikanlagen
Anzahl Photowltaikanlagen 840 840 840
Gesamte Kollektorflache 41.910 41,910 41910
3_ Investitionswolumen Photowltaikanlagen 19.559.000 19.559.000 19.559.000

Fernwarme-(Kraft-Warme-Kopplungs-)Anlage 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3

Biogas-Blockheizkraftwerk (BHKW)
Erzeugte Biogasmenge pro Jahr {m3a]
Warmeleistung [kWir]
Jahrlich verkaufte Warmemenge [KWhyp]
Elektrische Leistung KWK-Modul kWl
Jahrlich eingespeister Oko-Strom [kWhei]
Biomasse-Kessel
Brennstoffwarmeleistung [KWaisid
KWK-Anlage
Brennstoffwarmelelstung [KWgeid

Warmeleistung [kWin]

Elektrische Leistung KWK-Modul kW]

Jahrlich eingespeister Oko-Strom [kWhe] 363.000
Spitzenlastanlage

Brennstoffwarmeleistung kW 870 870 870

Gesamte Fernwarmeaniage
Jahrlich verkaufte Warmemenge (inkl. Biogas-BHKW) [kWhy] 2.500.000 2.821.000 2.500.000
Anzahl Warmeabnehmer (Ubergabestationen) [#] 50 50 50
Investitionskosten Fernwarmeanlage (€] 2.758.000 2.790.000 4.358.000
Jahrliche Brennstoffkosten Femwarmeanlage [€la] 223.000 242 000 271.000
Jahrliche Erlose des Warmeverkaufs [€la] 400.000 452,000 430.000
Jahrliche Erlése der Okostromeinspeisung [€la] 0 0 64.000
Gesamt-Annuitat nach VDI 2067 -336.000
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_Endenergiebedarf

Gewerbe (ohne fernwarmeversorgte Betriebe)
Mobilitat
Strom (inkl. WP-Strom und Elektromobilitit)

B Wirme (Raumheizung und Warmwasser)

Endenergie [MWh/a]

- Wirme (Raumheizung und Warmwasser)

 Heizdl

~ Flussiggas

_ Biogas-BHKW -Abwarme
- SNG

Derzeit

Platz1 Platz 2

Scheitholz

Hackgut
Peilets (inkl.’ el aufoereite’;em Brennstnif)

Erdgas

Kohle/Koks

Elektroheizung
Warmepumpen-Strom
Fernwarme (inkl. KW K-Abwarme)

{kWh Endenergie pro Jahr]

Solarthermie Warmwasser

~ Solare Raumheizung

- Strom (inkl. WP-Strom und Elektromobilitat)

~ Photowoltaik (PV)

Summe Wirme

Wasserkraft
Windkraft [kWh el.
~ End-

energie
pro Jahr]

Kraft-Warme-Kopplung
Offentliches Stromnetz
Summe Strom

Bilanzsumme Strom fiir Eigenversorgungsgrad®

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030

Platz 3

[Kuvr
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]

KW
[kWh/a]
[kWhia]
[kWh/a]
[kWhtal
[kWhia]

[KWheseaquiv/al

[Endenergieverteilung ohne Gewerbe

100%
90% 4
80%
70%
60%
 50%
20%

Derzeit

 Derzeit
12.703.000
3.808.000
937.000
15.043.000
6.264.000
1.070.000
3,923.000
1.234.000
326.000
1.107.000
0

845.000
0
47.260.000

Derzeit

0

0

0

0
5.673.000
5.673.000

7.249.000

Mobilitat
Strom (inkl. WP-Strom und Elektromobilitit)
B Warme (Raumheizung und Warmwasser)

Platz 1

2030 Platz 1

11.510.000
3.300.000
979.000

159.000
2.965.000
0

0
5.239.000
629.000
24.782.000

2030 Platz 1
0

0
5.165.000
0
1.089.000
6.254.000

6.687.000

Platz2

2030 Platz2

0

0
15.790.000

0
0
0
0

159.000
3.303.000

o
0

5.239.000

~ 629.000

25.120.000

2030 Plaz2
0

0

5.165.000

0
1.089.000
6.254.000

6.687.000

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030

Platz3

2030 Platz 3

, 0
5.239.000
629.000
26.362.000

~ 2030 Platz 3
0

0
5.165.000
363.000
726.000
6.254.000

6.126.974

' ohne KWK-Strom und Strom flir Heizzwecke (Warmepumpe und Elektroheizung); inkl. Aufschlage fur den aquivalenten Brennstoffbedarf von aus dem offentl. Netz
bezogenem Strom (entspr. Osterr. Strom-Mix Haushaltsstrom, bzw. Winterhalbjahr)

Mobilitit

[kWh Ol-Aquivalent pro Jahr]
Diesel, Benzin
Elektromobilitat

entsprechender Strombedartf fur Elektromobilitat
Biodiesel (RME - Raps-Methyl-Esther)
CSNG (Compressed Synthetic Natural Gas)
Summe Mobilitat

Gesamter Energiebedarf (ohne Gewerbe-Energiebedarf)

davon aus regionalen Ressourcen bereitgestelit
Maximale Energiemenge aus regionalen Ressourcen
Insgesamter Energiebedarf (inkl. Gewerbe-Energiebedarf)

Kwhi
[kWha]
[kWhe/a]
[KWhia]
[kWhia]
[kWhia]

| a

[KWhee/a]
[KWhe/a]
[KWhee/a]
[KWhee/a)

Warmebereitstellung

H Scheitholz
Pellets (inkl. aufbereitetern Brst.)
Erdgas

= Kohle/Koks

 Warmepumpen-Strom

 Biogas -BHKW-Abwirme
Solarthermie Warmwasser

Endenergieverteilung [%]

* Hackgut

Heizol

Flissiggas
= Ejektroheizung

Fernwérme (inkl. KWK-Abwérme)
 SNG

Solare Raumheizung

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030

Platz 1

Abbildung 6-24: Detail-Ergebnisse Energieversorgung — Beispielauswertung (2)

Platz 2 Platz 3
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Derzeit
19.886.000

19.886.000

71.259.000
11.537.000
11.707.000
88.059.000

Strombereitstellung

Endenergieverteilung [%]

Mobilitatsbereitstellung

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Endenergieverteilung [%]

Derzeit

2030 Platz 1
26.375.000

0

0

0

0

26.375.000

57.411.000
29.035.000
29.205.000
74.211.000

2030 Platz 2
26.375.000

0

0

0

0

26.375.000

57.749.000
29.035.000
29.205.000
74.549.000

2030 Platz 3
26.375.000

0

0

0

0

26.375.000

58.991.000
29.306.000
29.476.000
75.791.000

® Offentliches Stromnetz
= Photovoltaik (PV)

B Wasserkraft

©iStrom aus Erneuerbaren

# Kraft-Wirme Kopplung
Windkraft
OStromexport aus Erneuerb.

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3

1 CSNG (Compressed Synthetic Natural Gas)
" Biodiesel (RME - Raps-Methyl-Esther)
® Elektromobilitat

Diesel, Benzin

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3
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Verbrauchsgebundene Kosten der Energiebereitstellung’

Brennstoff-Kosten fiir Raumheizung und Warmwasser* [€/a] 5.091.000 852.000 1.682.000 1.711.000
Gesamte Strom-Kosten [€/a] 2.161.000 2.382.000 2.382.000 2.382.000
TreibstoffFKosten fur Mobilitat [€/a] 4.763.000 6.317.000 6.317.000 6.317.000

* inkl. Fernwérme, ochne Warmepumpen-Strom

Abbildung 6-25: Detail-Ergebnisse Energieversorgung — Beispielauswertung (3)

6.5.5 Verwendung der frei werdenden Flachen

Wie in Kapitel 5.2.1 erwahnt, wird das Ressourcenpotential der frei werdenden Flachen erst
anhand der sich ergebenen Technologiekombination bestimmt. Die frei werdenden
Energieflachen werden je nach Technologiekombination zum Anbau von Kurzumtriebsholz
zur thermischen Verwertung (Biomasse-Kurzumtriebsplantagen), von Raps zur Biodiesel-
produktion (Pflanzendlsubstrat-Flachen) oder von Mais zur Biogasfermentation (Biogassub-
strat-Flachen) herangezogen. Bei der Szenarien-Auswertung ist die Belegung der frei
werdenden Flachen in grafischer, sowie in tabellarischer Form angeflihrt.

Verwendung der frei werdenden Flachen 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Verwendung der bis zum Zieljahr frei werdenden Flachen [ha] 126 126 126
als Biomasse-Kurzumtriebsplantagen [%] 100% 100% 100%
als Biogassubstrat-Flachen [%] 0% 0% 0%
als Pflanzendlsubstrat-Flachen [%] 0% 0% 0%

Verwendung der frei werdenden Flachen

100% — —
90% Pflanze ndlsubstrat-

80% Flachen

70%

60% = Biogassubstrat-Flachen
50%

40% _

30% Biomasse-

Kurzumtriebsplantagen

20%
10%
0%

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3

Abbildung 6-26: Verwendung der frei werdenden Flachen - Beispielauswertung

6.5.6 Umwelt- und Klimaschutzauswirkungen

Die derzeit vorhandenen und sich ergebenen Umwelt- und Klimaschutzauswirkungen durch
die Umsetzung der Malnahmen- und Technologiekombinationen werden anhand
spezifischer Emissionsangaben in kg bzw. t pro Einwohner und Jahr ausgegeben. Dabei
werden sowohl die Auswirkungen in Bezug auf die Luftschadstoffe als auch auf die
klimarelevanten Gase angefiihrt. Naheres bzgl. Luftschadstoffe und Klimagase kann Kapitel
5.2.4 entnommen werden.
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Umweltwirkungen Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Luftschadstoffe
SO,-Aquivalent [kg/Einwohner/a] 12,7 55 55 5,6
SO, [kg/Einwohner/a] 5,6 1,2 1,3 1,3
NO, [kg/Einwohner/a] 9,8 5,9 5,8 6,0
Staub [kg/Einwohner/a] 2,1 1,1 0,8 0,8
NMVOC [kg/Einwohner/a] 3,4 1,8 1,9 1,9
Klimagase
CO,-Aquivalent [t/Einwohner/a] 4,37 1,53 1,59 1,58
CO, [t/Einwohner/a] 4,11 1,47 1,52 1,51
CH, [kg/Einwohner/a] 9,0 1,2 1,3 1,2
N,O [kg/Einwohner/a] 0,2 0,1 0,1 0,1
Luftschadstoffe - SO,-Aquivalent Luftschadstoffe 1S02  ENOx Staub  ENMVOC
T 140 5 120
g 1201 S 10,0 1
S =
g 1001 g 80
£ god - £
g~ g g0
5 = A
2 60~ 2
§ 401 DAL B B B s 40T
S 201 J—— R s 207
7]
£ 00" £ o00-
w Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030 w Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3 Platz 1 Platz 2 Platz 3
Klimagase - CO, Klimagase ECH4  mN20
4,5 10,0
4,0 9,0
3,5 8,0
3,0 7,0
) 6,0

Emissionen [t/Einwohner/a]
N
o

B N

Derzeit ~ Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030 Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3 Platz 1 Platz 2 Platz 3

Emissionen [kg/Einwohner/a]

Abbildung 6-27: Umweltauswirkungen - Beispielauswertung

6.5.7 Anhang: weitere Diagramme zur Wirtschaftlichkeit

Im Ergebnisblock ,Anhang: weitere Diagramme zur Wirtschaftlichkeit* werden die bereits in
Kapitel 6.5.4 angefiihrten Ergebnisse der (Re-)Investitionskosten und der verbrauchsgebun-
denen Kosten nochmals anschaulich in Diagrammen dargestellt.
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Softwaremanual

Anhang: weitere Diagramme zur Wirtschaftlichkeit

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Kosten-Annuitit [Mio. €/a]

(Re-)Investitionen

[ 40 Fernwarmeanlage

s 3

= 30 +—pll-—- e . Investitionsvolumen

dezentrale

E 25 ool e e e Heizungsanlagen

.g 20 1 N s Investitionsvolumen

b1 15 4| N | SanierungsmaBnahmen

4

z 10 -1 g 5 - Investitionsvolumen

T 54— Rl - Solarthermieanlagen

4 0 ) \

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030 "SISO LmOn
Platz 1 Platz 2 Platz 3
Verbrauchsgebundene Kosten
Jahrliche Brennstoffkosten
Brennstoffkosten dezentrale
""" Heizungsanlagen
,,,,,, uG te Strom-Kosten
""" Treibstoff-Kosten fiir Mobilitét
Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030

Platz 1 Platz 2

Platz 3

' Die angegebenen Kosten beziehen sich
immer auf das Zieljahr.
Investitions-Foérderungen werden nicht
beriicksichtigt.

Achtung:  Bitte beachten Sie die
Rahmenbedingungen und  Annahmen,
welche den Berechnungen zu Grunde
liegen!

Die ausgegebenen Ergebnisse dienen der
ungeféhren Abschétzung von prinzipiellen
Machbarkeiten, etc. und sind keinesfalls
als Planungsgrundlage geeignet.

Fiir fundierte Auswertungs-Ergebnisse ist
immer Fachpersonal zur Unterstiitzung
hinzuzuziehen!

Abbildung 6-28: Anhang: weitere Diagramme zur Wirtschaftlichkeit - Beispielauswertung
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7 Ausgangsdaten ERS

Abschnittsautor: JK-Universitat, Institut fur Betriebliche und Regionale Umweltwirtschaft

Seit dem Jahre 2007 haben sich 18 Gemeinden in der ...\ sreubencau
Region Strudengau zu einem regionalen Energiever- s
band zusammen geschlossen, dessen Ziel es ist, die
energiepolitischen Ziele und Herausforderungen der "““E" e i &
Zukunft gemeinsam zu planen und zu meistern. Als Voo \ ow,ml Holhss
Orientierungshilfe wurde ein gemeinsames Leitbild
erstellt, das als Wegweiser Richtung Zukunft dient. Im
Zentrum dieses Leitbildes steht das Thema ,Energie”.
Der Schwerpunkt ,Energie“ ist fir die Projekte und
verschiedenen Aktionen die ideale Voraussetzung, die
Region Strudengau als ,Energieregion® zu positionieren.
Die Aktivitaten und Erfolge der Energieregion sollen weit Uber die Grenzen des Landes
hinaus bekannt werden. Sie sollen andere Regionen ermutigen mit der Energieregion
zusammen zu arbeiten und gemeinsame Aufgaben und Projekte auf regionaler und
internationaler Ebene durchzuflihren. Ziel der Region ist die Steigerung der Umwandlungsef-
fizienz eingesetzter Energie und der Umstieg auf alternative, erneuerbare, nachwachsende
und heimische Energietrager. Die Kooperation von 6&ffentlicher Hand, privaten Firmen und
Dienstleistern und den Birgerlnnen soll wirtschaftliche Entwicklung sicherstellen und eine
nachhaltige strukturelle Basis fur kiinftige Energieeinsparungen auf regionaler Ebene bilden.
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O
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?elg

o mm o
DNLH m Boumgarte t j/
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Basisdaten zur Region

In der Energieregion Strudengau sind 18 Gemeinden in einer GmbH Struktur zusammen
gefasst.
a) Bevodlkerung: 36.305 EW
b) Flache: ca. 443 km?
c) Urbanisierungsgrad: In der Stadt Perg leben gesamt 7.735 EW. In den landlichen
Gemeinden (17) somit 28.570 EW.

Die Energieregion Strudengau verfugt Uber keine besonderen Rohstoffe wie fossile
Ressourcen, besondere Erze oder Steine. Die Region vereint ein landlich strukturiertes
Gebiet, welches einerseits durch das Muhlviertler Higelland und andererseits im Siden
durch die Donau gepragt ist, wodurch sich u.a. auch ortlich unterschiedliche Angebote an
erneuerbaren, nachwachsenden Rohstoffen ergeben. Bemerkenswert ist, dass die
Gemeinden hinsichtlich ihrer geographischen Lage zwischen Donau und dem Mduhlviertler
Hugelland sich auch in ihrer Hohenlage und damit auch hinsichtlich der mikroklimatischen
Bedingungen unterscheiden (z.B. Unterschiede im spezifischen Heizenergiebedarf), was zu
unterschiedlichen Potentialen fir die verschiedenen Land-/forstwirtschaftliche Produkte im
Bereich der nachwachsenden Rohstoffe flihrt.

Die Region lasst sich in folgende drei Naturlandschaften unterteilen:

a) Kern-Strudengau (Saxen, Grein, St. Nikola, Waldhausen): gekennzeichnet durch die
einstmals gefahrlichste Stromstrecke der Donau (daher der Name).

b) Machland (Naarn, Mitterkirchen, Saxen, Baumgartenberg): Dieses flache, knapp Uber
Donauniveau (um 240 m Seehdhe) liegende, fruchtbare Schwemmland wird von intensiver
agrarischer Nutzung bestimmt. Zur Donau hin sind Reste urspringlicher Aulandschaften
erhalten.
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c) Das Hugelland des o&stlichen Miuhlviertels (alle Ubrigen Gemeinden): Diese
Naturlandschaft ist von in Nord-Sudrichtung eingeschnittenen Talern kleiner Donauzuflisse
(u.a. die Naarn) und den dazwischen liegenden Hohenrlicken (Seehéhe 500 bis 800 Meter)
gepragt. Der hochste Punkt der Region liegt im Ortsteil von St. Thomas am Blasenstein mit
rund 722 Meter Uber dem Meeresspiegel.

Diese regionalen Unterschiede aufdern sich in deutlich unterschiedlichen Flachennutzungen
innerhalb des Strudengau: Den hochsten Waldanteil mit Uber 50% der Gemeindeflache
verzeichnet der Ostliche Teil der Region (St. Nikola 53% / Waldhausen 52%), wahrend im
stidwestlichen Teil die landwirtschaftlich genutzten Flachen dominieren (Naarn im Machland
und Arbing bis zu 72%). Gesamtregional gesehen liegt die Waldflache der Region mit 33%
um rund 20% unter dem OO-Durchschnitt, die Agrarflache mit 58% um mehr als 21% Uber
dem OO-Durchschnitt.

Regionalwirtschaftlich ist die Region landwirtschaftlich dominiert, wobei aber auch kleine
Gewerbebetriebe und teilweise der Tourismus im landlichen Bereich charakteristische
Eigenschaften sind. Die Land- und Forstwirtschaft stellen mit gut 12% der Beschaftigten
ungefahr den doppelten Anteil an Arbeitnehmern als der OO-Durchschnitt zeigt. In der
Region gibt es zwar einige Leitbetriebe, die viele Arbeitsplatze bieten, dennoch besteht ein
relativ hoher Pendleranteil von rund 2/3 der Erwerbstatigen, die in die westlich angrenzende
Region Linz und Umgebung auspendeln.

Zusammengefasst kann demzufolge gesagt werden, dass die Region derzeit Uber eine
geringe eigene Wirtschaftsleistung verfligt bzw. eine niedrige Wertschépfung innerhalb der
Region aufweist. Jedoch besteht ein Reichtum der Region an bewirtschaftbarem Boden
unterschiedlicher Eignung, der die Defizite in Zukunft ausgleichen kdnnte [1].

7.1 Ressourcenbestande

Nachfolgend wird der Ressourcenbestand der Region Strudengau dargestellt. Es handelt
sich dabei um Ressourcen, welche eine Energieversorgung auf Basis erneuerbarer,
biogener Brennstoffe erméglichen. Demnach ist es von Bedeutung Uber welche Flachen die
Region verfigt und welcher Bodennutzung diese Flachen gegenwartig zugeschrieben sind.

Wesentlich fur die Bestimmung biogener Energieversorgungspotentiale sind auch die
gegenwartigen Viehbestande sowie deren zukiinftige Entwicklung.

7.1.1 Gemeindeflachen

Die gesamte Flache der 18 Gemeinden der Energieregion Strudengau umfasst ca. 443 km?.
Die Gemeinde der Region streuen bzgl. ihrer Ausdehnung relativ stark. Die Gemeinde mit
der geringsten Flache ist Klam mit ca. 8 km?. Waldhausen umfasst eine Flache von ca. 47
km?.

Gesamtflache
443 km?
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Verteilung der Gemeinden nach Gesamtflache

km2

7-1: Verteilung der Gemeinden nach Gesamtflache

Quelle: eigene Darstellung, vgl.: Geodatenportal der Lander http://www.geoland.at

7.1.2 Bodennutzung

Hinsichtlich der Bodennutzung wird in folgende Nutzungsarten unterschieden: Landwirt-
schaftliche Nutzflache, Ackerflache, Waldflache, Forstflache, Dauergriinlandflache und
Kulturflache.

Die Kulturflache stellt die Summer von Forstflache und landwirtschaftlicher Nutzflache dar.

Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst Ackerflache, Dauergriinland, sowie nachfolgend
unter sonstige landwirtschaftliche Nutzflache zusammengefasste Flachen (Hausgarten,
Obstanlagen, Weingarten, Reb- und Baumschulen, Forstbaumschulen, Kulturweiden,
Hutweiden, Almen und Bergmahder und Streuwiesen).

Die Forstflache umfasst Waldflachen, Energieholzflachen, Christbaumkulturen und
Forstgérten.’

Die gesamte Kulturflache der Region betragt 36.036 ha und teilt sich in etwa zur 65% in
Landwirtschaftliche Nutzflache und zu 35% Forstflache auf.

Landwirtschaftliche . 7
Nutzfliche Forstflache Kulturfliche

23.626 ha 12.411 ha 36.036 ha

! Vgl. Begriffserklarung auf Regionalstatistik: www.ooe.gv.at
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Landwirt-schaftliche Nutzflaiche mWaldflache Sonstige

19%

3%

Abbildung 7-2: Flachenverteilung
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fir Region Strudengau

Die gesamte Forstflache betragt 12.411 ha. Die Waldflache von 12.382 ha teilt sich auf in
Flachen mit Nadelholz (8.314 ha), Flachen mit Hartlaubholz (3.593 ha) und Flachen mit
Weichlaubholz (475 ha).

Aufteilung der
Waldflache

Weichlaubholz
m Hartlaubholz
Nadelholz

67"%

Abbildung 7-3: Aufteilung der Waldflache
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fiir Region Strudengau

Verteilung der Gemeinden nach Kulturfliche
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Abbildung 7-4: Verteilung der Gemeinden nach Kulturflachen

Quelle: eigene Darstellung, Daten vgl.: Regionalstatistik OO, auf www.ooe.gv.at
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Hinsichtlich der landwirtschaftlichen Nutzflache verfigt die Gemeinde Naarn (ber die absol
grofdten Anteile. Der relative Anteil der Ackerflache gegeniber Dauergriinland betragt in
dieser Gemeinde mehr als 90%. Einen ahnlich hohen Anteil weisen lediglich Baumgarten-
berg und Mitterkirchen auf.

Die gesamte Landwirtschaftliche Nutzflache betragt ca. 23.600 ha. Der durchschnittliche
Ackeranteil betragt in den Gemeinden der Region ca. 58%.

Landwirtschaftliche
Nutzflache
23.626 ha 13.599 ha 9.809 ha

Ackerflache Dauergriinlandflache

Aufteilung der
landwirtschaftlichen )
Nutzfliche

1%
Sonstige

42%
Dauer-griinland

H Ackerfldche

Abbildung 7-5: Aufteilung der landwirtschaftlichen Nutzflache
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fiir Region Strudengau

Verteilung der Gemeinden nach Landwirtschaftlicher Nutzflache
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Abbildung 7-6: Verteilung der Gemeinden nach Landwirtschaftlicher Nutzflache

Quelle: eigene Darstellung, Daten vgl.: Regionalstatistik OO, auf www.ooe.gv.at
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7.1.3 Viehbestand

Folgender Viehbestand wird in der Region gezahlt (Stick):

Rinder

Schweine

Gefliigel

Schafe

Ziegen

Pferde

25.921

51.647

91.815

2178

502

486

Quelle: eigene Darstellung, Daten vgl.: Regionalstatistik OO, auf www.ooe.gv.at

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Verteilung der Tierarten auf die Gemeinden.

Allerheiligen ist die Gemeinde mit der héchsten Gefligelanzahl.

Verteilung der Gemeinden nach Viehbestand
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Abbildung 7-7: Verteilung der Gemeinden nach Viehbestand

Quelle: eigene Darstellung, Daten vgl. Regionalstatistik OO, auf www.ooe.gv.at. Gemeindedaten

Energieregion Strudengau

In der nachfolgenden Abbildung ist die voraussichtliche Entwicklung des Viehbestands in der
Region Strudengau bis 2035 dargestellt. Insgesamt ist mit einem Rickgang der GVE von

16% zu rechnen.

Viehbestand

GroBvieheinheiten [GVE]

2009 2015* 2035
Rinder 18.253 17.596 15.406
Schweine 7.347 7.083 6.201
Geflugel 184 177 155
Ziegen 75 73 64
Schafe 327 315 276
Pferde 389 375 328
Summe 26.575 25.618 22.429

* Auslegungszeitpunkt
** Ende des Bilanzierungszeitraums
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Abbildung 7-8: Voraussichtliche Entwicklung des Viehbestands Strudengau 2009-2035 (GVE)

Quelle: Synergie-Auswertung flr Region Strudengau

7.2 Ressourcenpotentiale

Nachfolgend werden die Potentiale der Region bezilglich der Verfligbarmachung biogener
Energietrager dargestellt. Es handelt sich dabei um das Potential fester Biomasse, sowie um
das Potential an Biogas. Zusatzlich angefihrt sind die Dimensionen jener Flachen welche
zukUnftig fur eine andersartige Nutzung zur Verfligung stehen werden.

7.2.1 Potential an fester Biomasse

Das ungenutzte Biomassepotential der Region, welches sich aus ungenutztem Waldzu-
wachs, Durchforstungsrestholz und Ernterlickstanden zusammensetzt, betragt insgesamt ca.
60.000 MWh. Das gesamte Potential fester Biomasse incl. dem derzeit genutzten Potential
betragt ca. 100.000 MWh/a.

Ungenutztes
Biomassepotential
60.000 MWh/a

Potential an fester Biomasse Min Max laut Auswahl Min Max laut Auswahl
[t_TM/a] [MWh_Brst/a]

Derzeit energetisch genutzter Zuwachs 9.140 9.140 9.140 39.503 39.503 39.503
Ungenitzter Zuwachs 2942 9.807 6.374 12,405 41.350 26.878
Durchforstungsrasthalz 571 1.905 1.238 2410 8.032 2.221
Waldrestholz 0 u] 0 0 0 0
Ernterickstande {landw. Biomasse) 5.817 5.817 5.817 28.278 28.278 28.278

S potential feste Bi 18.470 26.669 22.570 82.595 117.163 99.879

Abbildung 7-9: Potential an fester Biomasse

Quelle: Synergie-Auswertung fur Region Strudengau
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7.2.2 Potential an Biogas

Das ungenutzte Biogaspotential der Region, welches sich aus ungenutztem Potential aus
Wirtschaftsdiinger und aus Grinschnitt zusammensetzt betragt insgesamt ca. 19.000 MWh.

Ungenutztes
Biogaspotential
19.000 MWh/a

Biogaspotentiale* 2009 2015 2020 2025 2030 2035
(Zieliaht) [m®_BG/a]

aus Wirtschattsdinger Min 1415033 1364092 1321641 1279190 1236739 11943283
hla 7075166 BB20460 BROB205 6395950 G.183695  5571.440

aus Grinschnitt Min 5.255 5.948 7.342 7.837 8.331 g.825
hlax 3274 34.240 3BT 35183 41 654 44125

Summenpotential Biogas* Min 1.421.288 1370940 1.328.983 1.287.027 1.245070 1.203.113
Max 7.106.440  6.854.700 6.644.916  6.435.133  6.225.349  6.015.566

Gewiihltes Biogaspotential® [m® BG/a]  [MWh/a]

3.861.080 19.305
*yorerst ohne zusdtzliche Flachen (Mais, etc.)

Abbildung 7-10: Potential an Biogas
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fur Region Strudengau

Aufgrund der zukulnftig wahrscheinlich geringeren Viehbestandszahlen ist auch das
regionale Biogaspotenzial im Zeitraum bis 2035 um ca. 16% rucklaufig.

Biogaspotential

—a—aus Wirtschaftsdiinger Min  —— aus Wirtschaftsdiinger Max Griinschnitt Min
Griinschnitt Max —i—Summe Biogas Min —i—Summe Biogas Max
Gewadhltes Biogaspotential* — - —Zieljahr
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| . ——r— N
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Abbildung 7-11: Voraussichtliche Entwicklung des Biogas-Potentials Strudengau 2009-2035
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fur Region Strudengau
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7.2.3 Gesamtes Ressourcenpotential

Das gesamte Ressourcenpotential der Region Strudengau welches aus dem Potential fester
Biomasse und Biogas gebildet wird, betragt insgesamt ca. 119.000 MWh. Ca. 40.000 MWh
bzw. 33% werden bereits genutzt.

Der Anteil der festen Biomasse am ungenutzten Potential betragt dabei 60.000 MWh bzw. 76
%. (35 % Erntertckstande, 33 % ungenutzter Zuwachs, 7 % Durchforstungsrestholz). Der
Biogasanteil betragt 24% am ungenutzten Potential.

Gesamtes bisher ungenutztes Ressourcenpotential
80.000 MWh/a

Brennstoffwarmeertréage
Verteilung des Brennstoffwdrmeertrags = Biogas
Ernteriickstinde
W Derzeit energetisch genutzter Zuwachs = Waldrestholz
W Ungeniitzter Zuwachs mDurchforstungsrestholz
B Durchforstungsrestholz B Ungenutzter Zuwachs
Waldrestholz W Derzeit energetisch genutzter Zuwachs
Ernteriickstéand
B,’:gi’s“ B 140.000
16% 120.000 4
33% ?:_ 100.000 4
m
.:I
% 80.000
L
E
249, 3 60.000
£
§  40.000 -
o
0% 20.000 -
4% —23%
04
Gesamtes Ressourcenpotential Brennstoffwarmeertrage
[MWh Brst/a]
Derzeit energetisch genutzter Zuwachs 39.503
Ungenitzter fuwachs 26878
Durchfarstungsrestholz 521
Waldrestholz 0
Emterickstande 28.278
Biogas 19.305
Summe 119.185

Abbildung 7-12: Verteilung des Brennstoffwarmeertrags
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fiir Region Strudengau
Nachfolgende Darstellung zeigt die Brennstoffwarmepotentiale der Gemeinden der Region

Strudengau auf Basis ihrer Ressourcenbestande und der prognostizierten Entwicklung der
Potentiale fur feste Biomasse und Biogas.
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[MWh Brst/a]

Verteilung der Gemeinden nach Biomassepotential

O Biogas
O Biomassepotential fest ungenutzt
B Biomassezuwachs genutzt

Abbildung 7-13: Verteilung der Gemeinden nach Brennstoffwamepotentialen

Quelle: eigene Darstellung nach SYNERGIO-Auswertung fir Gemeinden Strudengau

7.2.4 Potential an freiwerdenden Flachen

Potential an frei werdenden Flachen 2009 2015 2020 2025 2030 2035
(fiir die energetische Nutzung) {Zieliahr) [ha]

Frei werdende Flachen It. Minimalszenario 38 38 38 38 38 38

Frei werdende Fldchen It. Maximalszenario 38 854 1.534 2.214 2.894 3.438

Gewabhltes Potential an frei werdenden Flachen 1.112 1.112 1.112 1.112 1.112

in Prozent der Ackerflache 8% 8% 8% 8% 8%

4.000

Potential an frei werdenden Flachen

Frei werdende Flachen It. Minimalszenario

Gewabhites Potential an frei werdenden Flachen — - =Zieljahr

—&— Frei werdende Flachen It. Maximalszenario

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500

1.000

Frei werdende Flachen [ha/a]
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0
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Abbildung 7-14: Potential an frei werdenden Flachen Strudengau 2009-2035
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fur Region Strudengau
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7.3 Energiebedarf

7.3.1 Einwohnerzahlen

In der Region leben insgesamt 36.305 Personen. Bis zum Jahr 2035 wird die Bevdlkerungs-
zahl voraussichtlich um 6% anwachsen (38.500 Einwohner im Jahr 2015). Die mit Abstand
grofdte Gemeinde ist Perg mit ca. 7.700 Einwohnern. Die nachst gréReren Gemeinden Naarn
Grein, Waldhausen und Bad Kreuzen haben zwischen 2.500 bis 3.500 Einwohner. Alle
anderen Gemeinden haben zwischen 800 bis 1.800 Einwohner.

Personen mit Hauptwohnsitz
Ca. 36.000

Verteilung der Gemeinden nach Personen mit Hauptwohnsitz
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Abbildung 7-15: Verteilung der Gemeinden nach Personen mit Hauptwohnsitz

Quelle: eigene Darstellung, Daten: vgl. Statistik Austria: Gebadude und Wohnungszahlung 2009 sowie
Gemeindedaten (Perg 2011, Rechberg 2010, St. Thomas am Blasenstein 2010

7.3.2 Gebaudezahlen

In der gesamten Region befinden sich 11.072 Gebaude, Davon sind 7.378 Gebaude Ein-
oder Mehrfamilienhauser (5.320 Wohngebaude mit 1 od. 2 Wohnungen und 2.058
Mehrfamilienhduser) und 1.353 Nichtwohngebaude.

Gebaude insgesamt

11.072

Ein- und Mehrfamilienhduser incl.
Landwirtschaftliche Gebaude

Nichtwohngebaude

Landwirtschaftliche Gebaude

2.341
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Verteilung der Gemeinden nach Gebdudezahlen
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Abbildung 7-16: Verteilung der Gemeinden nach Anzahl von Gebduden

Quelle: eigene Darstellung, Daten: vgl. Statistik Austria: Gebdude und Wohnungszahlung 2009,

Gemeindedaten

Die meisten landwirtschaftlichen Geb&ude befinden sich Gemeinden Pabneukirchen und
Bad Kreuzen. Perg ist die Gemeinde mit der gré3ten Zahl von Ein- und Mehrfamilienhau-

sern, gefolgt von Naarn, Grein und Waldhausen.

7.3.3 Gebaudealter

In der Region gibt es insgesamt ca. 11.100 Gebdude. 22% aller Gebaude in der Region
wurden vor 1944 errichtet und sind demnach alter als 67 Jahre. Ca. 77% der Gebaude sind
bereits alter als 20 Jahre. Betrachtet man die Gebaudeverteilung nach ihrer Nutzungsart, so
erkennt man, dass vor allem bei Nichtwohngebaude, sowie landwirtschaftlichen Gebaude

der Gebaudebestand besonders alt ist. 47% dieser Gebaude wurden vor 1944 errichtet.

Bei Ein- und Mehrfamilienhdusern ist die Gebaudekategorie mit dem gréten Anteil jene

zwischen 1960-1979. 35% der Gebaude wurden in diesem Zeitraum errichtet.

Einfamilien- _ Mehr- Landwirt- v 1 twohn-
haus familien- schaftliches gebaude
haus Gebiude
bis 1944 409 304 1.173 552
1945 - 1959 363 212 237 15
1960 - 1979 1.596 959 462 332
1980 - 1989 1.237 279 218 167
1990 - 1999 1.022 174 195 150
2000 - 2009 693 130 57 137
Summe 5.320 2.058 2.3M 1.353

Abbildung 7-17: Gebaudeverteilung zum Basisjahr 2009
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fiir Region Strudengau
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Abbildung 7-18: Gebaudeanzahlen nach Gebdude- und Baujahreskategorien
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fiir Region Strudengau

1990 - 1999

7.3.4 Beheizung der Gebaude

2000 - 2009

Die Gebaude der Region werden zu 57% mit den fossilen Energietragern Heizdl, Kohle, Gas
beheizt. Der Anteil von Holzheizungen (Hackschnitzel, Pellets, Scheitholz) betragt ca. 34%.

Heizol Holz Hackschn. | Gas Kohle Elektri- Fernwar- | Altern.
etc. scher me (Warme-
Strom pumpe)
36,9% 27,2% 6,4% 15,0% 5,1% 2,7% 4,6% 2,1%
Verteilung der Gemeinden nach Anteil fossiler Gebdudebeheizung
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Q
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Abbildung 7-19: Verteilung der Gemeinden nach %-Anteil fossiler Gebdudebeheizung

Quelle: eigene Darstellung, Daten: vgl. Statistik Austria: Gebaude und Wohnungszahlung 2009, Daten

der Gemeinden

Der Anteil der fossilen Heizsysteme (Erddl, Kohle, Gas) in der Region reicht von 18 % in St.
Thomas am Blasenstein bis zu 78% in der Gemeinde Perg. Ca. 3% der Gebaude werden mit
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Elektroheizungen beheizt. Der Fernwarmeanteil betragt ca. 4,5 %. Alle Fernwarmenetze
werden mit erneuerbarem Hauptbrennstoff beheizt.

7.3.5 Gewerbliche Daten

In der Region sind ca. 11.200 Personen in 1.315 Arbeitsstatten beschaftigt.

Beschaftigte
11.200

Verteilung der Gemeinden nach Zahl der Arbeitsstatten
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Abbildung 7-20: Verteilung der Gemeinden nach Zahl der Arbeitsstatten
Quelle: eigene Darstellung, Daten: vgl. Statistik Austria, Arbeitsstattenzéhlung 2006

Die meisten Arbeitsstatten bietet die Gemeinde Perg. Hier werden 5.126 Personen
beschaftigt, das entspricht beinahe 50 % aller Beschaftigten in der Region.

Bezuglich der Branchengliederung sind die meisten Personen (ca. 27%) im Bereich der
Sachgutererzeugung (3009), dem Handel (1.677; ca. 15%) und dem Bauwesen (2.226; ca.
20%) beschaftigt.

7.3.6 Energiebedarf

Der gesamte Endenergiebedarf (Private Haushalte, Offentliche Haushalte, Landwirtschaft)
der Region betragt fir das Jahr 2009 ca. 783.000 MWh. Fir Raumwarme und Warmwasser
werden insgesamt 523.000 MWh bendtigt (460.000 MWh Raumheizung, 63.000 MWh
Warmwasser). Der Warmeanteil betragt damit ca. 66%.

44.000 MWh werden fur den Strombedarf bendtigt. Dies entspricht ca. 6% des gesamten
Energiebedarfs. Ca. 3.000 MWh betragt dabei der Strombedarf des 6ffentlichen Bereichs.

Ungefahr 28% des Energiebedarfs wird flr Mobilitdt bendtigt. Dies sind ca. 216.000 MWh.
Davon werden ca. 81% im Privaten Bereich und 19% im Bereich Landwirtschaft verbraucht.
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Zusatzlich werden ca. 231.000 MWh Endenergie im Bereich Gewerbe flir Strom- und

Sonderbedarfe verbraucht. Der gesamte Energieverbrauch der Region (ohne Industrie bzw.
Energiezentralen) betragt ca. 1.014.000 MWh.

Mobilitét
28%

Strom
6% Warme
66%

Abbildung 7-21: Endenergieverteilung (ohne Gewerbe) Basisjahr 2009 in %

Raumheizung 459.629
Warmwasser 63.570
Summe Warme
Haushaltsstrom 41.025
Strombedarf 6ffentlicher Bereich 2.884
Summe Strom (ohne
Strom fiir Heizzwecke) G
Private Mobilitat (inkl. Offentlicher Fuhrpark 175.099
Mobilitat Landwirtschaft 40.726
Summe
Mobilitat S

Bedarf regionaler
Energietrager

Gewerbe (ohne Industrie, bzw. Energiezentrale
(Strom, Sonderbedarfe: Warme, mech. Arbeit, etc.)

230.877

Summe insgesamt

1.013.810

Quelle: SYNERGIO-Auswertung fiir Region Strudengau
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Verteilung der Gemeinden nach Endenergieverbrauch in [kWhEE/a] 2009
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Abbildung 7-22: Verteilung der Gemeinden nach Endenergieverbrauch 2009
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fur Region Strudengau

In der nachfolgenden Abbildung ist die Aufteilung des Endenergieverbrauchs Raumheizung
nach Energietragern dargestellt. Der Anteil fossiler Energietrager im Bereich Raumheizung
(Heizol, Kohle/Koks, Erdgas, Flussiggas) betragt 44%. 1% des Endenergieverbrauchs fur
Raumheizung werden durch Elektroheizungen zur Verfugung gestellt.

M Scheitholz Hackgut Pellets
Heizél Erdgas Fliissiggas

B Kohle/Koks M Elektroheizung Wiérmepumpe
Fernwirme

30%

Abbildung 7-23: Energietragerverteilung Raumwarme (ohne Gewerbe) Basisjahr 2009
Quelle: SYNERGIO-Auswertung fiir Region Strudengau

Blue Globe Report - Klima- und Energiefonds 99



Synergio — SYNergetische Energiekonzepte fiir ReGIOnen Synergetisches Konzept ERS

8 Synergetisches Konzept ERS

Abschnittsautor: ZT flr Energie- und Umwelttechnik, Minzbach-Graz

8.1 Exemplarische, allgemeine Ergebnisdiskussion anhand eines
Beispiels

Exemplarisch werden auf den folgenden Seiten anhand der Marktgemeinde Naarn im
Machlande die Auswertungsergebnisse erlautert. Die prinzipielle Vorgehensweise bei der
Interpretation bzw. Durchsicht der Synergio-Auswertungen kann Kapitel 6.5 entnommen
werden.

Die Auswertungsergebnisse samtlicher Gemeinden in der Energieregion Strudengau werden
Uberschaubar ab Kapitel 8.2 interpretiert bzw. sind in der vollen Detaillierungsstufe
entsprechend der Programmausgabe im Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. angefiihrt. In Kapitel 0 wird die regionsweise Ubersicht bzw. Auswertung erlautert
und interpretiert.

In Abbildung 8-1 ist die Punktevergabe und die durch die drei bestgereihten Technologie-
kombinationen in den jeweiligen Zielrichtungen (Eigenversorgung, ...) erreichten Punkte fur
die Marktgemeinde Naarn unter dem Zielszenario ,Maximale Eigenversorgung“ ersichtlich.
Die Technologiekombination auf Platz 1 erreicht demnach in Summe 91 Punkte (von
maoglichen 100), gefolgt von Platz 2 mit 89 und Platz 3 mit 88 Punkten. Die erreichten Punkte
in der Zielrichtung ,Effizienz der Energieumwandlung“ sind fir diese drei Malinahmen- und
Technologiekombinationen deswegen relativ gering, da sadmtliche Technologiekombinationen
in diesem Fall in Bezug auf die Umwandlungseffizienz sehr nahe beieinander liegen und
daruber hinaus gering gewichtet werden.

Ausgabe Szenarien Naarn im Machlande - Maximale Eigenversorgung Drucken | Navigationsmenii
Zielszenario i Maximale Eigenversorgung l:]
Zielrichtungen der Energieversorgung (in Summe 100 Punkte) Bewertung Platz 1 Platz 2 Platz 3
Punkte
§, Eibenversorgungsgrad der Region 60 99 100 99
E Effizienz der Energieumwandlung 5 1 0 1
£ Wirtschaftlichkeit 15 [ 82 74| 74
= Klimaschutz 5 96 97 96
-'% Beschaftigungseffekt 15 I 100 89 88
Summe 100 91 89 88

Abbildung 8-1: Naarn im Machlande — Auswertung maximale Eigenversorgung - Punktevertei-
lung

Den Uberblick der bestgereihten Technologievarianten bietet Abbildung 8-2. Wie in der
textbasierten Ubersicht (unterhalb der grafischen Darstellung) ersichtlich, wurde im
angegebenen Fall damit gerechnet, dass die dem potentiellen Betreiberkreis empfohlenen
Nahwarmeprojektparameter realisiert werden; dartiber hinaus wird der Energiebedarf fir die
Warmwasser- und Raumheizungsbereitstellung Uber dezentrale Heizungsanlagen bedient.
Die Strombereitstellung erfolgt Gber das 6ffentliche Stromnetz und der Mobilitatsbereich wird
konventionell mit Diesel und Benzin abgedeckt.

Bei den berechneten und mittels Punktevergabe (Abbildung 8-1) ermittelten drei best-
platzierten Technologiekombinationen ergibt sich fur sdmtliche Varianten ein Fernwarme-
ausbau (gemaf Fernwarmepotentialabschatzungen — siehe Anhang A — Fernwamepotential-
Abschatzungen) unter Einsatz einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (KWK) mit zusatzlicher
Brennstoffaufbereitung als vorteilhaft. Bei Platz 1 wird ein Biogas-Blockheizkraftwerk
(BHKW), bei Platz 2 ein ORC (Organic Rankine Cycle) und auf Platz 3 ein Holzgas-
Blockheizkraftwerk (HG) als KWK-Aggregat empfohlen. Die dezentrale Warmeversorgung
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erfolgt bei allen 3 Technologiekombinationen vorwiegend mit aufbereiteten Pellets — meh
dazu bei der Beschreibung der Heizungsanlagenverteilung. Die Strombereitstellung erfolgt
bei den angefiihrten Technologiekombinationen einerseits Uber das 6ffentliche Netz, sowie
andererseits durch einen angenommenen Ausbau (siehe Kapitel 5.2.2.2) von Photovoltaik-
Anlagen (PV). Der Mobilitatsbereich wird wie derzeit mittels konventioneller Treibstoffe
bedient.

MaBnahmen- und Technologiekombination
0] O C

Energiequellen

» Biomasse + &

T, Energieanwendung/-nutzen
(— #
=" I
/T >
"I“Fg} ?M}t‘;chSzcla;u‘g g Qj ] - A

;@f

% T

T >
= s e B — Waérme
. . ..
T e | B Nahwdarme
e e —= Strom
b R SNG
L — Brennstoff
i CEE
T Treibstoff

MaRnahmen- und Technologiekombination

/" 4
L o
Technologien zur Umwandlung Bidauellen sehe Manta
Derzeit (zum Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Basisjahr 2009) Platz 1 Platz 2 Platz 3
Warme-Bereitstellung
zentral Fernwérmeanlage Fernwarme/-Ausbau Fernwarme/-Ausbau Fernwarme/-Ausbau
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) Nein Ja Ja Ja
- . Biogas- ORC (Organic Holzgas-
PR Blockheizkraftwerk Rankine Cycle) Blockheizkraftwerk
Brennstofftrocknung Nein Ja Ja Ja
. Derzeitiger Anlagen- Derzeitiger Anlagen- Derzeitiger Anlagen-
dezentral Derzemg';r s Mix mit Mix mit Mix mit
X aufberei 1 Pellets aufberei 1 Pellets aufberei 1 Pellets
. Offentl. Netz, Offentl. Netz, Offentl. Netz,
i CLD Photovoltaik Photovoltaik Photovoltaik
Mobilitats-Bereitstellung konventionell konventionell konventionell konventionell

Abbildung 8-2: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Ubersicht der
Technologiekombinationen

In weiterer Folge werden aufgrund der Ubersichtlichkeit und leichteren Nachvollziehbarkeit
vorwiegend die Ergebnisse durch die Realisierung der erstgereihten MalRnahmen- und
Technologiekombination (Platz 1) beschrieben und interpretiert.

Die Szenarienergebnisse der Eigenversorgungsgrade zeigt Abbildung 8-3. Mittels der
Umsetzung der erstgereihnten Technologiekombination unter den angenommenen
Rahmenbedingungen (siehe Kapitel 5) kann ein Eigenversorgungsgrad bei der Warmebe-
reitstellung von 97% und bei der Strombereitstellung von 90% erreicht werden. Damit kann
ein Gesamt-Eigenversorgungsgrad von 53%, da der Mobilitatsbereich nicht bedient wird,
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erlangt werden. Dies bedeutet eine Steigerung um 48% im Vergleich zum derzeitige
Gesamt-Eigenversorgungsgrad (5%), wobei beachtet werden muss, dass der Eigenversor-
gungsgrad nicht gleichzusetzen ist mit dem Versorgungsanteil aus erneuerbaren Energietra-
gern!

Unter den getroffenen Annahmen bzw. Angaben, ist ein maximal maoglicher Eigenversor-
gungsgrad von 54% madglich; dieser wirde durch die angefiihrte Technologiekombination auf
Platz 2 erreicht werden. Diese Kombination ist aufgrund der angesetzten, ausgewogenen
Punkteverteilung der Zielrichtungen (siehe Abbildung 8-1) nicht an erster Stelle gereiht,
obwohl diese den héchstmoéglichen Eigenversorgungsgrad liefern wirde — durch Eingabe
von 100 Punkten bei der Zielrichtung ,Eigenversorgungsgrad“ wirde diese MalRnahmen-
/Technologiekombination auf Platz 1 gereiht.

Ergebnisse zur regionalen Zielausrichtung Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Eigenversorgungsgrad
Eigenversorgungsgrad Warme [%] 7% 97% 97% 97%
Eigenversorgungsgrad Strom [%] 0% 90% 94% 90%
Eigenversorgungsgrad Mobilitat [%] 0% 0% 0% 0%
Eigenversorgungsgrad gesamt* [%] 5% 53% 54% 53%
Maximal méglicher Eigenversorgungsgrad™* [%] 8% 54% 54% 54%
* durch Nutzung lokaler Ressourcen der jeweiligen Technologiekombination erreicht
** durch maximale Ausnutzung lokaler Ressourcen maoglicher Eigenversorgungsgrad Eigenversorgungsgrad = Strom Mobilitit
100%
90% 1
80% 1
70% A
60% 1
50% 1
Eigenversorgungsgrad Warme 40% A
o 30% 1
120% 20% 1 < ° S
100% 1 0% %% 5 5 5
0, 0, °
80% 1 €T G e Derzeit  Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3
60% 1
40% Ei . -
genversorgungsgrad maximal méglich gesamt
20%
7%. 60%
0% L
Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030 50% 1 54% 54% 54%
Platz 1 Platz 2 Platz 3
40% A
30% A
20% A
10% A
25%" 1 53% 54% 53%
0%
Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3

Abbildung 8-3: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Eigenversor-
gungsgrad

Aufgrund der Bilanzierung der Umwandlungseffizienz (siehe Kapitel 5.2.2 und Kapitel 6.5)
weisen die meisten Technologiekombinationen in Bezug auf die Umwandlungseffizienz nur
geringe Abweichungen auf. Fur das Zielszenario ,maximaler Eigenversorgungsgrad“ der
Marktgemeinde Naarn ergibt sich flr die drei bestgereihten Technologiekombinationen eine
Umwandlungseffizienz des gesamten Technologie-Mix von 83% (siehe Abbildung 8-4).

Effizienz der Energieumwandlung
Umwandlungseffizienz (des gesamten Technologie-Mix) [%] 81% 83% 83% 83%

Abbildung 8-4: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Effizienz der
Energieumwandlung

In Abbildung 8-5 ist die Entwicklung der Gesamt-Annuitat (Berechnung — siehe Kapitel 5.2.5)
und die damit einhergehende Gesamtkosten-Ersparnis angeflihrt. Insgesamt ergeben sich
fur das Zielszenario ,maximaler Eigenversorgungsgrad“ Mehrkosten (negative Einsparung)
von ca. 0,8 Mio. €/a in Bezug zur derzeitigen Versorgungssituation. Bezieht man jedoch die
Treibstoffkosten fir den Mobilitdtsbedarf nicht in die Berechnung der Gesamtkosten-Bilanz
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mit ein, so ergibt sich eine Gesamtkosten-Ersparnis von etwa 0,7 Mio. €/a. Dies ist auf der
Umstand zuriickzufiihren, dass die Annahme eines steigenden Mobilitdtsbedarfes (siehe
Kapitel 5.2.2.3) mit entsprechenden Mehrkosten fir diesen Bereich verbunden ist.

Wirtschaftlichkeit

Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [€/a] -845.000 -1.046.000 -1.036.000
Gesamtkosten-Ersparnis ohne Treibstoff-Kosten Mobilitat [€/a] 709.000 508.000 518.000
Gesamt-Annuitat [€/a] -13.407.000 -14.252.000 -14.453.000 -14.443.000
Gesamtkosten-Ersparnis Gesamtkosten-Ersparnis ohne
Treibstoffkosten fiir Mobilitéat
s 0,0 g 08
o -02 4 o 0,71
= s J
= 04 = 0,6
2 2 051
£ 06 £ 041
2 Q
2 08 4 o 031
u w g2
S -1,0 1 < i
b4 2 0,1 1
I3 ® i
e 12 S 00
Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz2 Platz 3 Platz 1 Platz 2 Platz 3

Abbildung 8-5: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Wirtschaftlich-
keit

Die CO,-aquivalenten Emissionen kénnen von derzeit ca. 14.900 t/a um rund 55% auf ca.
6.600 t/a reduziert werden — siehe Abbildung 8-6. Durch die Umsetzung der erstgereihten
Technologiekombination kdnnen die Gesamt-Beschaftigungseffekte von derzeit 21
Beschaftigten pro Jahr auf 78 Beschaftigte pro Jahr, wovon 61 Beschaftigte pro Jahr
innerhalb der Region verbleiben wirden, erhoht werden.

Klimaschutz (ohne fermwéarmeversorgte Produktion und Gewerbe)

Emissionen (CO,-Aquivalent) [tcoz-Aquiv./a] 14.870 6.620 6.560 6.620
Verénderung der jahrlichen Emissionen (CO,-Aquivalent) [tcoz-Aquiv./al -8.250 -8.310 -8.250
Relative Emissionseinsparung (CO,-Aquivalent) [%] 55% 56% 55%
CO,-Vermeidungskosten [€/a] 128.885 129.888 128.885
Beschiaftigungseffekt
Beschaftigungseffekte* gesamt [Beschéaftigte/a] 21 78 74 73
Beschaftigungseffekte innerhalb der Region [Beschaftigte/a] 9 61 56 55
* Durchschnittliche Anzahl Beschéaftigte pro Jahr ber den gesamten Betrachtungszeitraum
Coz'AqUivalente Emissionen =Verinderung [%] ... relative Einsparung Beschiftigungseffekte ¥ gesamt innerhalb der Region
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Abbildung 8-6: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Klimaschutz,
Beschaftigungseffekte

Far die angenommene Endenergieeinsparung von 46% durch Sanierungsmafinahmen
(siehe Kapitel 5.2.2) ist ein Investitionsvolumen von ca. 33 Mio. € aufzubringen — siehe
Abbildung 8-7.

Detail-Ergebnisse SanierungsmaBnahmen Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Gebaude gesamt (inkl. Zuwachs) [#] 1.053 1.232 1.232 1.232
Anzahl sanierte Gebaude [# 1.050 1.050 1.050
Maximal mégliche Endenergieeinsparung durch Sanierung [%] 46% 46% 46%
Mit Einstellungen* bis zum Zieljahr erreichte Einsparung [%] 46% 46% 46%
Investitionswolumen Sanierungsmal nahmen [€] 33.401.000 33.401.000 33.401.000
* Ausschépfung von 100% des Sanierungs-Einsparpotentials bis 2029 (It. Angaben Eingabe Bedarf - Schritt 2 - Energiesparpotential d. Sanierung bzw. Standardeinstellungen)

Abbildung 8-7: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Detail-
Ergebnisse SanierungsmaBnahmen
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Die Annahmen zur Steigerung der Solarthermieflachen (siehe Kapitel 5.2.2.1) hat einé
Steigerung von derzeit knapp 2.400 m? auf ca. 16.800 m? im Zieljahr zur Folge. Damit ist ein
Investitionsvolumen von ca. 9 Mio. € verbunden.

Detail-Ergebnisse Energieversorgung Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Solarthermieanlagen
Anzahl Solarthermieanlagen [# 1.230 1.230 1.230
Gesamte Kollektorfiache [m?] 2.400 16.800 16.800 16.800
Investitionsvolumen Solarthermieanlagen €] 9.119.000 9.119.000 9.119.000

Abbildung 8-8: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Solarthermie-
anlagen

Abbildung 8-9 zeigt die derzeitige und die durch die jeweilige Technologiekombination
berechnete Heizungsanlagenverteilung. Die Summe der Heizungsanlagen steigt aufgrund
der angesetzten steigenden Personen- bzw. Gebaudeanzahl (siehe Kapitel 5.2.2) von
derzeit 1.050 auf 1.232 Anlagen im Zieljahr. Die durch die Realisierung der MalRnahmen-
[Technologiekombination(en) einhergehende Anderung der Energieaufbringung und die
damit verbundene Anderung der Heizungsanlagen fiihrt dazu, dass nach Umsetzung der
Hauptteil der Heizungsanlagen im nicht leitungsgebunden zu versorgenden Teil Pellets-
/Hackgutheizungen und der Rest mit Fernwarme (aufgrund Fernwarmepotentialabschatzung
eruiert — siehe Anhang A — Fernwamepotential-Abschatzungen) oder mit Warmepumpen
beheizte Gebaude sind. Die Brennstoffkosten der dezentralen Heizungsanlagen verringern
sich von derzeit ca. 5 Mio. € auf etwa 1,4 Mio. € aufgrund der angenommenen Endenergie-
einsparung durch Sanierungsmalnahmen, aufgrund Effizienzsteigerung durch Heizungsan-
lagentausch und der Substitution durch Solarthermie. Der Heizungsanlagentausch bedingt
ein Investitionsvolumen von etwa 22 Mio. €.

Heizungsanlagen
Anzahlen Heizungsanlagen Wﬂ Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Scheitholz [#] 230 0 0 0
Hackgut [# 40 0 0 0
Pellets [#] 21 1.098 1.098 1.098
Heizol # 360 0 0 0
Gas [#] 191 0 0 0
Flussiggas [# 31 0 0 0
Kohle/Koks [#] 99 0 0 0
Elektroheizung [# 45 0 0 0
Warmepumpe [#] 27 41 41 41
Femwarme (Ubergabestationen) [#] 6 93 93 93
Summe [#] 1.050 1.232 1.232 1.232

Heizungsanlagen-Verteilung

100% 17— Fernwarme
90% A S —— Wirmepumpe
80%  Elektroheizung
70% ¥ Kohle/Koks
60% Fliissiggas
50% Gas
40% Heizdl
30% Pellets
20% Hackgut
10% = Scheitholz

0%

Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030

Platz 1 Platz 2 Platz 3
Brennstoffkosten dezentrale Heizungsanlagen [€/a] 5.091.000 1.399.000 1.399.000 1.399.000
Investitionswolumen dezentrale Heizungsanlagen €] 22.083.000 22.083.000 22.083.000

Abbildung 8-9: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Heizungsanla-
gen

Ebenso wie von einem Anstieg der Solarthermieflache ausgegangen wird, wird auch
angenommen, dass die Photovoltaik in Zukunft wesentlich an Bedeutung gewinnen und
daher mit einer Steigerung der installierten Photovoltaikanlagen/-flachen gerechnet werden
kann (siehe Kapitel 5.2.2), bzw. zur Erreichung der jeweiligen Ziele gesteigert werden muss.
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Der Anstieg der Kollektorflache auf ca. 42.000 m? wird durch ein Investitionskapital vor
nahezu 20 Mio. € zu finanzieren sein.

Photovoltaikanlagen

Anzahl Photowoltaikanlagen [#] 840 840 840
Gesamte Kollektorflache [m?3] 41.910 41.910 41.910
Investitionswolumen Photowoltaikanlagen €] 19.559.000 19.559.000 19.559.000

Abbildung 8-10: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Photovoltaik-
anlagen

Neben Angaben zu den dezentralen Anlagen werden auch spezifische Angaben zu den
Fernwarme-(Kraft-Warme-Kopplungs-)Anlage(n) ausgegeben — siehe Abbildung 8-11. Es
werden sowohl deren Leistungen, erzeugte Warme- und etwaige Strommenge und die damit
verbundenen Erlése aus Warmeverkauf- und Okostromeinspeisung und die Investitionskos-
ten bzw. die Gesamt-Annuitdt angegeben. Im Falle der Auswertung flr das Zielszenario
,Maximaler Eigenversorgungsgrad“ der Gemeinde Naarn ergibt sich fir Platz eins ein
biogasbetriebenes Blockheizkraftwerk (BHKW) mit einer elektrischen Leistung von 70 kW4,.
Wenn das BHKW, wie in diesem Fall, nicht als zusatzliche Grundlastanlage eingeordnet wird
(siehe Kapitel 5.2.7), werden die Angaben zum BHKW nicht unter der Kategorie Biogas-
Blockheizkraftwerk (BHKW) sondern bei den Angaben zur KWK-Anlage ausgegeben.

Durch die Errichtung des vorgeschlagenen BHKWs mit einem Investitionsvolumen von ca.
5,9 Mio. € (inkl. Fernwarmenetz) kénnen jahrliche Erlése von insgesamt (Warmeverkauf und
Okostromeinspeisung) ca. 570.000 € lukriert werden. Bei der Angabe der Investitionskosten
und der Gesamtannuitat ist zu beachten, dass Investitions-Forderungen in der Berechnung
nicht beriicksichtigt werden. Uberdies werden die derzeitigen Okostromtarife [29] fortge-
schrieben, d.h. fir dieses Berechnungsergebnis wurde keine Steigerung der Einspeisetarife
hinterlegt (derzeit gesetzlich auch nicht fixiert) - der Anwender kénnte diese jedoch anhand
von Eingaben selbststandig festlegen — siehe Kapitel 6.4.4.

Fernwarme-(Kraft-Warme-Kopplungs-)Anlage 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Biogas-Blockheizkraftwerk (BHKW)
Erzeugte Biogasmenge pro Jahr [m¥/a]
Waérmeleistung [kWin]
Jahrlich verkaufte Warmemenge [kWhin]
Elektrische Leistung KWK-Modul [kWel
Jahrlich eingespeister Oko-Strom [kWhg]
Biomasse-Kessel
Brennstoffwarmeleistung [kWiesil 1.070 - 1.070
KWK-Anlage
Brennstoffwarmeleistung [kWiesi] 360 1.030 360
Warmeleistung [kWin] 160 660 160
Elektrische Leistung KWK-Modul [kWel 70 150 70
Jahrlich eingespeister Oko-Strom [kWhg] 459.000 691.000 459.000
Spitzenlastanlage
Brennstoffwérmeleistung [kWersi] 1.010 1.010 1.010
Gesamte Fernwarmeanlage
Jahrlich verkaufte Warmemenge (inkl. Biogas-BHKW) [kWhy] 2.900.000 2.900.000 2.900.000
Anzahl Warmeabnehmer (Ubergabestationen) [# 93 93 93
Investitionskosten Fernwarmeanlage €] 5.875.000 7.836.000 6.367.000
Jahrliche Brennstoffkosten Fernwarmeanlage [€/a] 320.000 430.000 405.000
Jahrliche Erlose des Warmeverkaufs [€/a] 490.000 514.000 514.000
Jahrliche Erlése der Okostromeinspeisung [€/a] 81.000 109.000 72.000
Gesamt-Annuitat nach VDI 2067 [€/a] -445.000 -646.000 -636.000

Abbildung 8-11: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Fernwarme-
(Kraft-Warme-Kopplungs-)Anlage

Neben der Anlagenverteilung sind natlrlich auch die Endenergiebedarfssituation und deren
Verteilung wesentlich, um die Veranderungen durch die Malnahmen- und Technologiekom-
binationen aufzuzeigen. Fir die Marktgemeinde Naarn ergibt sich eine Senkung des
Warmebedarfs von 47 GWh/a auf knapp 27 GWh/a, d. h. eine Reduktion um ca. 43%
aufgrund Sanierungs- und EffizienzsteigerungsmalRnahmen. Der gesamte Energiebedarf
sinkt lediglich um ca. 17%, da mit einem steigenden Energiebedarf fir die Bereiche Strom-
und Mobilitat gerechnet wird — siehe Kapitel 5.2.2.
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bezogenem Strom (entspr. Osterr. Strom-Mix Haushaltsstrom, bzw. Winterhalbjahr)

Endenergiebedarf Gewerbe (ohne fernwirmeversorgte Betriebe) Endenergieverteilung ohne Gewerbe
Mobilitat Mobilitat
Strom (inkl. WP-Strom und Elek tromobilitét) Strom (inkl. WP-Strom und Elektromobilitit)
=Warme (f und War ) =Warme (I und War )
100 100%
T 90% 1 e e e
< 80% - e e e e
§ 70% 1 - T - R
o 60% 1T .
> 50% 1 -
£ 40%
2 30%
2 o
w 20%
10%
0%
Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030 Derzeit Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3 Platz 1 Platz 2 Platz 3
Warme (Raumheizung und Warmwasser) [kWh]W[a";ﬂ Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Scheitholz LKWV 12.703.000 0 0 0
Hackgut [kWh/a] 3.808.000 0 0 0
Pellets (inkl. evtl. aufbereitetem Brennstoff) [kWh/a] 937.000 15.319.000 15.319.000 15.319.000
Heizdl % [kWh/a] 15.043.000 0 0 0
Erdgas > [kWh/a] 6.264.000 0 0 0
Flissiggas g [kWh/a] 1.070.000 0 0 0
Kohle/Koks .“a” [kWh/a] 3.923.000 0 0 0
Elektroheizung ?g [kWh/a] 1.234.000 0 0 0
Wéarmepumpen-Strom 3 [kWh/a] 326.000 159.000 159.000 159.000
Fernwarme (inkl. KWK-Abwarme) & [kWh/a] 1.107.000 5.273.000 5.328.000 5.273.000
Biogas-BHKW-Abwarme é [kWh/a] 0 0 0 0
SNG = [kWh/a] 0 0 0
Solarthermie Warmwasser [kWh/a] 845.000 5.239.000 5.239.000 5.239.000
Solare Raumheizung [kWh/a] 0 629.000 629.000 629.000
Summe Warme [kWh/a] 47.260.000 26.620.000 26.675.000 26.620.000
Strom (inkl. WP-Strom und Elektromobilitét) [kWh]m—[;;ﬂ Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Wasserkraft LKWV 0 0 0 0
Windkraft [kWh el. [kWh/a] 0 0 0 0
Photowoltaik (PV) End- [kWh/a] 0 5.165.000 5.165.000 5.165.000
Kraft-Warme-Kopplung energie [kWh/a] 0 459.000 691.000 459.000
Offentliches Stromnetz pro Jahr] [kWh/a] 5.673.000 630.000 399.000 630.000
Summe Strom [kWh/a] 5.673.000 6.254.000 6.254.000 6.254.000
Bilanzsumme Strom fiir Eigenversorgungsgrad* [kWhg,stAquiv./al 7.249.000 5.977.572 5.621.244 5.977.538

* ohne KWK-Strom und Strom fiir Heizzwecke (Warmepumpe und Elektroheizung); inkl. Aufschlége fiir den aquivalenten Brennstoffoedarf von aus dem é&ffentl. Netz

Mobilitit [kWh Ol-Aquivalent pro Jahr] [KWh] [%] Derzeit 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Diesel, Benzin |kwh/a 19.886.000 26.375.000 26.375.000 26.375.000
Elektromobilitat [kWh/a] 0 0 0

entsprechender Strombedarf fiir Elektromobilitat [kWhe/a] 0 0 0
Biodiesel (RME - Raps-Methyl-Esther) [kWh/a] 0 0 0
CSNG (Compressed Synthetic Natural Gas) [kWh/a] 0 0 0
Summe Mobilitat [kWh/a] 19.886.000 26.375.000 26.375.000 26.375.000

Gesamter Energiebedarf (ohne Gewerbe-Energiebedarf) [kWhee/a] 71.259.000 59.249.000 59.304.000 59.249.000
davon aus regionalen Ressourcen bereitgestellt [kWheg/a] 3.876.000 31.444.000 31.786.000 31.444.000
Maximale Energiemenge aus regionalen Ressourcen [kWheg/a] 5.418.000 34.300.000 34.587.000 34.300.000
Insgesamter Energiebedarf (inkl. Gewerbe-Energiebedarf) [kWhgg/a] 88.059.000 76.049.000 76.104.000 76.049.000

Waérmebereitstellung Strombereitstellung = Offentliches Stromnetz Kraft-Wirme-Kopplung

Scheitholz Hackgut = Photovoltaik (PV) Windkraft
Pellets (inkl. aufbereitetem Brst.) Heizél = Wasserkraft OStromexport aus Erneuerb.
Erdgas Fliissiggas ©iStrom aus Erneuerbaren
= Kohle/Koks = Elektroheizung 120% 1
Warmepumpen-Strom Fernwirme (inkl. KWK-Abwéirme) =
= Biogas-BHKW-Abwéirme SNG = 400%
Solarthermie Warmwasser Solare Raumheizung 2
— S 2 80%
100% = @ o
g 60%
90% 1. 2
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2
80% 4 e 3 20%
c

g o w 0%

o 0% 717 Derzeit  Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
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Abbildung 8-12: Naarn im Machlande - Auswertung maximale
(Kraft-Warme-Kopplungs-)Anlage
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Die Zusammenstellung der verbrauchsgebundenen Kosten flr die Energiebereitstellungd
zeigt Abbildung 8-14. Darlber hinaus sind die verbrauchsgebundenen Kosten grafisch in
Abbildung 8-16 dargestellt. Der betrachtliche Rickgang an Brennstoffkosten fir Raumhei-
zung und Warmwasser von derzeit ca. 5 Mio. € auf ca. 1,7 Mio. € ist, wie bereits erwahnt, auf
die Energieeinsparung durch umgesetzte Sanierungsmallnahmen, den Einsatz effizienterer
Heizungsanlagen bzw. Technologien und die Substitution durch Solarthermie zurickzufiih-
ren. Die steigenden Kosten in den Bereichen Strom und Mobilitdt sind durch die angesetzten
Steigerungsraten bedingt — siehe Kapitel 5.2.2. Demnach steigen die Stromkosten von rund
2,2 Mio. € auf etwa 2,4 Mio. € und die Treibstoff-Kosten von ca. 4,8 Mio. € auf etwa 6,3 Mio.
€. Wobei angemerkt werden mul3, dass sich die derzeitigen Kosten zur besseren Vergleich-
barkeit ebenfalls auf das (Preisniveau zum) Zieljahr beziehen.

Verbrauchsgebundene Kosten der Energiebereitstellung’

Brennstoff-Kosten fiir Raumheizung und Warmwasser* [€/a] 5.091.000 1.719.000 1.829.000 1.804.000
Gesamte Strom-Kosten [€/a] 2.161.000 2.382.000 2.382.000 2.382.000
Treibstoff-Kosten fiir Mobilitat [€/a] 4.763.000 6.317.000 6.317.000 6.317.000

*inkl. Fernwarme, ohne Warmepumpen-Strom

Abbildung 8-13: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Verbrauchs-
gebundene Kosten der Energiebereitstellung

Die Verwendung der unter den Annahmen der Ressourcenpotentialabschatzung (siehe
Kapitel 5.2.1) frei werdenden Flachen zur Energieproduktion zeigt Abbildung 8-14. Demnach
werden fir die ausgegebenen MalRnahmen- und Technologiekombinationen samtliche frei
werdenden Flachen zum Anbau von Biomasse-Kurzumtriebsplantagen herangezogen.

Verwendung der frei werdenden Flachen 2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
Verwendung der bis zum Zieljahr frei werdenden Flachen [ha] 313 313 313
als Biomasse-Kurzumtriebsplantagen [%] 100% 100% 100%
als Biogassubstrat-Flachen [%] 0% 0% 0%
als Pflanzendlsubstrat-Flachen [%] 0% 0% 0%

Verwendung der frei werdenden Flachen

100% —— —
90% Pflanze ndlsubstrat-

80% Flichen
70%
60% = Biogassubstrat-Flachen
50%
40% .
0, lomasse-

;gn//: Kurzumtriebsplantagen
10%

0%

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030
Platz 1 Platz 2 Platz 3

Abbildung 8-14: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Verwendung
der frei werdenden Fléchen

Abbildung 8-15 stellt die Anderungen der Umweltwirkungen durch die Realisierung der
Malinahmen- und Technologiekombinationen dar. Demnach andert sich der Ausstol3 von
Luftschadstoffen von derzeit 12,7 kg SO,-Aquivalente pro Einwohner und Jahr auf 5,6 kg
S0,-Aquivalente pro Einwohner und Jahr im Jahr 2030. Die klimarelevanten Gase kénnen
von ca. 4,4 t CO,-Aquivalente pro Einwohner und Jahr auf etwa 1,6 t CO,-Aquivalente pro
Einwohner und Jahr reduziert werden.

In den weiteren Diagrammen zur Wirtschaftlichkeit (Abbildung 8-16) sind die bereits
tabellarisch angefiihrten und beschriebenen Investitions- und verbrauchsgebundenen Kosten
in Diagrammen zusammengestellt.
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Umweltwirkungen

Luftschadstoffe
SO,-Aquivalent
SO,

NO,
Staub
NMVOC

Klimagase
CO,-Aquivalent
CO,

CH,
N,O

[kg/Einwohner/a]
[kg/Einwohner/a]
[kg/Einwohner/a]

[kg/Einwohner/a]
[kg/Einwohner/a]

[t/Einwohner/a]
[t/Einwohner/a]
[kg/Einwohner/a]
[kg/Einwohner/a]

Luftschadstoffe - SO,-Aquivalent

Emissionen [kg/Einwohner/a]

Derzeit

Szenario 2030 Szenario 2030 Szenario 2030

Platz 1 Platz 2 Platz 3

Klimagase - CO,

45
4,0 1
351
3,0 1
251
2,0

1,0
0,5
0,0

Emissionen [t/Einwohner/a]

Derzeit
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Platz 1 Platz 2 Platz 3

Derzeit

12,7
5,6
9,8
21
3.4

4,37
4,11
9,0
0,2

Luftschadstoffe

2030 Platz 1 2030 Platz 2 2030 Platz 3
5,6 5,6 5,6
1,2 1.2 1,2
6,1 6,1 6,1
0,9 0,8 0,9
1,9 1,9 1.9
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Abbildung 8-15:

Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Umweltwir-

Anhang: weitere Diagramme zur Wirtschaftlichkeit

(Re-)Investitionen
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[ ] Strom-Kosten

Treibstoff-Kosten fiir Mobilitéat

' Die angegebenen Kosten beziehen sich
immer auf das Zieljahr.
Investitions-Férderungen werden nicht
beriicksichtigt.

Achtung:  Bitte beachten Sie die
Rahmenbedingungen und Annahmen,
welche den Berechnungen zu Grunde
liegen!

Die ausgegebenen Ergebnisse dienen zur
ungefdhren Angabe von prinzipiellen
Machbarkeiten, etc. und sind nicht zur
Verwendung als Planungsdaten geeignet.
Vor der Umsetzung einer MalBnahme ist
eine Konzeptpriifung und Detailplanung
durch Fachexperten durchzufiihren.

Die Software wurde nach bestem Wissen
und Gewissen erstellt und liegt in der
Basisversion 1.0 vor, wodurch noch nicht
geniigend  Testldufe  und  Kontroll-
rechnungen durchgefithrt und in der
Softwareentwicklung beriick sichtigt
werden konnten, sodass fir die
Richtigkeit der Grundlagendaten und
Ergebnisse  keinerlei  Haftung (ber-
nommen werden kann.

Abbildung 8-16: Naarn im Machlande - Auswertung maximale Eigenversorgung — Anhang:
weitere Diagramme zur Wirtschaftlichkeit

In Abbildung 8-17 sind die jeweils bestgereihten Technologie- und MaRRnahmenkombinatio-
nen der drei Zielszenarien (maximale Eigenversorgung, hdéchste Klimaschutzwirksamkeit,
optimale Wirtschaftlichkeit) flr die Marktgemeinde Naarn einander gegenlbergestellt. Das
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Szenario der maximalen Eigenversorgung wurde auf den vorangegangenen Seiten detaillie

beschrieben, auf die ausflhrliche Beschreibung der zwei weiteren Szenarien hdéchste
Klimaschutzwirksamkeit und optimale Wirtschaftlichkeit wird aus Ubersichtszwecken
verzichtet, die detaillierten Auswertungen kénnen Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden. entnommen werden und kénnen wie die vorangegangene Beschreibung
gelesen bzw. interpretiert werden. Fur samtliche Gemeinden werden in weiterer Folge die

drei aggregierten Zielszenarienergebnisse gegenubergestellt und interpretiert.

Naarn im Machlande 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
_— . ) . Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale

Parameter Einheit Derzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtsc:aftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW

Elektrische Leistung BHKW [kWe] 70 70 -
Einwohner [EW] 3.401 4.190 4.190 4.190
Eigenversorgung Warme [%] 7% 97% 97% 97%
Eigenversorgung Strom %) \ 0% NN 50% I s0% I 3%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% ‘ 0% 0% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 5% 53% 53% 51%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -13,41 -14,25 -14,25 -13,90
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,85 -0,85 -0,50

Gesamtkosten-Ersparnis ohne (Mio.€/a] 071 071 1,06

Treibstoffkosten fiir Mobilitat
CO,_iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 14.870 6.620 6.620 6.440
CO,.iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 4,37 1,58 1,58 1,54
COy.quivalent - EiNsparung [tcoz-Aquiv./a] 8.250 8.250 8.430
CO,._iquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 55% 55% 57%
Beschaftigungswirkung gesamt [#) m 21 III"I"I 78 78 M 61
Beschaftigungswirkung regional [#) 9 61 61 43
Gesamteffizienz [%) 81% 83% 83% 86%

* Unter Berlcksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-17: Naarn im Machlande — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien fiir
die Variante unter Nichtberiicksichtigung des dortigen energieintensiven Betriebes
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8.2 Gemeindeergebnisse

In den folgenden Unterkapiteln werden die Ergebnisse der einzelnen Gemeinden hinsichtlich
der voreingestellten Szenarien gegenlbergestellt und ansatzweise diskutiert — die
detaillierten Ergebnisse sind dem Anhang B zu entnehmen — die Pramissen, die den
Berechnungsergebnissen zugrunde liegen sind in den Kapiteln 5, 6, und 7 zusammengefasst
und beeinflussen die Ergebnisse naturgemal® mal3geblich — daher ist es wichtig bei der
Ergebnisinterpretation die Grundlagen nicht aus dem Auge zu verlieren.

8.2.1 Allerheiligen im Muhlkreis

Fir die Gemeinde Allerheiligen ergibt sich folgende Empfehlung:

o Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ Installation von rund 10 m#*Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

e Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A)

e Die zusatzliche Installation einer KWK-Anlage wird aufgrund der Grof3e der Gemein-
de bzw. des Nahwarmeverbundes nicht anzustreben sein. Flr die bestehende Anla-
ge (Biogas-BHKW) sind geeignete Formen zur mdéglichst groRziigigen Abwarmenut-
zung zu finden.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 98%

e Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 82%

e Eigenversorgungsgrad Mobilitat:  ca. 0%

e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 49%

o Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 500.000,- €/a (d. s.
rund 29 €/EW/Mo)

o Mehrkosten ohne Mobilitdt, ohne Férderungen: Ersparnis!

e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,61 tcoz-Aquiv/a

e CO,-Aquivalent: Einsparung um ca. 48%

e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 15 Personen-Vollzeitaquivalente

Allerheiligen im Muhlkreis 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation admale ek R
Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*

Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW HP PV EA FW HP PV EA FW

Elektrische Leistung BHKW [kWe(] - - -
Einwohner [EW] 1.168 1.440 1.440 1.440
Eigenversorgung Warme [%)] 19% 98% 98% 99%
Eigenversorgung Strom [%)] 0% m 82% m 82% m 82%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% 0% 0% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%)] 13% 49% 49% 49%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -4,60 -5,17 -5,17 -5,11
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,57 -0,57 -0,51

Gesamtkosten-Ersparnis ohne .

[Mio.€/a] -0,04 -0,04 0,02

Treibstoffkosten fur Mobilitat
CO3.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 4.530 2.370 2.370 2.320
CO,-Aquivalent - Emissionen pro Einwohner [tco2-Aquiv/EW/a] 3,88 1,65 1,65 1,61
CO>.iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv/al 2.160 2.160 2.210
CO5.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 48% 48% 49%
Beschéaftigungswirkung gesamt [#] WI 10 l'l"l"l 23 I'I'”'I" 23 m 21
Beschaftigungswirkung regional [#] 5 16 16 15
Gesamteffizienz [%] 81% 86% 86% 86%

* Unter Berticksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitédtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietréger gegnommen.

Abbildung 8-18: Allerheiligen — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.2 Arbing

Fir die Gemeinde Arbing ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [nstallation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschopfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A)

o Aufgrund der Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installation einer
Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von 60 kW im Klima-Szenario empfohlen
werden.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

o Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 67%
e Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 84%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt: ca. 0%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 39%
e Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 150.000,- €/a (d.s.
rund 7 €/EW/Mo)
¢ Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Foérderungen: Ersparnis!
o Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,60 tcoz-Aquiv./a
e COy-Aquivalent: Einsparung um ca. 57%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 19 bis 26 Personen-Vollzeitaquivalente
Arbing 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit D itige Situati Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
arameter Hnhel erzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW ORC HP PV EA FW BG HP PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWei] 140 60 -
Einwohner [EW] 1.363 1.680 1.680 1.680
Eigenversorgung Warme (%] 6% 59% 60% 67%
Eigenversorgung Strom [%] 0% -m 98% -W|W|Wﬂ 84%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% [ 7% 0% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 5% 40% 38% 39%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -5,55 -6,14 -5,97 -5,70
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,59 -0,42 -0,15
Gesamtkosten-Ersparnis ohne (Mio.€/a] 007 020 048
Treibstoffkosten fiir Mobilitat o - ! ’
CO2.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 6.300 2.560 2.710 2.680
CO,.iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 4,62 1,52 1,61 1,60
COy.iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 3.740 3.590 3.620
COy.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%)] 59% 57% 57%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] w 10 WMI 35 ||||||!|||!| 38 M 28
Beschaftigungswirkung regional [#] 5 24 26 19
Gesamteffizienz [%] 80% 82% 81% 85%

* Unter Beriicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Rucksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-19: Arbing — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.3 Bad Kreuzen

Fir die Gemeinde Bad Kreuzen ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [Installation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A)

o Aufgrund der Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installation einer
Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 500 kW, im Wirtschaftlichkeits-
Szenario empfohlen werden. Die Szenarien-Optimumauswertungen liegen aufgrund
der Wahl ausgewogener Bewertungskriterien nah bei einander und unterscheiden
sich daher im Klima- und Wirtschaftlichkeitsszenario nicht.

¢ Aufgrund des Abwarmepotentials und der dadurch moéglichen KWK-Anlage, sowie
des Stromertrages der installierten PV-Anlagen kdnnte in diesem Szenario bereits
rund gut 4 des Mobilitdtsbedarfes durch Elektromobilitat gedeckt werden (die ent-
sprechende Infrastruktur ist in diesem Fall zu schaffen)!

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 95%
e Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 100%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 26%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 59%
o Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 1.150.000,- €/a (d.s.
rund 32 €/EW/Mo)
e Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Férderungen: ca. 770.000,- €/a
e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,36 tcoz-Aquiv/a
o COo-Aquivalent: Einsparung um ca. 53%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 62 bis 65 Personen-Vollzeitaquivalente
Bad Kreuzen 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit Derzeitige Situati Maximale Hachste Klimaschutz- Optimale
arameter 1nhet rzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG PV EA FW BG
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 490 490 490
Einwohner [EW] 2.401 2.960 2.960 2.960
Eigenversorgung Warme (%] 22% 94% 95% 95%
Eigenversorgung Strom (%] ‘ 0% 100% 100% 100%
Eigenversorgung Mobilitit %] 0% I 27% [ 26% 26%
Eigenversorgung Gesamt [%] 14% 59% 59% 59%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -8,75 -9,98 -9,90 -9,90
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -1,23 -1,15 -1,15
Gesamtkosten-Ersparnis ohne (Mio.€/a] 0.87 0.77 077
Treibstoffkosten fiir Mobilitét ) - - -
COy.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./a] 8.490 4.080 4.030 4.030
CO,.aquivalent - Emissionen pro Einwohner [tco2-Aquiv/EW/a] 3,54 1,38 1,36 1,36
CO2.iquivalent - Einsparung [tco2-Aquiv./al 4.410 4.460 4.460
COy.aquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 52% 53% 53%
Beschiftigungswirkung gesamt [#] w 21 III"I"I 113 MIH' 69 M 69
Beschaftigungswirkung regional [#) 10 65 62 62
Gesamteffizienz (%) 79% 86% 86% 86%

* Unter Berlicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-20: Bad Kreuzen — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.4 Baumgartenberg

Fir die Gemeinde Baumgartenberg ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ |Installation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installation einer
Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 100 kW, im Eigenversorgungs-
/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im Szenario der optimalen
Wirtschaftlichkeit Iasst die KWK-Anlage aufgrund nicht bericksichtigter Investitions-
forderungen fiir den Warmeteil und im Zieljahr nicht definierter Okostromerlése (der-
zeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — dieser Fall ist sicher noch genauer zu be-
trachten.

o Aufgrund des Abwarmepotentials und der dadurch mdglichen KWK-Anlage, sowie
des Stromertrages der installierten PV-Anlagen kdnnte im Eigenversorgungs- und
Klimaszenario bereits rund 4% des Mobilitatsbedarfes durch Elektromobilitat gedeckt
werden!

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 70%
o Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 100%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitat:  ca. 0 bis 4%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 44%
e Mehrkosten insgesamt (ohne Forderungen, mit Mobilitat): rund 260.000,- €/a (d.s.
rund 13 €/EW/Mo)
e Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Foérderungen: Ersparnis!
e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,63 tcoz-Aquiv/a
e COy-Aquivalent: Einsparung um ca. 55%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 19 bis 30 Personen-Vollzeitaquivalente
Baumgartenberg 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit Derzeitige Situati Maximale Hachste Klimaschutz- Optimale
arameter inhet rzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 100 100 -
Einwohner [EW] 1.389 1.710 1.710 1.710
Eigenversorgung Warme [%] 6% 70% 70% 80%
Eigenversorgung Strom [%] 0% MmO% -Wlﬂﬂlﬂm 83%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% ‘ 4% ‘ 4% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 4% 44% 44% 44%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -5,75 -6,30 -6,30 -6,01
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,55 -0,55 -0,26
Gesamtkosten-Ersparnis ohne [Mio./a] 0.03 0.03 0.37
Treibstoffkosten fiir Mobilitét ) i | ’
COy.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./a] 6.190 2.780 2.780 2.830
CO,.aquivalent - Emissionen pro Einwohner [tco2-Aquiv/EW/a] 4,46 1,63 1,63 1,65
CO2.iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 3.410 3.410 3.360
COy.aquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 55% 55% 54%
Beschiftigungswirkung gesamt [#] w 11 IIIIIIIII 40 ||||||M 40 m 28
Beschéftigungswirkung regional [#) 5 30 30 19
Gesamteffizienz (%) 81% 82% 82% 86%

* Unter Berlcksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-21: Baumgartenberg — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.5 Dimbach

Fir die Gemeinde Dimbach ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [nstallation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installation einer
Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 100 kW, im Eigenversorgungs-
/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im Szenario der optimalen
Wirtschaftlichkeit Iasst die KWK-Anlage aufgrund nicht bericksichtigter Investitions-
forderungen fiir den Warmeteil und im Zieljahr nicht definierter Okostromerlése (der-
zeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — dieser Fall ist sicher noch genauer zu be-
trachten.

o Aufgrund des Abwarmepotentials und der dadurch mdglichen KWK-Anlage, sowie
des Stromertrages der installierten PV-Anlagen kdnnte im Eigenversorgungs- und
Klimaszenario bereits rund 8% des Mobilitatsbedarfes durch Elektromobilitat gedeckt
werden!

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 96%

Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 100%

Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 0 bis 8%

Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 47 bis 54%

Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 800.000,- €/a (d.s.
rund 51 €/EW/Mo)

¢ Mehrkosten ohne Mobilitdt, ohne Férderungen: ca. 310.000,- €/a (d.s. rund

20 €/EW/Mo)
e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,75 tcop-Aquiv/a
CO,-Aquivalent: Einsparung um ca. 32 bis 37%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 16 bis 28 Personen-Vollzeitaquivalente
Dimbach 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
g Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 100 100 -
Einwohner [EW] 1.058 1.300 1.300 1.300
Eigenversorgung Warme [%] 52% 96% 96% 96%
Eigenversorgung Strom [%] 0% 100% 100% -Wlm 84%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% [ 8% ‘ 7% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 35% 55% 54% 47%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -4,12 -5,19 -5,11 -4,92
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -1,06 -0,99 -0,80

Gesamtkosten-Ersparnis ohne

Treibstoffkosten fiir Mobilitat [Mio.£/a] -0,69 -0,60 031
CO2.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv/al 3.600 2.340 2.280 2.450
COy.iquivalent - EMissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 3,40 1,80 1,75 1,88
COy.iquivalent - Einsparung [tco2-Aquiv./al 1.260 1.320 1.150
CO3.jiquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 35% 37% 32%
Beschéaftigungswirkung gesamt [#] Wl 15 I'I"I"I 34 W 30 Wﬂl 22
Beschaftigungswirkung regional [#] 9 28 25 16
Gesamteffizienz (%] 79% 83% 83% 86%

* Unter Beruicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Ricksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-22: Dimbach — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.6 Grein

Fir die Stadtgemeinde Grein ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [nstallation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installation einer
Holzgas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 2.000 kW, (vergleichsweise mit
Gussing) in allen Szenarien empfohlen werden.

o Aufgrund des Abwarmepotentials und der dadurch mdglichen groRen KWK-Anlage,
sowie des Stromertrages der installierten PV-Anlagen konnte bereits rund 90% (!)
des Mobilitatsbedarfes durch Elektromobilitat gedeckt werden!

e Im Szenario maximale Eigenversorgung sind auch Warmepumpen im dislozierten
Bereich integriert, da einerseits schon zu 100% Eigenversorgungsgrad Strom besteht
und Warmepumpen die ressourcenschonendere Variante im Vergleich zum Einsatz
des gesamten, Uber Haushaltsstrombedarf hinausgehenden aus regionalen Erneuer-
baren bereitgestellten Stromes flr Elektromobilitat darstellen.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 33 bis 54%
¢ Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 100%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 87 bis 94%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 47 bis 54%
o Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): ERSPARNIS!
e Mehrkosten ohne Mobilitdt, ohne Férderungen:  ca. 920.000,- €/a (d.s. rund
20 €/EW/Mo)
e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 0,51 tcoz-aquiv/a
o CO.-Aquivalent: Einsparung um ca. 80 bis 83%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 96 Personen-Vollzeitaquivalente
Grein 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation Maximale Hachste Klimaschutz- Optimale
9 Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG WP PV EA FW BG PV EA FW BG
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 1.890 1.890 1.890
Einwohner [EW] 3.117 3.840 3.840 3.840
Eigenversorgung Warme [%] 11% 54% 33% 33%
Eigenversorgung Strom (%] ‘ 0% 100% 100% 100%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% 87% 94% 94%
Eigenversorgung Gesamt [%] 8% 49% 49% 49%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -11,46 -11,34 -11,07 -11,07
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] 0,12 0,39 0,39
Gesamtkosten-Ersparnis ohne [Mio.€/a] 098 -0.92 09
Treibstoffkosten fiir Mobilitat ) ' ! !
CO,.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./a] 11.840 2.390 1.960 1.960
CO,.aquivalent - Emissionen pro Einwohner [tco2-Aquiv/EW/a] 3,80 0,62 0,51 0,51
CO2.iquivalent - Einsparung [tco2-Aquiv./al 9.450 9.880 9.880
COy.aquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 80% 83% 83%
Beschiftigungswirkung gesamt [#] w 33 IMIII 142 ||||||!|||!| 143 M'llﬂ 143
Beschaftigungswirkung regional [#) 15 98 96 96
Gesamteffizienz (%) 77% 92% 91% 91%

* Unter Berlicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-23: Grein — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.7 Klam

Fir die Gemeinde Klam ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ |Installation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschopfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der mdglichen und empfohlenen Nahwarmeanlagen-Konstellation kann
bspw. die Installation einer Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 80 kWq
im Eigenversorgungs-/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im
Szenario der optimalen Wirtschaftlichkeit I&sst die KWK-Anlage aufgrund nicht be-
ricksichtigter Investitionsférderungen fir den Warmeteil und im Zieljahr nicht definier-
ter Okostromerldse (derzeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — dieser Fall ist sicher
noch genauer zu betrachten.

¢ Aufgrund des Abwarmepotentials und der dadurch mdglichen KWK-Anlage sowie des
Stromertrages der installierten PV-Anlagen koénnte im Eigenversorgungs- und Klima-
szenario bereits rund 6 bis 8% des Mobilitdtsbedarfes durch Elektromobilitat gedeckt
werden!

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 72 bis 85%

e Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 84 bis 100%

e Eigenversorgungsgrad Mobilitat:  ca. 0 bis 8%

e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 47%

¢ Mehrkosten insgesamt (ohne Forderungen, mit Mobilitat): rund 210.000,- €/a (d.s.

rund 16 €/EW/Mo)

¢ Mehrkosten ohne Mobilitdt, ohne Férderungen: ERSPARNIS!

e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,43 tcoz-Aquiv/a

e CO,-Aquivalent: Einsparung um ca. 57 bis 59%

e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 10 bis 20 Personen-Vollzeitdquivalente

Klam 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit D itige Situati Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
arameter Hnhel erzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG PV EA
Elektrische Leistung BHKW [kWei] 80 80 -

Einwohner [EW] 882 1.090 1.090 1.090
Eigenversorgung Warme (%] 17% 72% 73% 85%
Eigenversorgung Strom [%] 0% MmO% -W|W|ﬂm 84%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% ‘ 8% ‘ 6% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 12% 47% 47% 47%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -3,36 -3,89 -3,82 -3,57
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,53 -0,46 -0,21

Gesamtkosten-Ersparnis ohne

Treibstoffkosten fiir Mobilitat [Mio-€/a] -019 011 0.19
CO,._iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 3.780 1.610 1.560 1.560
CO,.iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 4,29 1,48 1,43 1,43
COy.quivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 2.170 2.220 2.220
COy.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%)] 57% 59% 59%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] m‘ 6 IIIIIIIII 24! W 24 M 15
Beschaftigungswirkung regional [#] 3 20 18 10
Gesamteffizienz [%] 80% 81% 81% 85%

* Unter Beriicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Rucksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-24: Klam — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.8 Mitterkirchen im Machland

Far die Marktgemeinde Mitterkirchen im Machland ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [Installation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der vorgeschlagenen, empfohlenen Nahwarmeanlagen-Konstellation kann
bspw. die Installation einer Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 70 kWy
im Eigenversorgungs-/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im
Szenario der optimalen Wirtschaftlichkeit lasst die Fernwarme- und KWK-Anlage u. A.
aufgrund nicht berlcksichtigter Investitionsférderungen fir den Warmeteil und im Ziel-
jahr nicht definierter Okostromerldse (derzeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — die-
ser Fall ist sicher noch genauer zu betrachten.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 97%
¢ Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 89%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdat:  ca. 0%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 52 bis 54%
¢ Mehrkosten insgesamt (ohne Forderungen, mit Mobilitat): rund 600.000,- €/a (d.s.
rund 30 €/EW/Mo)
e Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Foérderungen: Ersparnis!
o Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,56 tcoz-Aquiv/a
e COy-Aquivalent: Einsparung um ca. 52 bis 54%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 20 bis 34 Personen-Vollzeitaquivalente
Mitterkirchen im Machland 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit D itige Situati Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
arameter Hnhel erzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA
Elektrische Leistung BHKW [kWel] 70 70 -
Einwohner [EW] 1.690 2.080 2.080 2.080
Eigenversorgung Warme (%] 5% 96% 96% 97%
Eigenversorgung Strom [%] 0% MWW 89% M 89% .m 77%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% 0% 0% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 7% 54% 54% 52%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -6,32 -7,23 -7,23 -6,92
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,91 -0,91 -0,60
Gesamtkosten-Ersparnis ohne (Mio.€/a] 014 014 017
Treibstoffkosten fiir Mobilitat e o o ’
CO2.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 6.710 3.240 3.240 3.120
CO,.iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 3,97 1,56 1,56 1,50
COy.quivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 3.470 3.470 3.590
COy.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%)] 52% 52% 54%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] w 10 IIIIIIIII 43 ||||||!||ﬂ 43 Wﬂl 29
Beschaftigungswirkung regional [#] 4 34 34 20
Gesamteffizienz [%] 87% 84% 84% 88%

* Unter Beriicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Rucksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-25: Mitterkirchen — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.9 Munzbach

Fiar die Marktgemeinde Munzbach sollen die Ergebnisse in zweierlei Hinsicht dargestellt
werden:

1. Darstellung fir den Ort ohne energieintensivem Betrieb

2. Darstellung unter Berlicksichtigung des energieintensiven Betriebes

Ad 1 — Folgende Ergebnisse kdnnen angegeben werden:

o Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ Installation von rund 10 m%*Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

e Ausschopfung des der Betreibergruppe vorgeschlagenen Nahwarme-Verdichtungs-
/Ausbaupotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installation einer
Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 60 kW, im Eigenversorgungs-
/Klimaszenario empfohlen werden (fir dieses Szenario ware die bestehende Biogas-
anlage mit 250 kW, technisch nicht optimal eingesetzt).

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

o Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 95%
¢ Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 92%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdat:  ca. 0%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 48 bis 51%
¢ Mehrkosten insgesamt (ohne Forderungen, mit Mobilitat): rund 710.000,- €/a (d.s.
rund 28 €/EW/Mo)
e Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Férderungen:  ERSPARNIS!
o Erreichbares CO.-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,66 tcoz-Aquiv./a
e COy-Aquivalent: Einsparung um ca. 45%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 22 bis 33 Personen-Vollzeitaquivalente
Miinzbach 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit D itige Situati Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
arameter Hnhel erzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWei] 60 60 -
Einwohner [EW] 1.726 2.130 2.130 2.130
Eigenversorgung Warme (%] 19% 95% 95% 95%
Eigenversorgung Strom [%] 0% -III 92% -III 92% -M'M 82%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% 0% 0% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 14% 51% 51% 48%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -6,36 -7,33 -7,33 -7,06
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,98 -0,98 -0,71
Gesamtkosten-Ersparnis ohne (Mio.€/a] 019 019 008
Treibstoffkosten fiir Mobilitat e o o ’
CO2.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 6.390 3.540 3.540 3.500
CO,_iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 3,70 1,66 1,66 1,64
COy.iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 2.850 2.850 2.890
COy.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%)] 45% 45% 45%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] W‘ 13 IIIIIIIII 41 ||||||!||ﬂ 41 M il
Beschaftigungswirkung regional [#] 6 33 33 22
Gesamteffizienz [%] 82% 83% 83% 86%

* Unter Beriicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Rucksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-26: Miinzbach — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien fiir die
Betrachtung des Ortes ohne Beriicksichtigung des energieintensiven Betriebes
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Ad 2 -

Bei Berlicksichtigung des energieintensiven Betriebes ergibt sich folgende, ber die

Variante 1 hinausgehende Konstellation:

Ausschopfung des
Anhang A)
Einbindung der bestehenden Biogasanlage in die Abwarmenutzungsschiene des
Ortes

Einbindung des energieintensiven Leitbetriebs hinsichtlich der Energieversorgung
Aufgrund der Warmebedarfssituation des Leitbetriebes sowie der Nahwarmeanlagen-
Konstellation kann bspw. die Installation einer Holzgas-KWK-Anlage mit einer Leis-
tung von rund 930 kW, auch im Wirtschaftlichkeitsszenario empfohlen werden.

Nahwarme-Verdichtungs-/Ausbaupotentials  (entsprechend

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

o Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 27% (prozentuell gesunken, da Energiebe-
darf des Industriebetriebes sehr hoch ist)
¢ Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 42%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdat:  ca. 0%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 26%
e Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 770.000,- €/a (d.s.
rund 30 €/EW/Mo)
¢ Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Férderungen: ERSPARNIS!
o Erreichbares CO.-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 3,93 tcop-Aquiv/a
e COy-Aquivalent: Einsparung um ca. 55%
e Beschéftigungswirkung regional:  ca. 44 Personen-Vollzeitaquivalente
Miinzbach 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit D itige Situati Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
arameter Hnhel erzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW HG HP PV EA FW HG HP PV EA FW HG
Elektrische Leistung BHKW [kWei] 930 930 930
Einwohner [EW] 1.726 2.130 2.130 2.130
Eigenversorgung Warme (%] 9% 27% 27% 27%
Eigenversorgung Strom [%] 0% m 42% m 42% lW'ﬂH 42%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% 0% 0% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 6% 26% 26% 26%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -9,13 -9,98 -9,98 -9,90
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,85 -0,85 -0,77
Gesamtkosten-Ersparnis ohne (Mio.€/a] 0,06 006 0.02
Treibstoffkosten fiir Mobilitat o - - ’
CO2.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 18.570 8.380 8.380 8.300
CO,_iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 10,76 3,93 3,93 3,90
COy.iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 10.190 10.190 10.270
COy.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%)] 55% 55% 55%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] m‘ 13 74 74 IM”II 71
Beschaftigungswirkung regional [#) 6 44 44 42
Gesamteffizienz [%] 85% 80% 80% 80%

* Unter Beriicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Rucksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-27: Miinzbach - Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien unter
Beriicksichtigung der Einbindung des energieintensiven Industriebetriebs
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8.2.10 Naarn im Machlande

Fur die Marktgemeinde Naarn sollen die Ergebnisse in zweierlei Hinsicht dargestellt werden:
1. Darstellung fur den Ort ohne energieintensivem Betrieb
2. Darstellung unter Berlicksichtigung des energieintensiven Betriebes

Ad 1 — Folgende Ergebnisse kdnnen angegeben werden:

o Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [nstallation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

o Ausschopfung des der potentiellen Betreibergruppe empfohlenen Nahwarmepotenti-
als (entsprechend Anhang A).

e Aufgrund der erwartbaren Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installati-
on einer Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 70 kW, im Eigenversor-
gungs-/Klimaszenario empfohlen werden.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 97%
¢ Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 83 bis 90%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitat:  ca. 0%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 51 bis 53%
o Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 500.000,- €/a (d.s.
rund 10 €/EW/Mo)
e Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Férderungen: = ERSPARNIS!
e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,58 tcoz-Aquiv/a
e COy-Aquivalent: Einsparung um ca. 55%
o Beschaftigungswirkung regional:  ca. 43 bis 61 Personen-Vollzeitaquivalente
Naarn im Machlande 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit Derzeitige Situati Maximale Hachste Klimaschutz- Optimale
arameter fnher rzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 70 70
Einwohner [EW] 3.401 4.190 4.190 4.190
Eigenversorgung Warme (%] 7% 97% 97% 97%
Eigenversorgung Strom (%] 0% -WWH 90% w 90% -W|W|ﬂm 83%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% 0% 0% 0%
Eigenversorgung Gesamt (%] 5% 53% 53% 51%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -13,41 -14,25 -14,25 -13,90
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,85 -0,85 -0,50
Gesamtkosten-Ersparnis ohne [Mio.€/a] 071 071 1.06
Treibstoffkosten fiir Mobilitat e i i |
CO,_iquivalent - Emissionen [tcoz-Aquiv./al 14.870 6.620 6.620 6.440
CO,_iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 4,37 1,58 1,58 1,54
COy.iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 8.250 8.250 8.430
CO,._iquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 55% 55% 57%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] w 21 III"I"I 78 III'”IIM 78 W 61
Beschaftigungswirkung regional [#) 9 61 61 43
Gesamteffizienz (%) 81% 83% 83% 86%

* Unter Berlcksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-28: Naarn im Machlande — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
ohne Beriicksichtigung des energieintensiven Betriebes
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Ad 2 - Bei Berticksichtigung des energieintensiven Betriebes ergibt sich folgende, Uber di€
Variante 1 hinausgehende Konstellation:
e Ausschopfung des Nahwarme-Verdichtungs-/Ausbaupotentials  (entsprechend
Anhang A).
o Einbindung des energieintensiven Leitbetriebs hinsichtlich der Energieversorgung.
¢ Aufgrund der Warmebedarfssituation des Leitbetriebes sowie der Nahwarmeanlagen-
Konstellation kann bspw. die Installation einer Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung
von rund 850 kW, auch im Wirtschaftlichkeitsszenario empfohlen werden.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 75% (prozentuell gesunken, da Energiebe-
darf des Industriebetriebes sehr hoch ist)

¢ Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 100%

e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 16 bis 16%

e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 53%

e Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 160.000,- €/a (d.s.

rund 3,2 €/EW/Mo)
¢ Mehrkosten ohne Mobilitdt, ohne Férderungen: ERSPARNIS!

e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,47 tcoz-Aquiv/a
e CO,-Aquivalent: Einsparung um ca. 65%
Beschaftigungswirkung regional: ca. 91 bis 100 Personen-Vollzeitaquivalente
Naarn im Machlande 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation e LS S T (&l
Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*

Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW BG

Elektrische Leistung BHKW [kWe] 850 850 850
Einwohner [EW] 3.401 4.190 4.190 4.190
Eigenversorgung Warme [%] 6% 74% 74% 75%
Eigenversorgung Strom (%] ‘ 0% 100% 100% 100%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% I 16% “H 16% ‘ 14%
Eigenversorgung Gesamt [%] 5% 53% 53% 53%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -13,71 -14,00 -14,00 -13,87
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,29 -0,29 -0,16

Gesamtkosten-Ersparnis ohne (Mio.€/a] 0,72 072 0,92

Treibstoffkosten fur Mobilitat
COy.iquivalent - Emissionen [tcoz-Aquiv./a] 17.100 6.170 6.170 6.020
CO,.aquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 5,03 1,47 1,47 1,44
CO,.jiquivalent - EiNsparung [tco2-Aquiv./a] 10.930 10.930 11.080
COy.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%)] 64% 64% 65%
Beschaftigungswirkung gesamt [#) m‘ 21 Illllllll 123 III'”'I“ 123 MI‘ 113
Beschéftigungswirkung regional [#] 9 100 100 o
Gesamteffizienz [%] 82% 82% 82% 82%

* Unter Beriicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Rucksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-29: Naarn im Machlande — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
mit Beriicksichtigung des energieintensiven Betriebes
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8.2.11 Pabneukirchen

Fir die Gemeinde Pabneukirchen ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [nstallation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

e Aufgrund der vorgeschlagenen, empfohlenen Nahwarmeanlagen-Konstellation kann
bspw. die Installation einer Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 200 kW
im Eigenversorgungs-/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im
Szenario der optimalen Wirtschaftlichkeit lasst die KWK-Anlage u. A. aufgrund nicht
bertcksichtigter Investitionsforderungen fir den Warmeteil und im Zieljahr nicht defi-
nierter Okostromerldse (derzeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — dieser Fall ist
sicher noch genauer zu untersuchen.

o Darlber hinaus ware in einer nachsten Detaillierungsstufe der Einfluss der energiein-
tensiven Betriebe ndher zu untersuchen (dies war im gegenstandlichen Projekt auf-
grund der Nichtteilnahme nicht méglich).

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

o Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 95%
e Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 85 bis 100%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 0 bis 15%
o Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 46 bis 56%
¢ Mehrkosten insgesamt (ohne Forderungen, mit Mobilitat): rund 910.000,- €/a (d.s.
rund 36 €/EW/Mo)
¢ Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Foérderungen: Ersparnis!
o Erreichbares CO.-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,58 tcoz-Aquiv./a
e CO,-Aquivalent: Einsparung um ca. 35 bis 42%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 23 bis 44 Personen-Vollzeitdquivalente
Pabneukirchen 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit Derzeitige Situati Maximale Hachste Klimaschutz- Optimale
arameter 1nhet rzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 220 220 -
Einwohner [EW] 1.731 2.130 2.130 2.130
Eigenversorgung Warme (%] 33% 95% 95% 94%
Eigenversorgung Strom [%] 0% MmO% -Wlﬂﬂlmﬂ 85%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% | 15% H\ 15% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 21% 56% 56% 46%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -6,38 -7,64 -7,64 -7,29
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -1,26 -1,26 -0,91
Gesamtkosten-Ersparnis ohne [Mio.€/a] 0.77 0.77 012
Treibstoffkosten fiir Mobilitat ) - - -
COy.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./a] 5.790 3.360 3.360 3.790
CO,.aquivalent - Emissionen pro Einwohner [tco2-Aquiv/EW/a] 3,34 1,58 1,58 1,78
CO2.iquivalent - Einsparung [tco2-Aquiv./al 2.430 2.430 2.000
COy.aquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 42% 42% 35%
Beschiftigungswirkung gesamt [#] 16 IIIIIIIII 52 ||||||!||ﬂ 52 Wﬂl 33
Beschéftigungswirkung regional [#] 8 44 44 23
Gesamteffizienz (%) 80% 84% 84% 86%

* Unter Berlicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-30: Pabneukirchen — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.212 Perg

Fir die Stadtgemeinde Perg ergibt sich folgende Empfehlung:

e Erarbeitung eines Energie-Einspar- und Effizienzsteigerungskonzeptes analog zu den
anderen EGEM-Gemeinden des Strudengaus — flir die vorliegenden Ergebnisse wur-
den die Beschliisse der umliegenden Gemeinden 1:1 auf die Stadt Perg umgelegt,
damit Einsparungs- und Effizienzsteigerungs- sowie Substitutionsbestrebungen be-
wertet werden konnten.

¢ Installation von rund 10 m#*Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

e Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

e Aufgrund der vorgeschlagenen, empfohlenen Nahwarmeanlagen-Konstellation kann
bspw. die Installation einer Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund
1.700 kW, in allen Szenarien empfohlen werden. Das heil3t, dass auch das beste-
hende Erdgas-BHKW der Elektrizitatswerke Perg auf Biogas umgestellt werden konn-
te — vorausgesetzt es kann eine ganzjahrlich vollstandige Abwarmenutzungsmaglich-
keit realisiert werden.

e Daruber hinaus ware in einer nachsten Detaillierungsstufe der Einfluss der energiein-
tensiven Betriebe naher zu untersuchen (fir den teilnehmenden Betrieb wurden Effi-
zienzsteigerungsmalnahmen mit interner Warmerlckgewinnung erarbeitet, weitere
Betriebe haben im gegenstandlichen Projekt nicht teilgenommen).

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

o Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 40%

e Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 100%

e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 26 bis 28%

e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 36%

o Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 1.790.000,- €/a (d.s.

rund 16 €/EW/Mo)

e Mehrkosten ohne Mobilitét, ohne Forderungen:  de facto kostenneutral

e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,18 tcoz-Aquiv/a

o CO.-Aquivalent: Einsparung um ca. 65 bis 67%

o Beschaftigungswirkung regional:  ca. 141 bis 154 Personen-Vollzeitdquivalente

Perg 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit D itige Situati Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
arameter fnher erzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW BG
Elektrische Leistung BHKW [kWe]] 1.670 1.670 1.670

Einwohner [EW] 7.715 9.320 9.320 9.320
Eigenversorgung Warme [%] 6% 40% 40% 41%
Eigenversorgung Strom [%] 0% 100% 100% 100%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% ] 28% i 28% [ 26%
Eigenversorgung Gesamt [%] 4% 36% 36% 36%
Gesamtannuitdt [Mio.€/a] -27,43 -29,55 -29,55 -29,23
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -2,12 -2,12 -1,79

Gesamtkosten-Ersparnis ohne

Treibstoffkosten fiir Mobilitat [Mio./a] 0,52 -0,52 -0,06
COy.iquivalent - Emissionen [tcoz-Aquiv./a] 31.850 11.010 11.010 10.610
CO,.4quivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 4,13 1,18 1,18 1,14
CO>.iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv/al 20.840 20.840 21.240
CO3.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 65% 65% 67%
Beschaftigungswirkung gesamt [# w 61 I'I"I"I 235 I'II”'I" 235 m 214
Beschéftigungswirkung regional [#] 28 154 54 141
Gesamteffizienz (%] 80% 84% 84% 84%

* Unter Beriicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitédtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietréger genommen.

Abbildung 8-31: Perg — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.13 Rechberg

Fir die Gemeinde Rechberg ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ |Installation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschopfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der vorgeschlagenen, empfohlenen Nahwarmeanlagen-Konstellation kann
bspw. die Installation einer Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 60 kWq
im Eigenversorgungs-/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im
Szenario der optimalen Wirtschaftlichkeit Iasst die Fernwarme- und KWK-Anlage u. A.
aufgrund nicht berlcksichtigter Investitionsférderungen fir den Warmeteil und im Ziel-
jahr nicht definierter Okostromerldse (derzeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — die-
ser Fall ist sicher noch genauer zu betrachten.

o Aufgrund der Strombilanz kann im Eigenversorgungs- und Klimaszenario rechnerisch
bereits vom Beginn der Erschlielung der Elektromobilitdt ausgegangen werden.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

o Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 75 bis 87%
e Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 83 bis 100%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 0 bis 1%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 45%
o Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 480.000,- €/a (d.s.
rund 35 €/EW/Mo)
¢ Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Foérderungen:  de facto kostenneutral!
e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,69 tcoz-Aquiv/a
o COo-Aquivalent: Einsparung um ca. 42%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 13 bis 20 Personen-Vollzeitaquivalente
Rechberg 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
9 Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 60 60 -
Einwohner [EW] 927 1.130 1.130 1.130
Eigenversorgung Warme [%] 20% 75% 75% 87%
Eigenversorgung Strom [%] ‘ 0% -MmO% -W|W|ﬂm 83%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% ‘ 1% ‘ 1% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 14% 45% 45% 46%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -3,57 -4,27 -4,27 -4,05
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,70 -0,70 -0,48
Gesamtkosten-Ersparnis ohne (Mio.€/a] 0,29 0.2 0.06
Treibstoffkosten fiir Mobilitét ) - - -
COy.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./a] 3.270 1.910 1.910 1.910
CO,.aquivalent - Emissionen pro Einwohner [tco2-Aquiv/EW/a] 3,53 1,69 1,69 1,69
CO2.iquivalent - Einsparung [tco2-Aquiv./al 1.360 1.360 1.360
COy.aquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 42% 42% 42%
Beschiftigungswirkung gesamt [#] m 14 III"I"I 27 ||||||!|||!| 27 Wﬂl 18
Beschaftigungswirkung regional [#) 7 20 20 13
Gesamteffizienz (%) 76% 81% 81% 86%

* Unter Berlicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-32: Rechberg — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.14 Saxen

Fir die Marktgemeinde Saxen ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ Installation von rund 10 m%*Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

e Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der vorgeschlagenen, empfohlenen Nahwarmeanlagen-Konstellation kann
bspw. die Installation einer Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 50 kW
im Eigenversorgungs-/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im
Szenario der optimalen Wirtschaftlichkeit 1asst die Fernwarme- und KWK-Anlage u. A.
aufgrund nicht berlcksichtigter Investitionsférderungen fir den Warmeteil und im Ziel-
jahr nicht definierter Okostromerlése (derzeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — die-
ser Fall ist sicher noch genauer zu betrachten.

o Die bestehende Biogas-BHKW-Anlage ist mit 250 kW, und ca. 1.500.000 kWhy fir
das Zieljahr tUberdimensioniert und mit Synergio nicht als optimales Ergebnis einor-
denbar; Der Strom-Eigenversorgungsgrad liegt mit dieser Anlage derzeit bereits bei
65%, der Synergio-Vorschlag fur 2030 allerdings nur bei 50 kW, mit entsprechender
Warmeabgabemdglichkeit durch Fernwarmeversorgung des Ortskerns. Aufgrund der
Uberdimensionierung besteht beim angesetzten Betrieb ein Brennstoff-Mehrbedarf
von ca. 6,9 GWhg,s/a aus umliegenden Gemeinden - vergleiche Gesamtbilanz!

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 82 bis 90%
e Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 84 bis 94%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdat:  ca. 0%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt:  ca. 48%
o Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 370.000,- €/a (d.s.
rund 15 €/EW/Mo)
e Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Férderungen: = ERSPARNIS!
o Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,6 tcoz-Aquiv/a
o COo-Aquivalent: Einsparung um ca. 52 bis 54%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 22 bis 31 Personen-Vollzeitaquivalente
Saxen 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation ol O B e GGl
g Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWel] 50 50 -
Einwohner [EW] 1.665 2.050 2.050 2.050
Eigenversorgung Warme [%] 11% 82% 82% 90%
Eigenversorgung Strom [%] 0% - II 94% -I I I 94% mm 84%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% 0% 0% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 8% 47% 47% 48%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -6,48 -7,13 -7,13 -6,85
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,65 -0,65 -0,37
Gesamtkosten-Ersparnis ohne X
Treibstoffkosten fiir Mobilitat [Mio-€/2] 012 012 0,39
COy.iquivalent - Emissionen [tcoz-Aquiv/al 6.910 3.290 3.290 3.210
CO,.iquivalent - EMissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 4,15 1,60 1,60 1,57
CO>.jiquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv/al 3.620 3.620 3.700
CO,_squivalent - Einsparung - spezifisch [%] 52% 52% 54%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] % 13 l'l"l"l 42 III'”'I" 42 M 32
Beschaftigungswirkung regional [#] 6 Bl Bl 22
Gesamteffizienz [%] 80% 81% 81% 85%

* Unter Berticksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstandige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrdger genommen.

Abbildung 8-33: Saxen — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.15 Sankt Nikola an der Donau

Fur die Gemeinde Sankt Nikola ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [nstallation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

e Aufgrund der vorgeschlagenen, empfohlenen Nahwarmeanlagen-Konstellation kann
bspw. die Installation einer Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 70 kWy
im Eigenversorgungs-/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im
Szenario der optimalen Wirtschaftlichkeit I&sst die Fernwarme- und KWK-Anlage u.a.
aufgrund nicht berlcksichtigter Investitionsférderungen fir den Warmeteil und im Ziel-
jahr nicht definierter Okostromerldse (derzeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — die-
ser Fall ist sicher noch genauer zu betrachten.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:
e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 78 bis 91%

¢ Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 84 bis 100%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitat:  ca. 0 bis 8%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 50%
¢ Mehrkosten insgesamt (ohne Forderungen, mit Mobilitat): rund 180.000,- €/a (d.s.
rund 15 €/EW/Mo)
¢ Mehrkosten ohne Mobilitdt, ohne Férderungen: ERSPARNIS!
o Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,56 tcoz-Aquiv/a
e COy-Aquivalent: Einsparung um ca. 49 bis 53%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 12 bis 20 Personen-Vollzeitaquivalente
Sankt Nikola an der Donau 31.03.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
P " Einheit D itige Situati Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
arameter Hnhel erzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWel] 70 70 -
Einwohner [EW] 798 980 980 980
Eigenversorgung Warme (%] 28% 78% 79% 91%
Eigenversorgung Strom [%] 0% 100% 100% -W|W|ﬂm 84%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% [ 8% ‘ 6% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 20% 50% 50% 50%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -3,33 -3,75 -3,67 -3,51
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,42 -0,34 -0,18
Gesamtkosten-Ersparnis ohne (Mio.€/a] 012 0.03 019
Treibstoffkosten fiir Mobilitat e o - ’
CO2.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 3.120 1.530 1.480 1.580
CO,.iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 3,91 1,56 1,51 1,61
COy.quivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 1.590 1.640 1.540
COy.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%)] 51% 53% 49%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] 8 26 24 Wﬂl a7
Beschaftigungswirkung regional [#] 4 20 18 12
Gesamteffizienz [%] 79% 81% 81% 85%

* Unter Beriicksichtigung der Programm-Standardvorgaben fiir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Rucksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-34: Sankt Nikola — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.16 Sankt Thomas am Blasenstein

Fir die Gemeinde Sankt Thomas am Blasenstein ergibt sich folgende Empfehlung:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ |Installation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschopfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installation einer
Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 70 kW, in allen Szenarien empfoh-
len werden.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

o Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 98%
e Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 100%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 1 bis 3%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 57%
e Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 750.000,- €/a (d.s.
rund 55 €/EW/Mo)
¢ Mehrkosten ohne Mobilitdt, ohne Férderungen: rund 330.000,- €/a (d.s.
rund 24 €/EW/Mo)
e Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,7 tcoz-Aquiv/a
e CO,-Aquivalent: Einsparung um ca. 31 bis 33%
Beschaftigungswirkung regional:  ca. 19 bis 23 Personen-Vollzeitaquivalente
Sankt Thomas am Blasenstein 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
9 Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG PV EA FW BG
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 70 70 70
Einwohner [EW] 933 1.140 1.140 1.140
Eigenversorgung Warme [%] 53% 98% 98% 98%
Eigenversorgung Strom [%] [ 0% 100% 100% 100%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% ‘ 3% ‘ 1% 1%
Eigenversorgung Gesamt [%] 37% 58% 57% 57%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -3,47 -4,28 -4,21 -4,21
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,81 -0,75 -0,75
Gesamtkosten-Ersparnis ohne [Mio./a] 0.42 033 033
Treibstoffkosten fiir Mobilitét e - - -
CO,._iquivalent - Emissionen [tcoz-Aquiv./al 2.800 1.940 1.870 1.870
CO,_iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 3,00 1,70 1,64 1,64
CO,_iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 860 930 930
CO,_iquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 31% 33% 33%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] m 11 III"I"I 28 W 24 Mﬂﬂl 24
Beschaftigungswirkung regional [#) 6 23 19 19
Gesamteffizienz [%] 78% 82% 82% 82%

* Unter Berlcksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-35: St. Thomas — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.17 Waldhausen im Strudengau

Fir die Marktgemeinde Waldhausen ergeben sich folgende Empfehlungen:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [nstallation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installation einer
Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 180 kW, im Eigenversorgungs-
/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im Szenario der optimalen
Wirtschaftlichkeit lasst die Fernwarme- und KWK-Anlage u. A. aufgrund nicht bertck-
sichtigter Investitionsférderungen flr den Warmeteil und im Zieljahr nicht definierter
Okostromerlése (derzeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — dieser Fall ist sicher
noch genauer zu betrachten.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 79 bis 88%
o Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 83 bis 100%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 0 bis 2%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 45%
e Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 1.230.000,- €/a (d.s.
rund 28 €/EW/Mo)
¢ Mehrkosten ohne Mobilitdt, ohne Férderungen: EINSPARUNG!
o Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,54 tcoz-Aquiv/a
e COy-Aquivalent: Einsparung um ca. 44%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 35 bis 54 Personen-Vollzeitaquivalente
Waldhausen im Strudengau 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
9 Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 180 180 -
Einwohner [EW] 2.922 3.600 3.600 3.600
Eigenversorgung Warme [%] 20% 79% 79% 88%
Eigenversorgung Strom (%] 0% MmO% -W|W|ﬂm 83%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% ‘ 2% ‘ 2% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 14% 45% 45% 45%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -10,39 -12,01 -12,01 -11,62
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -1,63 -1,63 -1,23
Gesamtkosten-Ersparnis ohne [Mio./a] 034 034 011
Treibstoffkosten fiir Mobilitét e - - ’
CO,_iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 10.080 5.550 5.550 5.600
CO,_iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 3,45 1,54 1,54 1,56
CO,_iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 4.530 4.530 4.480
CO,._iquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 45% 45% 44%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] m 24 IIIIIIIII 70 ||||||M 70 m 50
Beschaftigungswirkung regional [#) 11 54 54 35
Gesamteffizienz [%] 80% 82% 82% 85%

* Unter Berlcksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-36: Waldhausen — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.2.18 Windhaag bei Perg

Fir die Gemeinde Windhaag bei Perg ergeben sich folgende Empfehlungen:

e Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes.

¢ [Installation von rund 10 m?Person (im Durchschnitt) an Photovoltaikflachen (gerech-
net mit derzeitigen Effizienzen/Technologien).

Ausschdpfung des Nahwarme-Verdichtungspotentials (entsprechend Anhang A).

o Aufgrund der Nahwarmeanlagen-Konstellation kann bspw. die Installation einer
Biogas-KWK-Anlage mit einer Leistung von rund 80 kW, im Eigenversorgungs-
/Klimaszenario empfohlen werden. Die Kostenoptimierung im Szenario der optimalen
Wirtschaftlichkeit lasst die Fernwarme- und KWK-Anlage u. A. aufgrund nicht bertck-
sichtigter Investitionsférderungen flr den Warmeteil und im Zieljahr nicht definierter
Okostromerlése (derzeit erwartbarer Marktpreis) wegfallen — dieser Fall ist sicher
noch genauer zu betrachten.

Folgende Ergebnisse lassen sich damit erreichen:

e Eigenversorgungsgrad Warme: ca. 75 bis 86%
¢ Eigenversorgungsgrad Strom: ca. 84 bis 100%
e Eigenversorgungsgrad Mobilitdt:  ca. 0 bis 1%
e Eigenversorgungsgrad Gesamt: ca. 45%
¢ Mehrkosten insgesamt (ohne Forderungen, mit Mobilitat): rund 510.000,- €/a (d.s.
rund 24 €/EW/Mo)
¢ Mehrkosten ohne Mobilitdt, ohne Férderungen: EINSPARUNG!
o Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr: 1,57 tcoz-Aquiv/a
e COy-Aquivalent: Einsparung um ca. 50%
e Beschaftigungswirkung regional:  ca. 18 bis 28 Personen-Vollzeitaquivalente
Windhaag bei Perg 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale
9 Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*
Vorgeschlagene Technologiekombination [-] PV EA FW BG HP PV EA FW BG HP PV EA FW
Elektrische Leistung BHKW [kWe] 80 80
Einwohner [EW] 1.419 1.750 1.750 1.750
Eigenversorgung Warme [%] 15% 75% 75% 86%
Eigenversorgung Strom [%] 0% MmO% -W|W|ﬂm 84%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% ‘ 1% ‘ 1% 0%
Eigenversorgung Gesamt [%] 10% 44% 44% 45%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -5,30 -6,06 -6,06 -5,80
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -0,77 -0,77 -0,51
Gesamtkosten-Ersparnis ohne [Mio./a] 014 014 014
Treibstoffkosten fiir Mobilitét ) ’ ! ’
CO,_iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./al 5.500 2.740 2.740 2.740
CO,_iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 3,88 1,57 1,57 1,57
COy.iquivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv./a] 2.760 2.760 2.760
CO,._iquivalent - Einsparung - spezifisch [%] 50% 50% 50%
Beschaftigungswirkung gesamt [#] m 11 IIIIIIIII 37 ||||||M 37 m 26
Beschaftigungswirkung regional [#) 5 28 28 18
Gesamteffizienz [%] 80% 81% 81% 85%

* Unter Berlcksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-37: Windhaag/Perg — Gegeniiberstellung der Ergebnisse der Zielszenarien
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8.3 Gesamtregion Strudengau

Fir die Gesamtregion Strudengau (Energieregion Strudengau), bestehend aus den vorhin
erwahnten 18 Gemeinden, ergibt sich folgendes Bild (siehe dazu auch Abbildung 8-38 und
Abbildung 8-39):

Eigenversorgungsgrad Warme:

o Ohne Berucksichtigung der energieintensiven Gewerbebetriebe ca. 72%

o Mit Berlcksichtigung der teilnehmenden energieintensiven Gewerbebetriebe ca.
62 bis 64%

Eigenversorgungsgrad Strom:

o Ohne Berucksichtigung der energieintensiven Gewerbebetriebe ca. 98%

o Mit Berlcksichtigung der teilnehmenden energieintensiven Gewerbebetriebe ca.
88%

Eigenversorgungsgrad Mobilitat:

o Ohne Berucksichtigung der energieintensiven Gewerbebetriebe ca. 14 bis 16%

o Mit Berlcksichtigung der teilnehmenden energieintensiven Gewerbebetriebe ca.
16 bis 18%

Eigenversorgungsgrad Gesamt (ohne Beriicksichtigung von Ressourcenreservierung

fur andere Stadte/Kommunen, wie bspw. Linz, udgl.):

o Ohne Berlcksichtigung der energieintensiven Gewerbebetriebe ca. 46 bis 47%

o Mit Berlcksichtigung der teilnehmenden energieintensiven Gewerbebetriebe ca.
44 bis 45%

Mehrkosten insgesamt (ohne Férderungen, mit Mobilitat): rund 10.700.000,- €/a (d.s.

rund 20 €/EW/Mo)

Mehrkosten ohne Mobilitat, ohne Férderungen: EINSPARUNG!

Erreichbares CO,-Aquivalent je Einwohner und Jahr:

o Ohne Berticksichtigung der energieintensiven Gewerbebetriebe ca. 1,4 tcopaquv/a

o Mit Berlcksichtigung der teilnehmenden energieintensiven Gewerbebetriebe ca.
1 15 tCOZ—/'-'\quiv./a

CO,-Aquivalent: Einsparung um ca. 56%

Beschaftigungswirkung regional: ~ ca. 600 bis 800 Personen-Vollzeitaquivalente

Dabei werden folgende Investitionen/MalRnahmen ergriffen:

Umsetzung der EGEM-Ergebnisse in den Bereichen thermische Gebaudesanierung,
Heizungsmodernisierung, Brennstofftausch von fossilen auf Erneuerbare Energietra-
ger, Installation des Solarthermie-Zielwertes

Installation von rund 44 MW, an PV-Anlagen

Steigerung der Nahwarmeversorgung auf ca. das 3,5-fache des derzeitigen Standes
hauptsachlich durch Verdichtungsmalinahmen

Installation von KWK-Anlagen im Rahmen von 4 bis 5 MW, (alle am Nutzwarmebe-
darf mit groRtmoglicher Nutzenergieeffizienz ausgelegt) bzw. mit energieintensivem
Gewerbe rund 7 MWy

Maflnahmen der Einzelgemeinden s. Einzelgemeindeergebnisse, Kapitel 8.2.
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Energieregion Strudengau 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
Parameter Einheit Derzeitige Situation Maximale Hachste Klimaschutz- Optimale
Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtschaftlichkeit*

Einwohner [EW] 36.305 44.530 44.530 44.530
Eigenversorgung Warme [%] 16% 72% 70% 72%
Eigenversorgung Strom (%] ‘ 0% 98% 98% 91%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% I 16% I 16% [ 14%
Eigenversorgung Gesamt [%] 11% 47% 47% 46%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -136,02 -151,50 -150,69 -146,71
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -15,49 -14,68 -10,70

Gesamtkosten-Ersparnis ohne [Mio.€/a] 4,90 412 0,64

Treibstoffkosten fiir Mobilitat
CO,.iquivalent - Emissionen [tco2-Aquiv./a] 142.030 62.870 62.320 62.220
CO,_iquivalent - Emissionen pro Einwohner [tcoz-Aquiv/EW/a] 3,91 1,41 1,40 1,40
CO,_iquivalent - Einsparung [tco2-Aquiv./al 79.160 79.710 79.810
COy.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%)] 56% 56% 56%
Beschaftigungswirkung gesamt [#) IWI 307 I'II'II”' 1.051 II”IIII 1.039 Wﬂlﬂﬂl 861
Beschaftigungswirkung regional [#] 146 783 768 606
Gesamteffizienz (%] 80% 84% 84% 86%

* Unter Berlcksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstdndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-38: Gesamtregion Strudengau
Zielszenarien ohne Beriicksichtigung der energieintensiven Betriebe

Gegeniiberstellung der Ergebnisse der

Energieregion Strudengau 01.04.2011 Szenario-Variante zum Zieljahr 2030
L. L 5 B Maximale Héchste Klimaschutz- Optimale

Parameter Einheit Derzeitige Situation Eigenversorgung* wirksamkeit* Wirtsc:aftlichkeit*
Einwohner [EW] 36.305 44.530 44.530 44.530
Eigenversorgung Warme [%] 15% 64% 62% 64%
Eigenversorgung Strom [%] ‘ 0% 88% 88% 83%
Eigenversorgung Mobilitat [%] 0% I 18% I 18% [ 16%
Eigenversorgung Gesamt [%] 10% 45% 45% 44%
Gesamtannuitat [Mio.€/a] -139,09 -153,89 -153,08 -149,51
Gesamtkosten-Ersparnis insgesamt [Mio.€/a] -14,80 -13,99 -10,42

Gesamtkosten-Ersparnis ohne [Mio.€/a] 4,76 3,97 0,45

Treibstoffkosten fiir Mobilitat
COy.iquivalent - Emissionen [tcoz-Aquiv./a] 156.440 67.250 66.710 66.610
COy.aquivalent - Emissionen pro Einwohner [tco2-Aquiv./EW/a] 4,31 1,51 1,50 1,50
COy.quivalent - Einsparung [tcoz-Aquiv/a] 89.190 89.730 89.830
COy.iquivalent - Einsparung - spezifisch [%)] 57% 57% 57%
Beschaftigungswirkung gesamt [# IWH 307 IIIIIIIII!I 1.129 |I”|I|| (U ilrlyg MIWI 952
Beschéftigungswirkung regional [#] 145 833 818 674
Gesamteffizienz [%) 80% 83% 83% 85%

* Unter Berlcksichtigung der Programm-Standardvorgaben fir einwohnerspezifisch definierte Anlagen wie z. B. PV, Solarthermie, usw.; d. h. im Allgemeinen wird in diesen
standardisierten Berichts-Vergleichs-Auswertungen keine Riicksicht auf die vollstidndige Deckung der Mobilitdtsbilanz durch klimaneutrale/erneuerbare Energietrager genommen.

Abbildung 8-39: Gesamtregion Strudengau
Zielszenarien mit Beriicksichtigung der energieintensiven Betriebe
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9 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen
Abschnittsautor: ZT fur Energie- und Umwelttechnik, Minzbach-Graz

Die Synergio-Software wurde entsprechend dem Forschungsantrag und der Beauftragung
der FFG erstellt. Samtliche Detailpunkte der FFG-Beauftragung wurden inhaltlich vollstandig
abgearbeitet.

Mit dem Einsatz der Synergio-Software konnten wichtige Ergebnisse hinsichtlich der
bedarfsorientierten, effizienten und langfristig/nachhaltig orientierten Vorauslegung maéglicher
Energieaufbringungs- und -versorgungsmafinahmen/-technologien erarbeitet werden — die
Detailergebnisse auf Gemeindeebene sind Kapitel 8.2, bzw. auf Gesamtregionsebene
Kapitel 0 zu entnehmen und wurden dort ausgiebig diskutiert — in der Folge sollen darliber
hinausgehende Schlussfolgerungen gezogen werden:

1.

w

10.

Die Berechnungsergebnisse wurden unter der Pramisse der ausschliel3lichen
Verwendung bereits ausgereifter (marktreifer) Technologien erarbeitet — dies zu be-
achten ist bei der Interpretation der Ergebnisse fir richtige Schlussfolgerungen es-
sentiell;

In den Ergebnissen wurden standardisierte Bewertungen und Berechnungsansatze
fur alle betrachteten Gemeinden bzw. die Region selbst angesetzt, um die Vergleich-
barkeit zu gewahrleisten — fur Einzelgemeinden lassen sich durch Justierung der Ein-
zelbewertungsparameter der Vorgaben bzw. Nutzwertanalyse noch Detailoptimierun-
gen treffen.

Die Einrechnung von Investitionsférderungen wurde vorerst ausgeklammert.

In der Hierarchie der Auslegung von Synergio steht an oberster Stelle der kiinftige
Bedarf, gefolgt von Nah-/Fernwarmeeinschrankungen aufgrund der ortlichen Sied-
lungsstruktur, gepaart mit Technologiekombinationen (Effizienzen) und daraus erfor-
derlichen Ressourcenbedarfen.

Fir eine kinftige groRtmdgliche Nutzung eigener nachwachsender - oder einstrah-
lender Ressourcen spricht auch der Teil der 6konomischen Betrachtung; die Umstel-
lungsmaflnahmen sind teilweise mit hohen Einsparungen, teilweise mit geringen
Mehrkosten von rund 20 €/Einwohner/Monat erreichbar.

Erst die konsequente Energieeinsparung und Effizienzsteigerung der bestehenden
Infrastruktur zur Energieumwandlung und - verteilung ermoglicht es, die Eigenversor-
gung malgeblich zu heben.

Eine Volldeckung aus lokalen Ressourcen ist aus derzeitiger Sicht aber insbesondere
in Bezug auf die derzeit vorherrschenden Trends im Bereich der Mobilitat nicht er-
reichbar.

Hinsichtlich der Einsparungsziele durch Gebaudesanierung und Effizienzsteigerung
sind im Hinblick auf eine gréltmdgliche Eigenbedarfsdeckung méglichst bald héhere
Einsparungs- und Qualitatsstandards erforderlich.

Hinsichtlich der Dimensionierung und Ausdehnung von Nahwarmeprojekten ist viel
starker und restriktiver auf effiziente Netzgestaltung, auch im Hinblick auf die Sanie-
rungserfordernisse der angeschlossenen Objekte, zu achten.

Hinsichtlich der Pramisse der Optimierung des Energieversorgungssystems, muss
die Variante der maximalen Eigenversorgung nicht immer die Beste Variante im Ver-
gleich zu jenen mit der hochsten Klimaschutzwirksamkeit bzw. optimalen Wirtschaft-
lichkeit sein.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Hinsichtlich der Energieversorgung ist eine weitaus intensivere Abstimmung auf Basi
einer Ubergeordneten Energie-Leitplanung notwendig (z.B. auf Bezirks- und Landes-
ebene) — ohne einer derartigen Energie-Leitplanung bleibt die Energieversorgung ein
Stlckwerk, wodurch die bekannten Ineffizienzen fortgeschrieben und dadurch die
Erreichung des gemeinsam machbaren Mehrwertes unmaoglich wird.

In den vorliegenden Betrachtungen spielt die dezentrale Energiebereitstellung, bspw.
durch Solarthermie und PV-Anlagen eine wesentliche Rolle — die dementsprechend
erforderliche Versorgungs-/Verteilnetzinfrastruktur ist zu erhalten bzw. auszubauen.
Aus den KWK-Anlagen kann der Grundlast-Nachtgang-Strombedarf fast vollstandig
gedeckt werden — flir den Ausgleich der zusatzlichen eingespeisten Energie ist ein
Ausgleich zu schaffen (s. Vorpunkt).

Im Hinblick auf die Aufteilung der Stromerzeugung auf Technologien, welche auf
Einstrahlung bzw. dem Einsatz von speicherbaren Energietrdgern basieren, ist die
Implementierung von intelligenten KWK-Anlagensteuerungen anzustreben, um die
Ganglinien des Ressourcenangebots (aufgrund der zeitlichen Entwicklung der Ein-
strahlung), sowie des Bedarfs einander so gut wie mdglich anzupassen.

Hinsichtlich der gewahlten Versorgungsstrategie (bedarfsorientiert; grundsatzlich
ausgehend vom verteilnetzgebundenen Bedarf dimensioniert; dislozierte Objekte
werden mit aufbereiteten Brennstoffen oder Warmepumpen betrieben) ist zu erwah-
nen, dass die technische Trocknung zur Brennstoffaufbereitung zu tGberdenken ist, da
die Jahres-Lagerung eine vergleichsweise gunstige Alternative darstellt und die Ge-
samteffizienz (u. damit den Eigenversorgungsgrad) hebt — entsprechende Lagerstat-
ten fir Biomasse sind einzurichten und zu betreiben.

Im Hinblick auf die dislozierte Raumheizungsversorgung ist mit steigendem Komfort-
bedarf und daher einer Marktentwicklung hin zu Hackgut- und vor allem Pelletsfeue-
rungen zu rechnen — fur die dezentrale Pelletsbereitstellung, welche aus Auslas-
tungsgriinden fiir die KWK-Anlagen teilweise wichtig ist, sollte ein Schwerpunkt auf
die Bereitstellung von Pelletiertechnologien auf kleinerer Skalierung unter Beachtung
geringer spezifischer Kosten gelegt werden.

Im Hinblick auf den Mobilitatsbedarf und dessen Deckung wurde Uberschussstrom
zur Bedeckung von Elektromobilitat projektiert — hier ist auf die geeignete infrastruktu-
rellen Rahmenbedingungen zu achten — flr die entsprechenden KWK-Anlagen (PV
nur auf den derzeitigen durchschnittlichen Haushaltsstrombedarf gerechnet) sind die
Ortlichkeiten (Stadte, Bezirksstadte, energieintensive Betriebe, udgl.) mit entspre-
chenden leitungsgebundenen Warmesenkenpotentialen zu finden.
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10 Umsetzungsleitfaden
Abschnittsautor: Mag. Josef Reisinger, Energieregion Strudengau GmbH, Minzbach

10.1 Vorwort

Der vorliegende Umsetzungsleitfaden dokumentiert die Ergebnisse und Erfahrungen des
Projektes SYNERGIO (FFG Nr. 819009, Laufzeit von 2. Marz 2009 bis 31. Marz 2011) aus
der Programmlinie ,ENERGIE 2020“. Die Programmlinie wurde 2003 vom Bundesministe-
rium fur Verkehr, Innovation und Technologie im Rahmen des Impulsprogramms Nachhaltig
Wirtschaften als mehrjahrige Forschungs- und Technologieinitiative gestartet. Mit der
Programmlinie ENERGIE 2020 soll durch Forschung und Technologieentwicklung die
Gesamteffizienz von zukiinftigen Energiesystemen deutlich verbessert und eine Basis zur
verstarkten Nutzung erneuerbarer Energietrager geschaffen werden [30].

Der im Rahmen des Projekts ,SYNERGIO" verfasste Umsetzungsleitfaden wendet sich an
die mit Energieagenden befassten Stellen in den Gemeinden und Bundeslandern sowie an
alle, die mit Fragen der Energieplanung befasst sind oder sich fir neue umfassende
Energieaufbringungs- und —versorgungslosungen interessieren. Es soll bspw. die
Gemeindeverwaltung in die Lage versetzen, gemeinsam mit Fachleuten ein Energiekonzept
erfolgreich zu erarbeiten. Erfolgreich bedeutet in diesem Zusammenhang, dass Projekte
realisiert werden, die im Energiekonzept identifiziert wurden.

Wie schon im Handbuch KREP 2000 [31] erwahnt: ,Kommunale und regionale Energiepla-
nung stellt die Basis fiir eine zukunftsorientierte und fortschrittliche Energiepolitik auf lokaler,
regionaler, nationaler und internationaler Ebene dar. Kommunale und regionale Energiekon-
zepte liefern die Grundlagen hierfiir. Sie unterstlitzen die Verwaltungsstellen, Energieversor-
gungsunternehmen, Firmen, landwirtschaftlichen Betriebe und Blirgerinnen, energierelevan-
te Entscheidungen optimal zu treffen. Damit sollen Energiedienstleistungen jetzt und
zukliinftig energieeffizient, den regionalen Verhéltnissen angepasst und nachhaltig fir
zuklinftige Generationen erbracht werden.

Energie- und umweltrelevante Projekte bewirken durch ihre Realisierung einen Motivations-
schub: Die Biirgerlnnen kénnen hautnah die Anwendung von fortschrittlichen Technologien
erleben. Politik, Verwaltung, Wirtschaft und Landwirtschaft kbnnen gemeinsam mit allen
Betroffenen Verbesserungen in der Kommune und Region [30] erreichen.”

Dank des Uberdurchschnittlichen Engagements und der groften Kooperationsbereitschaft der
beteiligten Projektpartner und involvierten Betriebe konnten bereits erste Ergebnisse erzielt
werden. Die erarbeiteten Ergebnisse liegen Uber den Erwartungen und bieten eine gute
Grundlage fiir erfolgreiche Umsetzungsstrategien.

Ein wichtiges Anliegen der Programmlinie ist es, die Projektergebnisse — sei es Grundlagen-
arbeiten, Konzepte oder Technologieentwicklungen — erfolgreich umzusetzen und zu
verbreiten. Dies soll nach Moglichkeit durch konkrete Demonstrationsprojekte in den
Gemeinden und Regionen unterstiitzt werden. Deshalb ist es auch ein spezielles Anliegen
die aktuellen Ergebnisse der interessierten Fachéffentlichkeit leicht zuganglich zu machen,
was durch die Homepage www.energieregon.org und die Schriftenreihe gewahrleistet wird.
Wir wiinschen dem Umsetzungsleitfaden sowie dem Endbericht Synergio eine interessierte
Leserschaft, die mit seiner Hilfe viele Projekte initiieren und durchfiihren wird.

Mag. Josef Reisinger
Geschaftsflhrer Energieregion Strudengau GmbH
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10.2 Kurzfassung

Die Energieversorgung in Osterreich ist zurzeit weitgehend zentral organisiert, wobei der
hohe Anteil an Wasserkraft zu einer vergleichsweise giinstigen Situation aus der Sicht der
Steigerung des Einsatzes erneuerbarer Energiequellen beitragt. Die Verminderung von
Treibhausgasemissionen ist nur schwer zu erreichen. Die derzeitige Situation zeigt einen
leicht steigenden Energiebedarf und einen von fossilen Energietrdgern dominierten
Energiemix in Osterreich. Die groten Sorgenkinder in der Bilanz sind weiterhin der Verkehr
und die Industrie.

,Der Einsatz erneuerbarer Energietrager ist vorrangig im lokal-kleinrdumigen Bedarfsumfeld
moglich, da GrolRanlagen wirtschaftlich und technisch durch Ressourcenbegrenzung und
mangelnde &ffentliche Akzeptanz kaum realisierbar sind. Damit tritt eine vorwiegend regional
organisierte, autarke Energieversorgung als Zieldimension in den Mittelpunkt, wobei der
Ausgleich der stark schwankenden Produktionspotenziale erneuerbarer Energietréger
mdglichst innerhalb der Region erfolgen soll [32].“ Das wiederum bietet dem landlichen
Raumen groflte Chancen und Zukunftsperspektiven.

Ausgangslage:

Im Zuge dieses Projektes ,SYNERGIO“ wurde ein Handlungsleitfaden erstellt der
zukunftsweisenden Energieprojekten in Regionen und Gemeinden unterstiitzend dienen soll.
In diesem Leitfaden werden die wesentlichen Faktoren zur erfolgreichen Realisierung von
Energieprojekten fir die Umsetzerlnnen dargestellt. Dabei baut das Projekt auf das
Erfahrungswissen der Energieregion Strudengau der gesammelten Projekterfahrung, und auf
Expertinnenwissen aus vorhandenen wissenschaftlichen Arbeiten zu diesem Thema auf. Die
wesentlichen Ziele waren:

o Erstellung eines leicht handhabbaren Umsetzungsleitfadens in Druck- und Internet-
version.

e Weitergabe des Handlungsleitfadens an Multiplikatorinnen und Verankerung bei
diesen als wichtige Unterstiitzung, damit die Akteurlnnen in den Regionen einen di-
rekten Zugang erhalten und der Leitfaden eine breite Wirkung erzeugen kann.

o Umsetzung von VerbreitungsmalRnahmen: Aufeinander abgestimmte Verbreitungs-
maflnahmen

Zielgruppe dieses Handlungsleitfadens sind lokale und regionale Akteurinnen (Gemeinde-
vertreterlnnen, Aktivistinnen auf kommunaler Ebene, Netzwerkerlnnen, ...), denen das
Thema am Herzen liegt und die dieses Thema zum Erfolgsfaktor der Region machen wollen,
sowie regionale Institutionen wie z.B. Energieagenturen, EU-Regionalmanagements,
Klimablndnis Osterreich,...). Diese regionalen Institutionen sind wichtige Multiplikatoren fiir
die Verbreitung des Leitfadens.

Inhalte

Der Umsetzungsleitfaden richtet sich vor allem an Gemeinden und Regionen, um Sie beim
ersten Abschnitt der Umsetzung zu begleiten. Die Erfahrungen der Region Strudengau, die
an dem Projekt mitgewirkt hat, haben gezeigt, dass der schwierige Teil des Prozesses haufig
der Anfang ist.

Dieser Leitfaden soll Gemeinden und Regionen dabei helfen, den Prozess von Energiepro-
jekten zu beginnen. Die einzelnen Kapitel im vorliegenden Dokument kénnen und sollen
unterstiitzend dem Projekt helfen. Mit dem Voranschreiten des Energieprojektes in der
Gemeinde/Region werden Problemfelder auftreten, die mit Hilfe des Leitfadens, unterstit-
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zend geldst werden kénnen. Benutzen Sie diesen Leitfaden, um dem Prozess eine Strukt
zu geben, aber seien Sie bereit zu berlcksichtigen, dass jede Gemeinde/Region einzigartig
ist und eine spezielle Vorgehensweise erfordert.

Nutzen und Ergebnisse:

Neben den technischen Inhalten ist es fur Gemeinde- und Regionsakteurlnnen wichtig zu
wissen, in welcher Art Projektideen bevorzugt aufbereitet werden, damit sie in der Folge
erfolgreich umgesetzt werden kénnen. D.h. die Kenntnis dartiber, worauf in der Planung und
Umsetzung geachtet werden muss, damit relevante Personen an einem Strang ziehen,
welche Hiurden und Risiken auftreten kdnnen und wie diese zu bewaltigen bzw. wie ihnen
vorzubeugen ist, wird von besonderer Bedeutung sein. Die systematische Aufstellung der
Gelingensfaktoren im Leitfaden ,SYNERGIO® ist daher fir Praktikerlnnen in allen Projekt-
phasen ein echter und dauerhafter Mehrwert. Die Weitergabe des Leitfadens an Multiplikato-
rinnen und die weiteren VerbreitungsmalRnahmen gewahrleisten eine breite Wirkung der
Projektergebnisse [30].

10.3 Hintergrund

Das Thema der Erneuerbaren Energie und die damit verbundenen Problemfelder sind in den
letzten Jahren zunehmend in das Zentrum der O6ffentlichen Aufmerksamkeit gerlckt.
Schlagworte wie Klimawandel, Knappheit fossiler Energietrdger, Importabhéngigkeit oder
Preissteigerungen fossiler Energietrdger haben zu einer Diskussion um alternative
Losungsansatze geflihrt und stellen derzeit eine grofle Herausforderung in der internationa-
len und nationalen Energiepolitik dar. Neben Einsparungs- und Effizienzsteigerungsmalf3-
nahmen wird in diesem Zusammenhang auch ein besonderes Augenmerk auf den weiteren
Ausbau und die verstarkte Nutzung erneuerbarer Energiequellen gelegt. Dass erneuerbare
Energien in Zukunft verstarkt genutzt werden sollen, zeigen internationale Bestrebungen, wie
das Kyoto-Protokoll oder das Grinbuch ,Energie“ der Europaischen Kommission. In
verschiedenen europaischen Ubereinkommen wie beispielsweise dem Aktionsplan (2007 —
2009) des Europaischen Rates ,Eine Energiestrategie flir Europa“ oder der Biokraftstoff-
Richtlinie (RL 2003/30/EG) sind konkrete Ziele hinsichtlich des vermehrten Einsatzes von
erneuerbaren Energietragern verankert [44].

Auch Osterreich hat sich das ehrgeizige Ziel gesetzt, im Rahmen des Kyoto-Protokolls
innerhalb der EU Lastenverteilung zur Reduktion der Treibhausgasemissionen in Hohe von
13% in der Periode 2008 — 2012 gegenuber dem Vergleichsjahr 1990 zu reduzieren. Um
dieses Ziel zu erreichen, sind in Osterreich eine Reihe von legislativen und férdertechni-
schen Rahmenbedingungen geschaffen worden. Das Klimaschutzprogramm zielt
insbesondere darauf ab, die Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2020 um 40% zu
verringern. Osterreich hat sich verpflichtet den Anteil erneuerbarer Energie im nationalen
Energiemix von 34% zu erreichen [56].

Nicht nur auf Bundesebene, sondern auch auf Landesebene wurden in den vergangenen
Jahren verschiedene Anreizsysteme zur Fdrderung der erneuerbaren Energietrager
geschaffen. In Oberosterreich sind in diesem Zusammenhang insbesondere das EGEM-
Programm (Energiespargemeinden-Programm) zu nennen [37], das auch von den
Gemeinden der Modellregion vorab absolviert wurde.

Fir die Anpassung des Energiesystems an nachhaltige, erneuerbare und effiziente Ziele gilt
es eine nachhaltige ,Ausbaustrategie® zu entwerfen, damit die verfliigbaren Ressourcen in
der Region bestmdglich genutzt und die Interessen der Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft
auch langfristig gewahrt werden. Da die Errichtung beziehungsweise der Betrieb von
Erneuerbare Energieanlagen einen beachtlichen Eingriff in die Landschaft darstellt, ist es
besonders wichtig, die lokalen Gegebenheiten in die Planung einzubeziehen. Auf Grund des
dezentralen Charakters erneuerbarer Energietrager ist auch die Nahe zum Verbraucher ein
wichtiger zu berlcksichtigender Faktor.

Blue Globe Report - Klima- und Energiefonds 136



Synergio — SYNergetische Energiekonzepte fiir ReGIOnen Umsetzungsleitfaden

Ein weiterer nicht zu vernachlassigender Faktor im Bereich der Nutzung erneuerbare
Energietrager ist deren zum Teil enormer Flachenbedarf. Diesem hat in der Diskussion um
eine Inwertsetzung einzelner Potenziale, nicht zuletzt unter dem Gesichtspunkt einer
kompetitiven Flachennutzung, eine entsprechende Aufmerksamkeit zu gebuhren.

Der Einsatz von erneuerbaren Energietrdgern ist vorrangig im lokalen und kleinrdumigen
Bedarfsumfeld moglich. Viele Groflanlagen sind wirtschaftlich und technisch durch
Ressourcenbegrenzung und mangelnde offentliche Akzeptanz kaum realisierbar. Damit tritt
eine vorwiegend regional dominierte und autarke Energieversorgung als Zieldimension in
den Mittelpunkt, wobei der Ausgleich der stark schwankenden Potentiale der Produktion von
erneuerbaren Energietrager moglichst innerhalb der Region erfolgen sollte [18], [30].

Das Energiesystem der Welt steht an einem Scheideweg. Die derzeit vorherrschende
Energieversorgung und der Energieverbrauch sind eindeutig nicht zukunftsfahig, in
Okologischer ebenso wie in wirtschaftlicher oder sozialer Hinsicht. Das kann und muss in
naher Zukunft geandert werden. Noch ist genug Zeit flir einen Wechsel in der Energiepolitik
vorhanden. Die entscheidende Frage wird sein, wie gut wir die zwei zentralen Energiehe-
rausforderungen bewaltigen kdnnen, vor denen wir heute schon stehen: Die Sicherung einer
verlasslichen und erschwinglichen Energieversorgung und die rasche Umstellung auf ein
CO,-armes, leistungsfahiges und umweltschonendes Energiesystem. Dazu braucht es aber
eine Energierevolution [32], [38].

Auch in Osterreich miissen die Chancen genutzt und rasch umgesetzt werden. Die derzeit
vorherrschende Energieversorgung Osterreichs sollte so rasch wie méglich auf ein
zukunftsweisendes, effizientes und erneuerbares System umgestellt werden. Dieses neue
Energiesystem muss technisch mdglich, 6konomisch leistbar, gesellschaftlich tragfahig und
umweltvertraglich fir die gesamte &sterreichische Bevdlkerung sein, sowie eine mdglichst
hohe Wertschépfung fir die heimischen Unternehmen erzielen. Investitionen in das
Energiesystem konnen wichtige Arbeitsplatze in Klein- und Mittelbetrieben als auch in der
Industrie schaffen.

Die Gaskrise am Anfang des Jahres 2009 hat auch die Abhangigkeit Osterreichs von
importierten Energietragern (Erddl/Erdgas, Atomstrom...) aufgezeigt. Durch die konsequente
Steigerung der Energieeffizienz und den gleichzeitigen Umstieg auf Erneuerbare Energietra-
ger kdnnen wir unsere Energieimportabhangigkeit stark verringern. So kann es auch mdéglich
sein, bis 2020 die EU-Vorgaben des Energie- und Klimapakets zeitgerecht um zu setzen.
Unser gemeinsames Ziel muss es sein, mithilfe von 6kologischen Forschungsfeldern wie
modernen Umwelttechnologien und neuen Dienstleistungen, Osterreichs Wettbewerbsfahig-
keit langfristig im internationalen Wettbewerb zu sichern.

»Die wesentlichen Herausforderungen der ésterreichischen Energie- und Klimapolitik sind
langfristiger Natur und gehen iiber den Zeithorizont der Energiestrategie Osterreich hinaus
[41]% Deshalb braucht es neben mittelfristig umsetzbaren und Uberprifbaren Zielen eine
langfristige Vision. Eine Vision, die einen gréBtmoglichen Selbstversorgungsgrad Osterreichs
bis hin zur Energieautarkie einzelner Regionen anstrebt. Sehr wichtige Entscheidungen
mussen flur die Erreichung der Energieziele gefallt und umgesetzt werden. Sie miissen so
getroffen werden, dass eine weiter hohe Versorgungssicherheit gewahrleistet bleibt, eine
CO,-Entlastung des Energiesystems vorangetrieben wird, die soziale Tragfahigkeit erhalten
bleibt und die Wettbewerbsfahigkeit Osterreichs gestarkt wird [41], [42].

Bei der Erarbeitung einer Energiestrategie fiir Osterreich, welche von der dsterreichischen
Bundesregierung in Auftrag gegeben wurde, waren Bund und Lander sowie die wichtigsten
Personen aus Wissenschaft, Wirtschaft, Umwelt und Gesellschaft eingebunden. Die
einzelnen MaRnahmen wurden diskutiert, die fir eine nachhaltige Entwicklung erforderlich
sind. Rund 150 &sterreichische Expertlnnen waren an der Energiestrategie beteiligt. Mit Hilfe
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dieser Energiestrategie sollte es uns gemeinsam gelingen die gesetzten Ziele fir 2020
tatsachlich zu erreichen.

Mit der Energiestrategie Osterreichs wird aber ein langfristiger Prozess verfolgt. Es wird der
Startschuss flr eine konsequente Neuorientierung der kiinftigen Energiepolitik fiir Osterreich
gegeben. Umsetzung und Wirkung der einzelnen Maflinahmen sollen kontinuierlich
kontrolliert und Uberprift und bei Bedarf angepasst werden bzw. bei veranderten Rahmen-
bedingungen (Preisentwicklung, Technologiespriinge, etc.) neue MalRnahmen ergriffen
werden. Nun gilt es, dass die vorgeschlagenen Mallhahmen auch konsequent umgesetzt
werden, um einerseits die wachsenden Herausforderungen zu meistern und andererseits die
erwlnschten okologischen, sozialen und 6konomischen Effekte tatsachlich zu realisieren.
Gerade hier spielen die Gemeinden und Regionen eine tragende Rolle. Mit der raschen
Umsetzung von den MalRnahmen der Energiestrategie verbessert sich auch langfristig die
wirtschaftliche und politische Position und Unabhéngigkeit Osterreichs in der globalisierten
Welt [41].

,Die neue Energiestrategie zeigt die Schwerpunkte einer kiinftigen Energie- und Klimapolitik
auf und die vorgeschlagenen MalBnahmen stellen einen Weg dar, wie die &sterreichischen
Energie- und Klimazielen erreicht werden kénnen. Osterreich ist geméaR dem im Dezember
2008 verabschiedeten Energie- und Klimapaket der Europdischen Union dazu verpflichtet,
den Anteil Erneuerbarer Energietrdger am Bruttoendenergieverbrauch bis 2020 auf 34
Prozent zu erh6hen und gleichzeitig seine Treibhausgasemissionen in Sektoren, die nicht
dem Emissionshandel (Nicht-ETS) unterliegen, bis 2020 um mindestens 16 Prozent
(bezogen auf die Emissionen des Jahres 2005) zu reduzieren. Weiters soll die Energieeffi-
zienz bis 2020 um 20 Prozent im Vergleich zum Referenz-Szenario erhéht werden [41].7
Damit die Energiepolitik mit dem allgemeinen volkswirtschaftlichen und gesellschaftspoliti-
schen Zielsystem kompatibel ist, wurden Versorgungssicherheit, Umweltvertraglichkeit,
Sozialvertraglichkeit, Kosteneffizienz und Wettbewerbsfahigkeit als Rahmenvorgaben fixiert
[41]. Um die Energieversorgung Osterreichs auf ein erneuerbares System umzustellen,
wurde der Bericht ,die Energiestrategie Osterreich® vom Lebensministerium in Auftrag
gegeben. Einige wesentliche Punkte und Hinweise daraus sind:

e _Eine konsequente Steigerung der Energieeffizienz ist der Schliissel fiir die Energie-
und Klimapolitik der Zukunft und muss in folgenden Bereichen geschehen:

— Gebéudebereich: Reduktion des Raumwérme- und des Kiihlbedarfs und Ver-
besserung der Baustandards

— Haushalte und Betriebe: Schwerpunkt Stromverbrauch und Abwérmenutzung
unterstitzt durch Energieberatung und Energiemanagementsysteme

— Mobilitét: Alternative Antriebe, Angebot im &ffentlichen Verkehr, Mobilitdtsma-
nagement

— Effizienter Energieeinsatz und Nutzung von Abwérme: Bei energieintensiven
Unternehmen, in der Energiewirtschaft sowie bei Haushalten und Gewerbebe-
trieben [41]*

e _Der Ausbau von Erneuerbarer Energien hat enorme Bedeutung fiir den Eigenver-
sorgungsgrad und die Starkung der Versorgungssicherheit:

— Stromerzeugung: Nutzung und Ausbau der Potenziale im Bereich der Was-
serkraft, der Windkraft, der Biomasse und der Photovoltaik

— Raumwérme soll auf Basis von regionalen Konzepten der Energieraumpla-
nung und entsprechend der regionalen Stédrken entweder aus Fernwédrme
(Abwérme, Kraft-Wéarme-Kopplung (KWK), Biomasse) oder durch Einzelhei-
zungen (Solarthermie, Biomasse, Umgebungswérme) optimiert bereit gestellt
werden
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— Verkehrsbereich: Erfiillung der EU-Richtlinie 10 Prozent Erneuerbare Energié€
durch Biotreibstoffe und E-Mobilitét [41].“

o ,Der Energieverbrauch ist méglichst gering zu halten, die eigenen Ressourcen sind
sorgsam zu niitzen und weiter auszubauen, notwendige Importe sind durch Diversifi-
kation zu sichern und ausreichende Infrastrukturen fiir Transport und Speicher sind
zur Verfiigung zu stellen.

— Ubertragungs-, Verteilnetze und Speicher fiir Strom. Die Voraussetzungen zur
Erreichung dieser national und international beeinflussten Ziele miissen auch
im Bereich der Ubertragungs- und Verteilungsnetze geschaffen werden. Die
Netzinfrastrukturen miissen in Zukunft an verstérkte dezentrale Produktion
und erhéhte Durchflussmengen angepasst werden.

— Leitungsgebundene Energietrdger: Durch seine geographische Lage (ber-
nimmt Osterreich eine Drehscheibenfunktion im Bereich der leitungsgebunde-

nen Energietrédger. Daraus resultieren nicht nur Verantwortung fiir die eu-
ropdische Energieversorgung, sondern auch Chancen fiir die &sterreichische
Wirtschaft [41].“

10.4Chancen Erneuerbarer Energietrager fiir Gemeinden und
Regionen

Die Regionen und Gemeinden spielen eine sehr groRe Rolle beim Vorhaben die Reduktion
von CO,-Emissionen einen Schritt vorwarts zu bringen. Hierzu ist es erforderlich mit den
regionalen Unternehmungen zu kooperieren und sich auszutauschen. Stadte und
Gemeinden werden in Zukunft eine immer entscheidendere Rolle bei der Sicherung und
Gestaltung der Energieversorgung spielen. Diese stellt eine zentrale Aufgabe der
kommunalen Daseinsvorsorge dar. Daher sind die Stadte und Gemeinden zustandig fir die
Sicherstellung einer ausreichenden Versorgung der Bevolkerung und des Gewerbes [53].

Viele Gemeinden betreiben selbst oder im Verbund mit anderen Gemeinden Heizwerke und
andere Energiedienstleistungsunternehmen. Mit den kommunalen Gebauden, Fahrzeugen
und Betrieben haben sie grofden Anteil am lokalen Energiemarkt und kénnen so als Vorbild
fur die Bevdlkerung vorne Weg gehen. Die in den letzten Jahrzehnten erfolgte Zentralisie-
rung von Energieversorgungssystemen hat zu einem Bedeutungsverlust der Gemeinden im
Energiebereich geflihrt. Dies ist ein wesentlicher Ansatzpunkt der in Zukunft unbedingt

geandert werden muss [50].

Hier bietet sich auch die grofte Chance fir Gemeinden und Stadte, in einer Erneuerung der
kommunalen Rolle bei der Energieversorgung. Angesichts von der schwierigen Finanzsitua-
tion in Zeiten der Liberalisierung in vielen Gemeinden kénnen Stadte und Gemeinden durch
den Einsatz von vermehrt dezentralen Energiequellen wieder mehr an Einfluss gewinnen
und Kosten sparen. Auch die Schaffung von Arbeitsplatzen nimmt fur die Gemeinden an
Bedeutung zu. Da gerade das Arbeitsplatzpotential im Bereich der Erneuerbaren Energien
sehr grof} ist.

Die UN-Konferenz fur Umwelt und Entwicklung in Rio de Janeiro 1992 hat die besondere
Rolle die den Gemeinden fir eine nachhaltige Entwicklung im 21. Jahrhundert zukommt,
anerkannt und ihnen ein Kapitel der ,Agenda 21“ gewidmet. Die Gemeinden werden in der
Lokalen Agenda 21 aufgefordert, 6rtliche Handlungsprogramme flr nachhaltige Entwicklung
zu entwickeln. Das Thema Energie, steht meist ganz oben auf dem Programm [36]. Viele
Gemeinden haben sich bereits ehrgeizige Energie- und klimapolitische Ziele gesteckt. Das
zeigen die aktuellen Daten auf. Es schlieen sich auch immer mehr Gemeinden zu
.Energieregionen“ zusammen, um noch mehr Mdglichkeiten bei der Umsetzung zu haben.
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Auch die nationalen und europaischen Behorden haben erkannt, dass die Bemihunge
unterstitzt werden muissen. Es werden immer mehr Férdermittel der EU-Kommission
ausgeschuttet, die in regionale Projekte flielen. Die Struktur- und Kohasionsfonds der
Europaischen Union stellen 100 Milliarden Euro fiir den Zeitraum 2007 bis 2013 fiir Oko-
Innovation, umweltrisikobezogene SchutzmalRnahmen und saubere Technologien und
Unternehmen auf lokaler Ebene zur Verfigung. Forschungen haben ergeben, dass etwa
zwei Drittel der gesamten Treibhausgase von Stadten ausgestoRen werden. Verbesserte
Warmedammung, die Nutzung erneuerbarer Energien und eine groRere Energieeffizienz
sollen in einem ersten Schritt Abhilfe schaffen. Der Schwerpunkt liegt aber vor allem auf der
Entwicklung der landlichen Rdume, die von den Folgen des Klimawandels zuerst betroffen
sein werden. Die gemeinsame Agrarpolitik soll reformiert werden, um die Ziele der Europa
2020-Strategie zu erreichen [46]. Das Streben nach einer gesicherten, effizienten und
umweltbewussten Energieversorgung zur Bereitstellung von notwendigen Dienstleitungen
und Produkte ist fur eine nachhaltige Wirtschaftsweise von entscheidender Bedeutung. Der
weiterhin steigende Energiebedarf steht Herausforderungen wie dem Umwelt- und
Klimaschutz, der Preisentwicklung (fossiler) Primarenergietrager, der unklaren Zukunft der
Atomenergie etc. gegenuber, die es kunftig zu bewaltigen gilt. Deshalb ist der Ausbau
erneuerbarer Energiesysteme in Regionen und Gemeinden, trotz der damit verbundenen
hohen Kosten, zu unterstiitzen und zu férdern [45], [47].

,In Osterreich sind viele Gemeinden bemiiht, unabhéngiger von fossilen Energietrégern zu
werden und setzen dabei verstédrkt auf heimische erneuerbare Ressourcen. Durch
verschiedene Férderprogramme wie zum Beispiel: "Energiespargemeinden, Leader oder
Klima- und Energiefonds [48]" ist es in zahlreichen Gemeinden und Regionen gelungen
Energiekonzepte zu erarbeiten. Ziel dieser Konzepte ist es das Energieeffiziente Einsatz und
die Forcierung von erneuerbaren Energietragern. Auch die Bevoélkerung muss dazu intensiv
eingebunden werden, um so die gesetzten Ziele schneller erreichen zu kénnen. So sind in
den letzten Jahren sehr viele regionale Energiekonzepte entstanden [48].

Die derzeitige Energieversorgung wir in absehbarer Zeit mit grol3en Herausforderungen
konfrontiert sein. Eine dieser Herausforderungen ist die Klimaveranderung: Es ist
weitgehend unstrittig, dass der Umgang mit Energie, ihre Gewinnung und ihr Verbrauch in
den letzten Jahren in starkem Male dazu beigetragen haben, dass sich das globale Klima
zu verandern beginnt. Dies gefahrdet die gesamten natirlichen Lebensgrundlagen des
Menschen. Internationale Berechnungen gehen davon aus, dass Emissionen von
Treibhausgasen im letzten Jahrhundert den Hauptanteil an der Erhéhung der mittleren
Temperatur von ca. 0,6 Grad hatten. Nur ein kleinerer Anteil wird der Sonnenaktivitat
zugeschrieben. Szenarios verweisen auf einen weiteren Anstieg der durchschnittlichen
Temperatur um 1,4 bis 5,8 Grad Celsius bis Ende dieses Jahrhunderts, falls keine
Anderungen in der Klimapolitik in Richtung Klimaschutz erfolgt. Beunruhigende Meldungen in
den Nachrichten von zunehmenden Diirren und Uberflutungen werden haufiger. Ein weiteres
Indiz daflr ist, das Schrumpfen der Gletscher in den Alpen und das Hochwasser von 2002.
Treibhausgas Nr.1 ist das Kohlendioxid aus fossilen Energiequellen, daher bieten CO2-arme
Energiequellen wie Erdgas oder Erneuerbare Energien einen Ausweg [46].

Auch wird das Maximum der Erdolférderung im Zeitraum 2010 bis 2020 erreicht werden.
Zahlreiche Forderlander haben bereits heute ihr Maximum erreicht (z.B.: Grof3britannien,
Ecuador, etc.) [51. Die stadndig wachsende Nachfrage nach Erddl kann nicht mehr befriedigt
werden, es kommt zur Verknappung und einem Preisanstieg der wichtigsten Energiequelle
der Weltwirtschaft. Die starken Preisschwankungen sind heute schon spurbar [46], [47].

In etwa zu 80 Prozent wird Energie aus fossilen Energietragern gewonnen. Dabei entstehen
Emissionen (z.B.: Verbrennung), die in die Umwelt gelangen, und Luftverschmutzung die in
Folge auch Krankheiten hervorrufen kénnen. Enorme Auswirkung hat Sie bereits heute in
weiten Teilen von Asien, dort droht die Luftverschmutzung den Monsunregen zu verandern.
Als Folgewirkung wird die Reisernte beeintrachtigt und Dirren und Uberschwemmungen
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entstehen. Daher ist es notwendig so rasch wie mdglich unser Energiesystem auf el
erneuerbares System um zu stellen [39].

Die genannten Handlungsbedarfe lassen sich umfassend durch eine Energiewende
angehen. Zu ihr gehdéren drei tragende Elemente:

e Energiesparen
o Energieeffizienz erhdhen
e Erneuerbare Energien ausbauen.

Energieeinsparung und Effizienzsteigerungen vermindern den Energieverbrauch und die
damit verbundenen Emissionen. Der Umstieg auf Erneuerbare Energiequellen spart Geld
schont Klima und Umwelt und |6st die Probleme der Endlichkeit fossil-nuklearer Energiequel-
len. Erneuerbare Energiequellen bieten hier besondere Chancen, da sie nicht auf teure
Versorgungsnetze angewiesen sind. Um die Energiewende auf lokaler Ebene umzusetzen,
haben viele Gemeinden ein umfassendes Energiekonzept erstellt, eine(n) Energiebeauftrag-
te(n) oder eine Energieagentur eingesetzt bzw. Partnerschaftsprojekte mit anderen
Gemeinden eingeleitet. In Osterreich gibt es bereits zahlreiche Umsetzungsbeispiele mit
vorbildlichen Energielésungen. Die Bandbreite reicht von erfolgreicher Umsetzung
innovativer Energiesysteme und Einzelmallhahmen mit regionalem Bezug bis hin zu
vernetzten lokalen oder regionalen Initiativen. Viele Gemeindeinitiativen in Osterreich, die
versuchen, in der Entwicklung einer bestimmten Region auf nachhaltige Formen der
Energiegewinnung und einen sparsamen Umgang mit Energie auszurichten, bezeichnen
diese Regionen als "Energieregion" [41], [53].

Die Erneuerbaren Energien sind langfristig gesehen die einzige Alternative fir die
Energieversorgung. Erneuerbare Energien stehen uns unerschépflich und reichhaltig zur
Verfigung und udbernutzen das Klima nicht. Mit Ausnahme bei der Verbrennung von
Biomasse fuhrt die Nutzung Erneuerbarer Energien nicht zur Luftverschmutzung. Sie lassen
sich in vorhandene Netze und Verteilersysteme integrieren, kénnen aber unabhangig davon
auch dezentral eingesetzt werden. Da sich diese Ressourcen aber nicht beliebig ausdehnen
lassen, werden Effizienz und Energiesparen auch in Zukunft von grof3er Bedeutung sein. Im
Vergleich zu Erneuerbaren Energien ist die Kernkraft keine Alternative. Die Sicherheitsrisi-
ken und die ungeldste Aufgabe der Lagerung von Atommdill sind nur einige Beispiele daftr,
die gegen die Atomenergie sprechen. Darlber hinaus stehen nicht genug Ressourcen zur
Verfligung, um eine weitere Ubergangstechnologie weiterzuentwickeln und auszubauen [46].

Die Europaische Union hat sich daher zum Ziel gesetzt, den Anteil Erneuerbarer Energien
am Gesamtverbrauch bis 2010 zu verdoppeln. Darlber hinaus halten Studien (,ADAM-
Europa-Studie) eine Reduktion des KohlendioxidausstoBRes um 80-90% sowie die
Steigerung des Anteils der Erneuerbaren Energien von 80-90% bis 2050 gegentiber 1990
fur moéglich [33], [49].

Das derzeit vorherrschende Energiesystem muss so rasch wie moglich umgebaut werden.
Es ist noch Zeit fir diesen Umbau vorhanden, aber nicht mehr zum Abwarten. Bis vor
wenigen Jahren hat eine Vielzahl von Hindernissen das Wachstum der Erneuerbaren
Energien gebremst. Vor allem Uberkapazitdten in der konventionellen Energieversorgung
und fehlende Strukturen verhinderten ihren Durchbruch. Ein weiterer Grund ist auch, dass fir
konventionelle Energien die Kosten, die als Folge von Umwelt- und Gesundheitsschaden
entstehen, nicht wiedergegeben werden. Wiirden diese Kosten bericksichtigt, kdnnte sich
die Wettbewerbssituation zu Gunsten der Erneuerbaren Energien entscheidend verbessern
[46].
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Auch unter den geschilderten, widerspriichlichen Rahmenbedingungen und Hindernisser
steht den Stadten und Gemeinden eine Reihe von Handlungsmoglichkeiten flir den Ausbau
Erneuerbarer Energien zur Verfugung. Die Gemeinden sind hier nicht mehr und nicht
weniger gefordert als Lander, Bund und EU oder als gesellschaftliche Akteure.

Die Gemeinden verfugen uber spezifische Kompetenzen und kdnnten sich mit deren
Nutzung auf die Zukunft vorbereiten. Sie verschaffen sich dadurch eine stabilere, weniger
krisenanfallige Energieversorgung und unterstitzen ihre lokalen Unternehmen und stellen
sich ihrer lokalen Verantwortung fir den globalen Klimaschutz. Darlber hinaus nehmen sie
ihre Vorbildfunktion gegenuber ihren Einwohnerlnnen und ansassigen Unternehmen sowie
gegenuber der den Landern des Stdens wahr, die sich nach wie vor an dem Verhalten der
Industrielander orientieren. Diese besondere Verantwortung kénnen sie auch im Rahmen
von Gemeindelbergreifenden Partnerschaften austben, die oft zu einem Erfahrungsaus-
tausch und dadurch vertieften Projektaktivitdten fuhren. Die zahlreichen Stadte- und
Gemeindepartnerschaften werden vielerorts bereits zur Férderung des Einsatzes Erneuerba-
rer Energien genutzt. Mit ihrer Hilfe lasst sich in Zukunft auch der Zugang vieler Menschen
zur Energieversorgung verbessern. Insbesondere auf kommunaler Ebene bieten sich als
Erganzung oder Alternative zu Foérderungen verschiedene Modelle an, privates Kapital fur
den Energiebereich zu mobilisieren:

e Beteiligungen der Einwohnerlnnen an Kraftwerken, Windparks ,...

e Public-Private-Partnerships der Gemeinde mit privatwirtschaftlichen Unternehmen der
Energiebranche

¢ neue Betreibermodelle (Contracting) flr Energiedienstleistungen, z. B. fir Nahwar-
menetze [50].

Diese Ansatze bieten unter der gegenwartigen kommunalen Finanzsituation viele
Moglichkeiten um notwendige Investitionen im Energiebereich einzuleiten. In den Flache-
nnutzungsplanen sowie den Bebauungsplanen sollten Kriterien aufgenommen werden, die
fur eine kommunale Versorgung mit Erneuerbaren Energien wichtig sind. Hierzu gehort die
Berucksichtigung von passiver Solarenergienutzung, Mikroklima und Windstrémen bei der
Ausrichtung von Gebauden und der Planung von Grinbereichen. Ebenso wie eine
weitsichtige Warmedammung sollten Gestaltungsweisen einer solaren Architektur ermdglicht
oder unterstutzt werden. AuRerdem lassen sich geeignete Standorte fir Windenergie- und
Erdwarmenutzung in der Stadt- und Landschaftsplanung berlcksichtigen. Mit diesen
Ansatzen kann sich eine Gemeinde fit fur die Zukunft machen und private Investitionen in
Erneuerbare Energien erleichtern oder beglinstigen. Dartiber hinaus stehen je nach Situation
vor Ort weitere Optionen zur Verfugung:

e Dachflachen und AuRenwénde von offentlichen Gebauden konnen fir Solarwarme
oder Solarstromanlagen genutzt werden

e Fahrzeuge der offentlichen Verwaltung kénnen auf Biotreibstoffe oder E-Mobilitat
umgestellt werden.

¢ Die Gemeinde kann Tankstellen fiir Biotreibstoffe oder Okostrom einrichten
e gezielte Kreditvergabe von Banken fir Energieprojekte in der Region

e Unternehmen kénnen von der Gemeinde auf Forderungen bzw. Energieprojekte
aufmerksam gemacht werden

e Gemeinden bzw. Regionen kénnten den GroReinkauf von Erneuerbaren Energietra-
gern fur ihre Einwohnerlnnen managen
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e Gemeinden kénnen den Einsatz von Erneuerbaren Energien durch Auflegen vo
Forderprogrammen fir private Hauselbauer unterstitzen

e BildungsmalRnahmen wie z.B. Lernende Regionen sollten in die Wege geleitet
werden: in Zusammenarbeit mit Schulen/Bevdlkerung

e Die Durchfiihrung von Pilot- oder Leuchtturmprojekten, wie z. B. der Bau von Heiz-
werken oder die Einrichtung eines Windparks kénnen beispielgebend fir die Bevolke-
rung sein [50].

Fossile Brennstoffe sind begrenzt vorhanden und kénnen auch nicht erneuert werden. Die
Erneuerbaren Energien wie, Sonnenenergie, Wasserkraft, Erdwarme, Windenergie oder
Biomasse sind nicht nur klimafreundlich, sondern auch nahezu unbegrenzt vorhanden.
Allerdings nicht Uberall gleichermalRen verfligbar. Wind weht nicht in allen Gebieten gleich
stark. Auch Erdwarme ist in manchen Gegenden besser verflugbar als in anderen, je nach
geologischen Gegebenheiten. Sinnvoll ist es daher alle vorhandenen Energiequellen nach
ihrer geografischen Lage zu nutzen.

Die Moglichkeiten richten sich nach den regionalen Gegebenheiten, aber auch danach,
woflr die Energie eingesetzt werden soll. Flir das Heizen eines Gebaudes sind neben der
Sonne vor allem Holz und Erdwarme sinnvoll. Mit Strom zu heizen, auch wenn es sich um
Solarstrom handelt, ist pure Verschwendung und zu teuer. Auch Elektroautos sind nur dann
umweltfreundlich und hocheffizient, wenn sie mit Okostrom fahren. Wirden man die
Elektroautos mit Atom- oder Kohlestrom betreiben, waren die Energieverluste bei
gleichzeitiger hoher Umweltbelastung extrem hoch. Bei Atom- und Kohlekraftwerken kommt
nur etwa ein Drittel der Energie, die in die Kraftwerke hineingesteckt wird, beim Endverbrau-
cher an [53]. In Zukunft werden und mussen ,Wir“ alle unsere Energieversorgung auf
folgende Erneuerbare Energiequellen und Energiesysteme stutzen:

Energiequelle Wasserkraft

Wasserkraft ist eine regenerative Energiequelle und nach der Biomasse die zweit
bedeutendste erneuerbare Energiequelle. Rund 2/3 der Erdoberflache sind mit Wasser
bedeckt.

Zur Gewinnung von Wasserenergie gibt es viele Moglichkeiten. Egal ob die Fliekgeschwin-
digkeit fur Turbinen oder Generatoren angetrieben werden, oder die verschiedensten
Strédmungsarten in Meeren und Seen spezielle Kraftwerke antreiben. Die Bewegungs- und
Hohenenergie kann im groRen Stil in elektrische Energie (,Strom*“) umgewandelt werden und
wird durch den natlrlichen Wasserkreislauf nie verbraucht werden [52]. Zukunftige
Stromversorgung in Regionen/Gemeinden:

Leistungssteigerungen durch neue Turbinentechnik
Ausbaupotential im Bereich Kleinwasserkraftwerke nutzen
Kombikraftwerk aus Pumpspeicher und Windkraft

Aufbau intelligenter Stromnetze (,Smart Metering®)
Zeitvariable Tarife, intelligente Stromzahler
Elektrofahrzeuge

Kommunikation von Geraten mit Versorgern [58]

Energiequelle Sonne
Die Sonne ist eine nahezu unerschopfliche Energiequelle. Sie liefert der Erde seit Millionen

von Jahren lebensnotwendiges Licht. Tag fiur Tag sendet sie 170 000 Terawatt (1 TW =1
Billion Watt) Energie auf die Erde und das kostenlos. Mit der Sonnenenergie lasst sich

Blue Globe Report - Klima- und Energiefonds 143



Synergio — SYNergetische Energiekonzepte fiir ReGIOnen Umsetzungsleitfaden

vergleichsweise einfach Wasser erwarmen. Thermische Solaranlagen gehéren dahe
inzwischen zur Standardausstattung neuer Hauser. Sonnenenergie lasst sich auf verschie-
dene Art und Weisen einsammeln. Mit Photovoltaiksystemen kénnen Solarzellen Sonnen-
energie in elektrischen Strom umwandeln. Durch passive Solarenergie-Systeme kdnnen
Strukturen Warme absorbieren. Dabei ist der Aufwand gering und die Kosten niedrig [57].
Vorteile der Sonnenenergie:

Starker Zubau in den letzten Jahren (Férderungen)

Starker Preisverfall

Gebaudeintegration bietet grofles Ausbaupotenzial

Grundsatzliche Mdglichkeit der autonomen Versorgung (unbegrenzt verflgbar)
Trends zu GroRanlagen (Oko-Siedlung)

.Nichtwirtschaftliche* Flachen kénnen genutzt werden [58]

Energiequelle Wind

Eine weitere regenerative Energiequelle ist die Windenergie. Sie ist eine indirekte Form der
Sonnenenergie. Die Windstarke hangt in den unteren Luftschichten ganz wesentlich von den
dort vorhandenen Landschaftselementen ab. Wasser, Wiese, Wald oder Bebauung werden
als verschiedene Rauigkeiten abgebildet, die die Reibung der Luft an der Erdoberflache
beschreibt [55]. Der Wind ist eben keine konstante GréflRe. Meteorologen kdénnen aber
ziemlich genaue Windvorhersagen machen, auf die sich Stromnetzbetreiber und Stromhand-
ler dann einstellen kénnen. Zudem spielt der Verbund der verschiedenen erneuerbaren
Energien eine zunehmend gréfliere Rolle. Windflauten bei uns kénnen so durch Wind- und
Wasserstrom aus anderen Regionen ausgeglichen werden. Stromspeicher, die grofiere
Schwankungen abfedern kénnen, miissen noch gebaut werden. In Osterreich werden heute
rund 4 % des Strombedarfes mit Windenergieanlagen abgedeckt [24].

Groltes Potenzial beim Strom, auch im Binnenland
billig und reichlich vorhanden

Restriktive Planungen

Repowering nutzen

ErschlieBung neuer Standorte notwendig [58]

Energiequelle Erdwarme

,Die Erdwédrme (,Geothermie®) ist die im zugénglichen Teil der Erdkruste gespeicherte
Wérme. Sie umfasst die in der Erde gespeicherte Energie, soweit sie entzogen und genutzt
werden kann. Derzeit nimmt Erdwédrme nach Wasserkraft Platz 2 in der Energieerzeugung
aus Erneuerbaren Energien ein. Je nach Wassermenge und Temperatur ergeben sich die
verschiedensten Einsatzgebiete, angefangen von Oberflachengeothermie zum Heizen von
Einfamilienhdusern (ber reine Heizkraftwerke flir Fernwdrmenetze bzw. Energie fiir
Gewerbebetriebe bis zum Betrieb von Thermalbddern und Erzeugung von Strom [57].°

Bei der tiefen Geothermie wird bis zu 200 Grad Celsius heiles Wasser aus bis zu funf
Kilometern Tiefe geholt und zu einem Warmekraftwerk gepumpt. Ist das Wasser sehr heil},
kann auch Strom erzeugt werden. Bei der oberflachennahen Geothermie muss oft nur
wenige Meter tief gebohrt werden. Fir Gebaudeheizungen werden Erdwarmesonden im
Boden vergraben. Die Nutzung der Erdwarme ist zwar von den geologischen Voraussetzun-
gen abhangig. Aber das Potenzial fur die Strom- und Warmeerzeugung wird als enorm hoch
eingeschatzt [55].

e Oberflachen Geothermie (Warmepumpen) stark im Kommen
e Weitere technische Entwicklungen notwendig
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Tiefe Geothermie nur an bestimmten Standorten méglich

Kraftwerke liefern sowohl als Strom und Warme

Geothermische Energie ist standig verfligbar
Finanzierungsschwierigkeiten fur Gemeinden (hohe Bohrkosten, etc. [58])

Energiequelle Biomasse

Als Biomasse wird die gesamte durch Pflanzen und Tiere erzeugte organische Substanz
bezeichnet. Man unterscheidet grundsatzlich zwischen fester, flissiger und gasformiger
Biomasse. In Osterreich wird vorwiegend (rund 70 %) die feste Form genutzt. Dazu zahlen
neben holzartigen Produkten wie Industrierestholz, Hackgut oder Holzpellets auch Stroh,
Schilf und andere halmgutartige Energiepflanzen. Fliissige Biomasse sind Ole (z. B. Rapsdl,
Sonnenblumendl,...), die z.B. zu Treibstoffen (Biodiesel, Pflanzendle,...) weiterverarbeitet
werden. Gasférmige Biomasse wird als Biogas bezeichnet und ist ein Vergarungsprodukt bei
der Vergarung von (fester und flissiger Biomasse (Mais, Gilille, ...). Biogas wird durch
motorische Verbrennung zu Nutzenergie (Warme, Strom) umgewandelt.

Unter den erneuerbaren Energien spielt Biomasse eine grofie Rolle, weil sie speicherbar ist.
Allerdings sind die Flachen, auf denen man Energiepflanzen anbauen kann, nur begrenzt
vorhanden. Als heimischer Rohstoff bietet Biomasse zudem die Chance, die Unabhangigkeit
gegenlber Energieimporten zu erhéhen und gleichzeitig die regionale Wertschépfung und
somit den Standort Osterreich zu férdern [56].

Effizienz vorrangig: Gebaudesanierung

KWK vor Ort: Biogas, Geothermie sowie Klein-BHKW
Regionale Bioenergieressourcen: Holz, Energiepflanzen, Pellets
Geringe Energiedichte pro Flache

Konkurrenz vorhanden — Abwagung wichtig

Nachhaltig Potenziale erschlieRen (Abfalle, Reststoffe)
Einkommensquelle im strukturschwachen Raum [58]

Elektromobilitat

Laut Lebensministerium ist die Elektromobilitat ist ein Lésungsbaustein fir eine effiziente,
umweltgerechte und sparsame Mobilitat der Zukunft [57]. Vor allem in der Kombination mit
dem offentlichen Verkehr verspricht man sich ein neues Mobilitatsverhalten. Elektromobilitat
soll letztlich mehr sein, als nur der Austausch herkdmmlicher Autos mit Verbrennungsmoto-
ren durch reine Batterie-betriebene Fahrzeuge. In der Elektromobilitat wird der Schltissel flr
eine nachhaltige Senkung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen im Individualver-
kehr angesehen. Elektromobilitdt wird nur dann erfolgreich sein, wenn alle erforderlichen
Komponenten zusammenspielen: Es beginnt bei der Stromerzeugung. Die Erzeuger sind
gefordert, den Strom aus erneuerbarer Energie bereitzustellen [41].

Vollwertige Prototypen

Neue ,Speichertechonlogien®

Netzstabilisierung

Produktzyklen wichtig

E-Mobilitatsregionen gefoérdert, Problem landlicher Raum [58]
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10.5 Einfiihrung und Fokus in Bezug auf Energieprojekte

Ein Energieprojekt ist immer auch Teil eines politischen Prozesses mit seinen unterschiedli-
chen Akteuren und Ziel- und Interessengruppen, die es einzubeziehen gilt. Das ist nicht nur
Voraussetzung fir die spatere Umsetzung, sondern schon fir sinnvolle politische
Schwerpunktsetzungen beginnend mit der Aufgabenstellung. Diskussionsfelder ergeben sich
beispielsweise durch unterschiedliche Auffassungen bei

e Zielen und Handlungsfeldern

e politischen, wirtschaftlichen und administrativen Umsetzungsinstrumenten

e der Organisation des Monitoring, der Auswahl von Indikatoren und des Berichtswe-
sens sowie

e der fachlichen und methodischen Fiihrung des Prozesses, wobei gerade nichttechni-
sche Fragen eine hohe Bedeutung haben (Organisationsentwicklung in den kommu-
nalen Verwaltungen und Vertretungen, Einbeziehung der gewerblichen Wirtschaft
und ihrer Interessenvertretungen, Gestaltung der Offentlichkeitsarbeit und die Er-
schliefung von Finanzierungsquellen [30], [59].

,Gerade auf der kommunalen Ebene miissen kommunikative und partizipatorische Ansétze
realisiert werden, um Uberzeugung und Akzeptanz zu erreichen. Ziel ist es, die gesellschaft-
lichen, privaten und wirtschaftlichen Akteure zu eigenverantwortlichem Handeln im Sinne
gemeinsamer Ziele zu motivieren (z.B. Selbstverpflichtungen zur CO>-Vermeidung,
Autoverzicht und Umsteigen auf éffentliche Verkehrsmittel) [59].“ Neben den Instrumenten
Information, Beratung und Offentlichkeitsarbeit, spielt im Bereich der kommunalen
Klimaschutzpolitik daher die Partizipation eine bedeutende Rolle, die vermehrt Eingang in
kommunale Umsetzungsstrategien finden sollte [59].

Fir die Entwicklung und das Gelingen eines ,Energiekonzeptes® mussen die richtigen Wege
gefunden werden! Damit dies gelingen kann, ist es wichtig, die richtigen Ziele zu fokussieren
und die entsprechende Richtung einzuschlagen.

Neben der Auswahl des richtigen Weges, sind die Auswahl und der Einsatz geeigneter
Partner und Hilfsmittel, die das Projekt entscheidend beeinflussen flir den Projekterfolg von
entscheidender Bedeutung. Die Dynamik des Entwicklungsprozesses hangt wesentlich von
derartigen Faktoren ab. Diese fiuhren zwar nicht unmittelbar zu einer Veranderung des
regionalen Energiesystems, sie sind aber die Voraussetzungen und Impulse fir die
Umsetzung vieler notwendiger MaRnahmen und Energieprojekte [59].

Im Folgenden werden sieben wesentliche Erfolgsfaktoren fir die Entwicklung eines
nachhaltigen Energiekonzeptes beleuchtet. Diese Erfolgsfaktoren dirfen nicht mit
Entwicklungsschritten gleichgesetzt werden. Sie lassen sich weder bestimmten Entwick-
lungsphasen noch bestimmten Technologien oder Energiesektoren zuordnen. Es geht dabei
vielmehr um Faktoren, die ganz gleich, in welcher Entwicklungsphase sich eine Gemein-
de/Region oder ein Projekt befinden, stets von grof’er Bedeutung flr einen erfolgreichen
Entwicklungsprozess sind. Die Auswahl, Analyse und Bewertung der folgenden Erfolgsfakto-
ren beruhen zum einen auf eigenen Erfahrungen, die bei der Griindung der Energieregion
und bei verschieden Energieprojekten gesammelt wurden, und zum anderen auf Literatur-
studien.
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Erfolgsfaktoren

Mobilisierung und Aktivierung

Orientierung

Zielentwicklung

Institutionalisierung und Koordinierung
Kommunikation und Bewusstseinsscharfung
Uberregionale Vernetzung und Kooperation
Evaluation und Monitoring [47]

Nooabkwh =

1. Mobilisierung und Aktivierung

Eine nachhaltige Energieversorgung kann nur erreicht werden, wenn sich viele Burgerlnnen
in den Regionen moglichst frih mit auf den Weg begeben. Die Mobilisierung und Beteiligung
der Burgerinnen ist eine wichtige Aufgabe, die sich durch den gesamten Prozess hin durch
zieht. Dabei sollte ein mdglichst breites Akteursspektrum beriicksichtigt werden: Blrgerin-
nen, die den Prozess tragen, organisieren und lenken, Birgerinnen, die Ideen entwerfen und
umsetzen, sowie Blrgerlnnen, die diese weitertragen in Vereine, Parteien und andere
Organisationen. Die Initiative fir eine Umstellung der Energieversorgung auf erneuerbare
Energie kann von unterschiedlichen Gruppen ausgehen. Oftmals geben private Initiativen
oder Unternehmer den AnstoB. In anderen Féllen sind die Verwaltung oder die Politik fur
den ersten Impuls verantwortlich. Allerdings kénnen weder eine einzelne Gruppe noch
einzelne Personen alleine das Ziel erreichen. Es ist demnach weniger wichtig, von wem die
Aktivitaten einer Energiewende ausgehen. Entscheidend ist, dass diese moglichst schnell
von vielen Blrgerlnnen gewollt ist und unterstitzt wird. Meist kommen aber die Hauptakteure
aus Verwaltung, Politik, Vereinen und Burgerinitiativen, Forschungseinrichtungen, Wirtschaft,
Energieversorge und Land- und Forstwirtschaft.

Hauptziel ist es aber, dass moglichst viele Bilrgerinnen diesen Entwicklungsprozess als
ihren begreifen. Die Entwicklung eines nachhaltigen Energiesystems samt Energiekonzept
ist als Querschnittsaufgabe zu sehen, die verschiedene Bereiche und somit die ganze
Bevolkerung betrifft. Energie spielt nicht nur dann eine Rolle, wenn es einen selbst betrifft.
Auch die Versorgung mit Lebensmitteln, die Mobilitdt, der Konsum von Verbrauchsgutern,
letztlich nahezu alle Lebensbereiche sind mehr oder weniger Energie relevant. Die
Aktivierung verschiedener Bilrgerinnen flr den Prozess kann dazu fihren, dass diese jeweils
ihre unterschiedlichen Interessen, Vorstellungen und vor allem auch Kompetenzen
einbringen koénnen. Schon im Vorfeld kann durch die Einbindung der lokalen Bevolkerung
potenzielle Interessenkonflikte und Widerstande frihzeitig diskutiert und gelést werden.

Fir die Mobilisierung von mdglichst vielen Menschen ist es wichtig, viele Menschen zu
informieren und zu motivieren. Hierfur sind allgemein verstandliche und gut kommunizierbare
Ziele als Identifikationsbasis férderlich. Auch eine Institutionalisierung in Form eines Vereins
oder die Grindung einer Firma kann die Mobilisierung von Birgerinnen unterstitzen. Je
mehr Burgerlnnen den Prozess unterstitzen, umso eher lassen sich zogerliche und
skeptische Menschen flir eine Unterstitzung aktivieren. Auch in der Grindungs- und
Startphase der Energieregion Strudengau, wurde bei der E-GEM Erhebung die gesamte
Bevolkerung mit Unterstutzung von den Mitgliedsgemeinden mobilisiert. Das Ergebnis war
ein sehr hohe Teilnahme an der Energieerhebung samt den anschliel’end daran stattfinden-
den Bewusstseinsbildungsveranstaltungen [47], [59].
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BEISPIEL:
Energieregion Strudengau: Klimaschutzaktivitaten durch Einbeziehung vieler Akteure
In der Region Strudengau ist eine Vielzahl von Birgerlnnen daran bemiht, dass die Region
Energieautark wird. Die Energieregion sorgt dafurr, dass das Thema von den Politikern in den
Regionen transportiert wird und mobilisiert Burgerinnen und informiert z. B. in regelmafigen
Rundschreiben Uber die aktuelle Situation in der Region.

Nach den politischen Beschlissen der Umsetzungsziele E-GEM zur CO,-Neutralitat in den
jeweiligen Gemeinden der Region wurden weitere Projekte die mit Unterstlitzung von Land,
Bund und Gemeinden genehmigt wurden in die Wege geleitet, um die Ziele auch zu
erreichen.

Durch offentliche Veranstaltungen und Energiearbeitskreise werden interessierte Burgerin-
nen eingeladen, an dem Konzept der Region mitzuwirken und den Prozess zu beeinflussen.
Auch durch Projekte mit regionalen Unternehmerinnen konnten zusatzliche Gelder fir die
Weiterentwicklung der Region hin zu einer vollstdndigen Versorgung mit erneuerbaren
Energien eingebunden werden.

2. Orientierung

Um ein bestimmtes Ziel zu erreichen, muss man zunachst wissen, wo man sich befindet.
Daher ist es wichtig, die aktuelle Situation in der Gemeinde/Region zu bestimmen.
Auflerdem bedarf es auch einer Orientierung dartber, welche Wege zur Zielerreichung
moglich und erfolgversprechend erscheinen. Fir die erfolgreiche Gestaltung hin zu einer
regionalen Energieversorgung aus erneuerbaren Energien missen die Ausgangsbedingun-
gen klar sein und mdglichst umfassende Informationen vorliegen. Hierflr ist es notwendig
eine Ist-Analyse durch zu flhren, in der die folgenden Informationen zusammengetragen
werden:

Analyse der gegenwartigen Energiebereitstellung

Abbildung des gegenwartigen Energieverbrauchs

Potenziale zur Verminderung des Energieverbrauchs

regionale Potenzialerhebung zur Nutzung erneuerbarer Energietrager
regionale Unternehmensstrukturen

regionale Akteure sowie deren Interessen und Kompetenzen [47]

Je nach verfligbaren finanziellen Ressourcen in der Region kénnen nicht alle der oben
genannten Punkte oder nicht alle in voller Tiefe untersucht werden. Im Hinblick auf die meist
begrenzten finanziellen Mdglichkeiten ist es wichtig, ein angemessenes MaR fur die Ist-
Analyse zu finden. Oftmals werden samtliche Ressourcen flir das Sammeln von Informatio-
nen und Daten eingesetzt und andere, ebenso wichtige Handlungsfelder vernachlassigt. In
diesem Fall ist es sinnvoller, den Mut aufzubringen, einerseits Schwerpunkte zu setzen und
andererseits Unscharfen und Licken in Kauf zu nehmen oder bestimmte Untersuchungsauf-
gaben auf spatere Zeitpunkte zu verschieben.

Um den Aufwand fur die Datenermittlung mdoglichst gering zu halten, ist es wichtig im Vorfeld
zu klaren, welche Informationen schon vorhanden oder schon gesammelt wurden und ob
diese Daten zur Verfigung gestellt werden kénnen. Schon bei der Datenermittlung kénnen
Burgerlnnen eingebunden werden, bereits hier kann eine Mobilisierung stattfinden. Die
Erhebung und Bewertung von Entwicklungsmaoglichkeiten und -potenzialen sollte mit groRRer
Genauigkeit und Weitblick erfolgen. Vieles, was heute noch als ,unwichtig® bei der Erhebung
angesehen wird, kann in naher Zukunft schon von groRRer Bedeutung sein. Wer sich Ziele
setzt, die in einem zukunftigen Zeitraum (bis 2020) erreicht werden sollen, sollte davon
ausgehen, dass der aktuelle Regionalplan bis dahin bestimmt noch mehrfach geandert wird.
Fir die Weiterentwicklung ist auch sehr wichtig, dass die ermittelten Ergebnisse zielgrup-
penspezifisch aufbereitet und kommuniziert werden. Mit dem Hinweis, dass es fir den
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Einzelnen mdglichst einfach sein sollte, das Potenzial erneuerbarer Energie zu erkennen und
zu nutzen [47].

3. Zielentwicklung

Fir die erfolgreiche Gestaltung eines Energiekonzeptes ist es wichtig, sich Gber die Ziele zu
verstandigen und diese stets im Blick zu behalten. Ziele mussen definiert, festgehalten und
kommuniziert werden. Im Wesentlichen kann zwischen einem langfristigen Leitbild und kurz-
bis mittelfristigen Zielkonzepten, Energiekonzepten unterschieden werden. In einem Leitbild
wird ein langfristiges Ziel des Entwicklungsprozesses in einer Gemeinde/Region definiert,
ohne dass dabei auf konkrete inhaltliche und zeitliche Aspekte der Umsetzungsstrategie
eingegangen wird.

Auf solche Ziele kdnnen sich unterschiedliche Akteurlnnen vergleichsweise einfach einigen.
Sie geben dem Entwicklungsprozess eine Uberschrift, lassen sich gut kommunizieren und
erfillen viele wichtige Funktionen. Ein Leitbild hat langfristigen Bestand, sodass die darin
enthaltenen Ziele als Orientierung den regionalen Akteurlnnen dienen. Sie sollen aulRerdem
eine Identifikationsbasis bieten und damit eine motivierende Funktion haben. Fur die
Kommunalpolitik dient das Leitbild als langfristiger Rahmen, auf den sich viele weitere
Politikentscheidungen beziehen lassen.

Zielkonzepte unterscheiden sich von einem Leitbild vor allem dadurch, dass sie Ziele
konkretisieren und zuséatzlich auch den Weg zum Ziel formulieren. Es werden konkrete und
messbare Zwischenziele, Strategieelemente und MalRnahmenpléane entwickelt. Auch
konkrete Verpflichtungen von Akteursgruppen oder von einzelnen Akteuren kénnen in
Zielkonzepten enthalten sein.

Anders als ein Leitbild sind diese Zielkonzepte aufgrund ihres Detailierungsgrades weniger
gut fur Kommunikationszwecke nutzbar. lhre Funktion liegt vorrangig in der Strukturierung,
Organisation und Evaluation des Entwicklungsprozesses sowie in der Motivation der
Akteurlnnen. Zielkonzepte sollten im Gegensatz zu einem langfristigen Leitbild in regelmafi-
gen Zeitabstanden aufgrund neuer Erfahrungen und Evaluationsergebnisse angepasst
werden. Konkrete Ziele sollten gemeinschaftlich diskutiert und erarbeitet werden. Denn wer
ein Ziel selbst mit aufgestellt hat, arbeitet motivierter an dessen Umsetzung.

Der Ubergang von Zielkonzepten zu Energiekonzepten ist flieRend, denn Energiekonzepte
grenzen sich von Zielkonzepten lediglich durch einen hoheren Detailierungsgrad ab. In
diesen stehen nicht mehr die Formulierungen des Ziels im Vordergrund, sondern vor allem
konkrete Arbeitsschritte, Projekte, Programme und Verpflichtungen.

Die Wirkung von Zielen kann auch von der Form abhangen, in der die Ziele festgehalten
werden. Ein Beschluss eines Gemeinderates wirkt verbindlich und drickt gleichzeitig aus,
wer die Ziele unterstitzt. Politische Beschlisse, wie zum Beispiel ein Leitbild mit einem Ziel
bis zum Jahr 2030, sind relativ einfach zu verankern. Konkrete Zwischenziele, flr deren
Erreichung die finanziellen Mittel aufgeteilt werden sollten, dirfen jedoch nicht aufer Acht
gelassen werden [18], [47].

4. Institutionalisierung und Koordinierung

Das Ziel einer vollstandigen Versorgung mit erneuerbaren Energien ist nicht nur mit vielen
Hindernissen gepflastert, sondern auch sehr lang. Gerade um die gesteckten Ziele schnell
zu erreichen, ist es wichtig stetig und strukturiert vor zu gehen Kein Projekt sollte enden,
ohne dass moglichst schon die nachsten Schritte in die Wege geleitet wurden. Gerade hier
ist es sehr wichtig das man mit bereits bestehenden Institutionen wie zum Beispiel, Vereine,
Arbeitskreise, Stammtische, etc. zusammen arbeiten. ,Gerade fiir Gemeinden ergeben sich
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aus der Selbstverwaltungsgarantie wichtige Regelungskompetenzen fiir einen effektive
Klimaschutz auf kommunaler Ebene [47].“

Die Gemeinde hat die Mdglichkeit beim Hausbau entscheidend ein zu greifen. Regelungen
flr eine energiesparende Bauweisen, optimierte Abstandsverhaltnisse sowie eine bestimmte
Gebaudeausrichtung und Dachneigung kdénnen vorgeschrieben werden. Im Flachennut-
zungsplanung koénnen fir groRere Energieanlagen geeignete Standorte ausgewiesen
werden. AuRerdem kann die Gemeinde durch den Anschluss- und Benutzungszwang an
Nahwarmesystemen mit erneuerbarer Nahwarme, entscheidend in die Entwicklung
eingreifen. Wenn nicht genug finanzielle Mittel fir die Grindung einer neuen Organisations-
struktur vorhanden sind, sollte auf bestehende Institutionen zuriickgreifen. Um aber zligig bei
der Umsetzung voran zu kommen, ist es von Vorteil neben der Zusammenarbeit von verschiede-
nen Gruppen und Institutionen, der Einrichtung einer dauerhaften und leistungsstarken
Koordinierungsstelle [18], [47].

5. Kommunikation und Bewusstseinsscharfung

Gerade bei einem regionalen Energiesystem sind eine Vielzahl von Akteurlnnen beteiligt.
Daher kommen der Kommunikation Uber Ziele, Strategien und Erfolge sehr grolte Bedeutung
zu. Zu einer erfolgreichen Projektgestaltung gehdrt, dass die betroffene Bevoélkerung in die
Entscheidungsprozesse eingebunden und wenn die Moglichkeit besteht auch daran beteiligt
werden. So kann die notwendige Unterstlitzung oder Akzeptanz bei schwierige Vorhaben
erreicht werden. Gerade das Bewusstsein fir einen sparsamen Umgang mit Energie sollte
durch gezielte Information, Veranstaltungen Broschiren und Beratungen vor Ort gescharft
und somit ein entscheidender Schritt in Richtung nachhaltiger lokaler Energieversorgung
getan werden.

AuRerdem sehr wichtig fiir ein regionales Energiekonzept ist das die breite Offentlichkeit
Uber das beschlossene Leitbild oder Teilziele informiert wird. Weiters sollte die Bevdlkerung,
Uber die Aktivitaten in der Region sowie Uber Planungen von Umsetzungsprojekte und Uber
Handlungsmadglichkeiten und Potenziale intensiv informiert werden. Das kann hilfreich sein,
wenn neue Projekte initiiert und Konzepte erstellt werden. Besonders wichtig ist auch die
Kommunikation von Erfolgen, das steigert die Motivation aller Beteiligten. Dartber hinaus
fuhrt die Informationspolitik dazu, dass auch andere Gemeinden und Regionen die ldeen
aufgreifen und ahnliche Projekte initiieren. So sind bereits in vielen Regionen Leuchtturmpro-
jekte im Bereich der erneuerbaren Energien entstanden.

Diese Leuchtturmprojekte konnte man z.B. durch Fuhrungen oder im Rahmen von Berichten
in der regionalen Presse vorstellen. Eine weitere Mdglichkeit um regionale Erfolge bekannt
zu machen, sind Veranstaltungen. Ein sehr gutes Hilfsmittel um kostenglinstig viele
Personen zu erreichen. Auch der Einsatz von elektronischen Kommunikationsmedien bietet
sich hier an. Neben regelmafRiigen versenden von Newslettern oder Mails ist vor allem die
Entwicklung einer eigene Homepage hilfreich. Mit Hilfe dieser kénnen beispielsweise
bestehende Projekte in der Region vorgestellt, Ansprechpersonen genannt oder sogar eine
Art ,Vernetzungsplattform® in der Region geschaffen werden.

Da sich aber nicht alle Blrgerinnen Uber elektronische Medien erreichen lassen, ist es
genauso wichtig, auch andere Kommunikationsmedien einzusetzen. Das kénnen Broschu-
ren, Flyer, Veranstaltungen oder Presseartikel in den regionalen Zeitungen sein. Darlber
hinaus sollten zielgruppenspezifische Konzepte entwickelt werden. Ein bereits vielfach
eingesetztes und deshalb sehr empfehlenswertes Ein meist sehr geeignetes Mittel dazu ist
die Initiierung von Wettbewerben samt Preisverleihung. In einem feierlichen Rahmen werden
dann die eingereichten Projekte vorgestellt. Sehr erfolgversprechend und kostenglnstig flr
die Verbreitung entsprechender Inhalte sind vor allem regionale Veranstaltungen und lokale
Magazine von Sport- oder Musikvereinen. Im weiteren Sinne gehéren auch Bildungsmalf3-
nahmen und Weiterbildungsangebote, die sich mit der Entwicklung eines nachhaltigen
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Energiesystems beschaftigen, zum Bereich der Kommunikation. Das Angebot kann bé
Kindern in Kindergarten und Schulen beginnen und bis hin zu einem umfangreichen
Weiterbildungsangebot beispielsweise fur Architekten, Ingenieure und Handwerker reichen.

Optimale Anschauungsobjekte sind sin z.B. erneuerbare Energieanlagen in oder auf dem
Schulgebdude. Die Leistungsdaten sollten auf Monitoren gut sichtbar abgebildet werden und
damit Kinder und Jugendliche mit der Technik und der Nutzung vertraut machen. So wird
schon frih das Bewusstsein flir die Energie von klein auf gescharft. Fir Erwachsene kdnnen
in Zusammenarbeit mit heimischen Unternehmern, Forschungseinrichtungen zu spezifischen
Themen Konferenzen, Workshops und Seminare angeboten werden [18], [47].

7. Evaluation und Monitoring

Um das Ziel zu erreichen, genlgt es nicht, einmalig eine bestimmte Richtung einzuschlagen
und sich dann nicht weiter zu orientieren. Auf dem Weg muissen die Marschroute und das
Tempo immer wieder kontrolliert und gegebenenfalls nachjustiert werden. Erreichte
Etappenziele oder Umorientierungen sollten offen kommuniziert werden. Die erfolgreiche
Entwicklung hangt entscheidend von einer regelmafligen Analyse und Bewertung ab. Als
Grundlage fir die Evaluation sollte in regelmaRigen Zeitabstanden eine Bestandsaufnahme
erfolgen, welche die Mallnahmen, Projekte und Ergebnisse des abgelaufenen Zeitraumes
dokumentiert. Die Evaluation des Entwicklungsprozesses hangt eng mit der Analyse des Ist-
Zustandes zusammen. Es bietet sich an, die urspriingliche Analyse des Ist-Zustandes immer
wieder zu aktualisieren, um jeweils den aktuellen Entwicklungsstand zu dokumentieren.

Die Evaluation wird durch klar definierte und messbare Ziele erleichtert. Abstrakte
Zielvorgaben dagegen lassen sich kaum Uberprifen und erschweren die Evaluation. Die
Entwicklung ist ein langer, im Einzelnen noch nicht absehbarer Prozess, sodass Zwischen-
ziele, Organisationsstrukturen und Strategien immer wieder Uberarbeitet und weiterentwickelt
werden mussen. HierfUr bilden die aus einer fortlaufenden Evaluation gewonnenen
Erkenntnisse die notwendige Grundlage. AuRerdem sind die Uberpriften Zwischenziele
unerlasslich fur qualifizierte Rickmeldungen. Nur so kann gegenuber den betroffenen
Akteuren Lob oder konstruktive Kritik gedauRert werden, die sich positiv auf die Motivation
auswirken. SchlieBlich werden durch die Evaluation in regelmafRigen Abstanden Erfolge
dokumentiert und solche Erfolge lassen sich wiederum gut kommunizieren [18], [47].

10.6 Projektschritte im Detail fiir die Initiierung und Umsetzung von
kommunalen Energieprojekten

,Mit einem kommunale Energieprojekt sollte, eine auf die lokale Situation abgestimmte
Lésung fiir eine rationelle, wirtschaftliche und umweltvertrégliche Bereitstellung von
Energiedienstleistungen bei privaten Haushalten, Betrieben, O&ffentlichen Einrichtungen
realisiert werden kénnen [60].“ In der Regel muss die Gemeinde/Region ihr Energiekonzept
nur zu einem Teil finanzieren, d. h. éffentliche oder private Institutionen Gbernehmen einen
Teil der Kosten. Daher ist zu empfehlen diese Stellen bzw. die zustandigen Abteilungen Uber
die Vorhaben zu informieren um Uber die aktuellen Foérderbedingungen fir Energiekonzepte
Auskunft zu bekommen.

Energiekonzepte bilden den Ausgangspunkt fir eine langerfristige koordinierte, umsetzungs-
orientierte Energiepolitik in einer Gemeinde/Region. Das Energiekonzept legt die Leitlinien
fur die zuklnftige Richtung in der Energiepolitik fest. Und gibt Entscheidungsgrundlagen fir
die Klarung von offenen Fragen und zur Prioritdtenreihung von Projekten im Bereich
.Energie und Umwelt®.

In der Praxis gibt es sehr unterschiedliche Ausflihrungen von Energiekonzepten. Dies
deshalb, weil unterschiedliche Vorstellungen Uber Ziele und regionale Gegebenheiten
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vorherrschen. Die Erarbeitung und die Ergebnisse sowie die Aufwendungen (Kosten fi
externe Planer, Arbeitszeit von Mitarbeitern aus den Gemeinden/Regionen von Energiekon-
zepten sind von Region zu Region sehr verschieden. Werden die Ziele fir das Energiekon-
zept klar formuliert, so sind die Zuarbeiten, Kosten und Ergebnisse aber sehr gut abschatz-
bar.

Ein Energiekonzept hat zumindest die inhaltlichen Anforderungen zu erflillen. Abhangig von
der jeweiligen ,Bearbeitungstiefe” ergibt sich eine unterschiedlich aufwendige Bearbeitung
und diese fuhrt zu unterschiedlichen Ergebnissen. z.B. ausschlieldliche Verwendung
verflgbarer statistischer Daten, die kostenglnstig sind, lasst nur bedingt Detailaussagen und
damit auch keine detaillierte Ausarbeitung von MaRnahmen zu. Vor einer Ausarbeitung und
Umsetzungsplanung von vorgeschlagenen MalRnahmen muss zusatzlich eine Detailbearbei-
tung erfolgen (z. B. weitere Datenerhebung, zusatzliche Berechnungen). Nachfolgend eine
Zusammenstellung unterschiedlich detaillierter Energiekonzepte, die ausgehend von den
Zielsetzungen eine grobe Abschatzung fir den Aufwand der Bearbeitung und die damit
erzielbaren Ergebnisse ermdglicht [18].

In den verschiedenen Gremien der Gemeinden werden Entscheidungen getroffen, die mit
Energie (Energieeinsatz, -erzeugung, -verteilung etc.) unmittelbar oder mittelbar zu tun
haben. Die ,energetischen Verknupfungen® werden beispielhaft erlautert:

e Finanzplanung: Die Energiekosten fur Schulen, Gemeindeamt, Sportstatten etc.
mussen budgetiert werden. Diese Energiekosten bieten eine Moglichkeiten im Bud-
getanteil von Gemeinden fir enorme Einsparungen durch Malinahmen, die selbst nur
geringe Kosten verursachen (z. B. Energiebuchhaltung). Fir aufwendigere Projekte
kénnen auch neue Finanzierungsformen eingesetzt werden (z. B. Contracting, Lea-

sing).

e Raumplanung: Bei Baulandwidmung auf Zersiedelung achten. Schlechte Raumpla-
nung kann einer zentralen Energieversorgung (z. B. durch Fernwarme) entgegenste-
hen. Die Dachneigung und Ausrichtung von Bauten beeinflussen die Mdglichkeiten
der passiven (z. B. durch Sudfenster) und aktiven (z. B. Sonnenkollektor, Photovol-
taik) Solarnutzung.

o Forderung der Wirtschaft: Mit Betriebsansiedelungen ist immer auch Energiebedarf
verbunden, der entsprechend gedeckt werden muss. Fir ortsansassige Betriebe (z.
B. Installateure, Heizkesselhersteller, Baumarkte, Elektrohandler, Landwirtschaftliche
Betriebe) kénnen durch eine entsprechende Energiepolitik Arbeitsplatze geschaffen
bzw. erhalten werden.

e Technische Infrastruktur: Dazu gehdren Stralen und die StralRenbeleuchtung,
Wasserversorgung, Abwasser- und Abfallentsorgung, der Gemeindefuhrpark. In vie-
lerlei Hinsicht mussen Entscheidungen getroffen werden, die sich auf den Energiebe-
darf und die Emissionsmengen auswirken (z. B. Ersatz alter Lampen, neue Fahrzeu-

ge).

o Mobilitat: Der Verkehr beeinflusst entscheidend die Larm- und Umweltbelastung in
jeder Gemeinde/Region. Gerade der 6ffentliche Verkehr kann mit gezielten Aktionen
den Individualverkehr zuriickdrangen. Geh- und Radwege oder Verkehrsberuhigung
erhéhen die Lebensqualitdt und die Attraktivitdt der Gemeinde/Region nach aullen
hin.

o Freizeit und Tourismus: Viele Gemeinden/Regionen betreiben Schwimmbader,
Sportplatze und schaffen somit Bereiche fir die Naherholung. Dafiir wird sehr viel
Energie bendétigt. Gerade in diesem Bereich ist eine vorausschauende und umwelt-
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vertragliche Energieplanung lohnenswert (z. B. Solaranlagen zur Warmwasserbere
tung).

o Sozialer Bereich: Dieser umfasst beispielsweise Kranken- und Altenfiirsorge,
Rettung, Musik und Feuerwehr. Gemeinsame Energieprojekte (z. B. Solar-
Selbstbaugruppen, Biomasse-Fernwarmeversorgung) koénnen bestehende soziale
Netze nutzen und das soziale “Klima“ in einer Gemeinde/Region positiv beeinflussen.
Eine attraktive Gemeinde/Region (z. B. Nachbarschaftshilfe und gutes soziales Klima,
regionale Arbeitsplatze) kann eine lebendige Gemeinschaft erhalten, somit das Aus-
siedeln der Bewohner verhindern bzw. verlangsamen oder den Trend sogar umkeh-
ren.

o Schulwesen: Die Gemeinde/Region betreibt Kindergarten und Schulen. Informati-
onsaktivitaten Uber Energie kdnnen diese bestehende Infrastruktur nutzen, die Be-
wusstseinsbildung unterstitzen und den Informationstand der Bewohnerinn Uber
Energietechnik erhdhen (z. B. durch Schulprojekte, Lernende Region). Fir die Objek-
te selbst sollten Energieberatungen durchgeflhrt und eine Infrastruktur fir rasche
Verbesserungen geschaffen werden.

e Kulturbereich: Dieser Bereich umfasst Veranstaltungen und das Vereinswesen in
der Gemeinde/Region. Die Beschaftigung mit Energie kann auch im Rahmen von
Vereinen und kulturellen Veranstaltungen erfolgen (z. B. Aktionstage, Fest der Ener-
gie, Tag der Sonne, Autofreier Tag), insbesondere weil die Energiekosten fir die
Veranstaltungen meist von der Gemeinde bezahlt werden [18], [40].

10.6.1  Gelingensfaktoren bei der Umsetzung

Auf dem steinigen Weg hin zu einer nachhaltigen Region spielen die Gelingensfaktoren fiir
den Erfolg des Projekts eine grof3e Rolle. Sie sind ausschlaggebend fir Verhaltensweisen im
Arbeiten miteinander, und Kriterium wie an die Sache herangegangen wird. Es gibt nicht
einen ,richtigen“ Weg, um einen nachhaltigen Entwicklungspfad zu erreichen. Vielmehr gibt
es verschiedene Wege, die in diese Richtung flhren. Sie sind der Nahrboden fir die unten
erlauterten Erfolgsfaktoren. Bereits die Fahigkeit, Neues zuzulassen gekoppelt mit dem
Talent, Selbstverantwortung einzufordern, eréffnet ein erstaunlich grof3es, neues Feld an
Méglichkeiten, ein Energiekonzept zu realisieren. Das allzu schnelle Resignieren durch
kleine Misserfolge oder das Abschieben der Verantwortung an andere Akteurlnnen
erschweren den Weg. Eine Anderung dieser negativen Haltungen ins Positive I&sst sich
durch das Aufzeigen von ,gelungenen Wegen* erreichen. Gerade der Handlungsleitfaden
,Gelingensfaktoren zur Energieregion der Zukunft® von Neges/Schauer [30] kann im
Anfangsstadium und bei der Definierung von Gelingensfaktoren als Unterstitzung bei der
Findung von Gelingensfaktoren verwendet werden. Einige ausgewahlte Punkte aus diesem
Leitfaden sind:

e Nutzen von Regionalen Ressourcen

Jede Region hat ihre spezifischen Starken und Ressourcen. Gerade um zukunftsfahige
Energieldésungen in einer Region umzusetzen, gilt es, sich diese genau anzusehen und zu
nutzen. Manchmal sind auch schon erste Schritte in Richtung erneuerbarer Energie gesetzt
worden. Meist gibt es in den Gemeinden innovative Betriebe oder Blrgerlnnen, die schon
Erfahrungen mit Erneuerbaren Energien oder zumindest Veranstaltungen, die sich mit
diesem Thema beschéaftigen besucht haben. Auch sind meist die Finanzierungsmaoglichkei-
ten fur Energieprojekte grofRer als vorerst angenommen, eine genaue Recherche kann hier
Abhilfe schaffen. In vielen Regionen gibt es Unternehmen wie Planungsbiros oder
Beratungsunternehmen die den Prozess im Anfangsstadium hilfreich mit vorhandenem
Wissen unterstitzen kénnen [30].
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¢ Am Nutzen orientieren

So spannend die Startphase fir alle Beteiligten auch sein kann, so ist der Weg dorthin doch
mit vielen Hindernissen verbunden. Sobald aber der gemeinschaftliche Nutzen ersichtlich ist,
schwindet die Anstrengung, und die Freude an dem Projekt Uberwiegt. Es kann sich um
einen individuellen Vorteile handeln, etwa das ,bessere Geflihl” der autarken Energiesituati-
on und einen hoéheren Ertrag oder um regionale Vorteile wie der Sicherung von Arbeitsplat-
zen, oder ob es sich um einen dkologischen Nutzen wie etwa den Klimaschutz handelt, alle
starken sie die Motivation der Beteiligten. Um den immer wieder auftretenden Fokus auf die
Einzelinteressen zu korrigieren, missen die Projektleiterinnen kontinuierlich den Gesamtnut-
zen sehen und ihn an die Projektakteurlnnen herantragen. Im Gegensatz zu Einzelinteres-
sen starkt der Gesamtnutzen die Gruppe [30].

e Selbstverantwortung tbernehmen

Hat man grofl3e Ziele vor Augen, braucht es besonders viel Anstrengung, um ans Ziel zu
gelangen. Eigeninitiative und Selbstverantwortung sind einige dieser Gelingensfaktoren die
einem auf den Weg hin zu einer erfolgreichen Energiekonzepterstellung begleiten. Damit
erstellte Energiekonzepte zur Wirklichkeit heranreifen kénnen, missen Aufgabenbereiche
definiert und an die verschiedenen Akteurlnnen herangetragen und aufgeteilt werden.
Sobald jeder aus sich heraus Verantwortung tbernimmt, biindeln sich die Krafte der Region
und beginnen zu wachsen. Um ein erfolgreiches Energieprojekt entstehen zu lassen,
mussen auch Vertreterlnnen aus allen gesellschaftlichen Bereichen, von der Wirtschaft Gber
die Politik bis zu den Interessensvertretungen, die Chance geben, Verantwortung durch
personliche Beitrdge zu Ubernehmen [30].

e |In Zusammenhangen Denken

Die Auswirkungen von einer Umstellung der gegenwartigen Energiepolitik in einer
Region/Gemeinde sind von wirtschaftlicher, dkologischer und gesellschaftlicher Natur. Wird
etwa eine Fernwarmeanlage auf Basis von Biomasse statt Erdgas gebaut, wirkt sich das auf
die Region in einer gesteigerten Wertschdpfung, sicheren Arbeitsplatzen, der Einsparung
von CO, und erhdhter Lebensqualitat aus. SchlieRen sich mehrere Gemeinden zu einer
Steigerung sanfter Energieeffizienz zusammen, so kdnnen etwa Investitionskosten verringert
oder einheitliche Energieférderungen erreicht werden. Sobald in gréReren Zusammenhan-
gen gedacht wird, kann man bei auftretenden Schwierigkeiten schneller und Kkllger
reagieren. Zu Projektbeginn sollte man aber darauf achten, alle Umsetzungsbeteiligte nicht
gleich mit allzu komplexen Darstellungen zu verwirren. Um hier niemanden zu tberfordern,
muss immer wieder vereinfacht und der Blick auf das gemeinsame Ziel gerichtet werden
[30].

o Wertschatzung ausdricken

Gerade die Wertschatzung in Form von Achtung und Anerkennung, ist flr die Akteurlnnen
von Energieprojekten von héchster Bedeutung. Gerade in einem Energieprojekt, an dem
sehr viele Personen unterschiedlichster Mentalitaten beteiligt sind, spielt der Respekt fur die
Leistungen, die in der Region erbracht werden, eine grole Rolle. Sehr oft setzt sich die
Gruppe aus einem kleinen, aber hoch motivierten und engagierten Kreis von Akteurlnnen
zusammen. Dieser Personen verdienen Anerkennung, damit die Motivation nicht nach kurzer
Zeit abflaut. Dies kann dadurch geschehen, dass die vollbrachten Leistungen maoglichst
vielen Personen in der Region aufgezeigt oder erzahlt werden. Dies kann auch durch
medienwirksame Auszeichnungen erfolgen [30].
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o Unterschiedliche Meinungen/Vorschlage respektieren

Auch das gegenseitige Respektieren von unterschiedlichen Vorschlage der Beteiligten spielt
eine wesentliche Rolle fir das Gelingen eines Projektes. Es ist aber aus inhaltlichen,
strukturellen und zeitlichen Griinden nicht immer méglich, alle diese Vorschlage gleichzeitig
umzusetzen. Dennoch sollte ein Projekt dazu anregen, die Starken der unterschiedlichen
Interessen zu erkennen, zu kommunizieren und zu gegebener Zeit ins Spiel zu bringen.
Kommt es zu unterschiedlichen Ansichten, so sollen diese immer vor dem Hintergrund des
Gesamtziels ausdiskutiert werden. So vermeidet man langfristige Unstimmigkeiten im
laufenden Entwicklungsprozess [30].

e Neues zulassen

Ohne die Bereitschaft aller Beteiligten Akteurlnnen neue Wege zu gehen, kénnen derartige
Energieprojekte nicht gelingen. Damit alle beteiligten Personen begeisterungsfahig werden
beziehungsweise bleiben, braucht es einen moglichst groRen Freiraum im Denken und
Handeln und zum anderen ausreichende Information Uber technische, wirtschaftliche,
Okologische und gesellschaftliche Auswirkungen und Zusammenhange. Durch dies
Informationen wird es den Akteurinnen erleichtert, sich fir die Ideen zu begeistern und sich
den erneuerbaren Energien zuzuwenden [30].

10.6.2 Hemmnisse bei der Umsetzung

Die Erneuerbare Energien sind fur viele Menschen noch etwas Neues. Eine gewisse
Grundskepsis, Vorbehalte und manches Vorurteil sind daher verstandlich. Will man
langwierige Nerven aufreibende und teure Konflikte vermeiden sollte bei der Umsetzung und
darauffolgenden Realisierung von Energieprojekten auf alle Umsetzungshemmnisse
eingegangen werden. Eine mangelnde Einbeziehung der lokalen Bevolkerung hat das eine
oder andere Projekt schon zum Scheitern gebracht. Ohne ausreichende Information fiihlen
sich viele Anrainer Uberrumpelt und reagieren mit Skepsis und Widerstand. Gegenlber
moglichen Nachteilen treten die Chancen Erneuerbarer Energien in den Hintergrund. Gerade
die Mitarbeit der Gemeinde/Region ist Grundvoraussetzung, die Intensitat aber von den
verschiedenen Voraussetzungen abhangig: Technisch versierte Mitarbeiter mit zeitlicher
Kapazitat, ausreichende Budgetierung, personliche Motivation und Interesse, amtsinterne
Unterstitzung und Kooperation [50].

Die Sozial- und Kommunikationsstruktur in der Gemeinde/Region ist ein weiterer entschei-
dender Faktor fir die Realisierung von Projekten. Gemeinsam sollen diese Voraussetzungen
beispielsweise bewirken:

Ablaufe in Gang setzen (z. B. Schulen mit einbeziehen)
Pilotprojekte der Gemeinde/Region realisieren
Regelmalige Aktivitaten/Treffen durchfiihren
Teilnahme an Wettbewerben

Hemmnisfaktoren zusatzlich aufgreifen

Interessierte einbinden

Kritiker ,leben lassen”

Private Haushalte ansprechen

Unternehmer der Region ansprechen

Der externe Berater/Planer unterstitzt bei technischen, ékonomischen und 6kologischen
Fragestellungen und mit seinem Wissen die Gestaltung der Erarbeitung von Energiekonzep-
ten (z. B. inhaltliche Abwicklung, Einbindung der Betroffenen). Allerdings kann die
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Umsetzung durch viele Faktoren (= Hemmnisse), von denen einige nachfolgend aufgeliste
sind, erschwert werden bzw. (berhaupt nicht erfolgen:
e Mangelnde Motivation (,Energie nicht wichtig“) oder Zeit (unzureichend Personal)
Fehlende Organisationsstruktur
Fehlende Finanzmittel
Fachliche Uberforderung
Ortsbild und Denkmalschutz
Unterschiedliche lokale (politische) Interessen
Personelle Konflikte in Behorden
Keine regionalen (Umwelt)Initiativen
Unvollstandige Datenverfligbarkeit

Einige der genannten Hemmnisse kénnen bei entsprechender Vorbereitung schon im Vorfeld
beseitigt werden. Voraussetzungen fir die Umsetzung von Projekten ist jedenfalls eine
entsprechende gefestigte Organisationsstruktur, langfristige Budgetierung und die
Beteiligung der Gemeinde/Region an den Arbeiten bzw. Entscheidungsablaufen [18], [30],
[50].

10.7 Initialphase

In jeder Gemeinde gibt es interessierte Personen, die fur eine erfolgreiche Planung und
Umsetzung von Energiekonzepten von besonderer Bedeutung sind. Um die Akzeptanz flr
Erneuerbarer Energien zu steigern, sollten diese von Anfang in die Planungen eingebunden
und standig informiert werden. Zunachst ist zu klaren, wer die relevanten Personen in den
Gemeinden sind, welche Interessen sie haben und welche Einstellung gegeniber der
Nutzung Erneuerbarer Energien. Sie lassen sich in Beflirworter, Neutrale und Bedenkentra-
ger einteilen und mussen entsprechend ihrem Interessenshintergrund angesprochen
werden. Die Naturschutzakteure werden sich dabei fir andere Aspekte interessieren als
beispielsweise das Handwerk, Tourismusbetriebe oder die Finanzverwaltung [40].

Deshalb ist es notwendig von Beginn an Uberzeugungsarbeit zu leisten und den vorhande-
nen Sachverstand zu nutzen. Dabei gilt es nicht nur, méglichst viele Akteurlnnen von den
Vorteilen Erneuerbarer-Energien Anlagen zu uberzeugen, sondern auch den vorhandenen
Sachverstand flr eine optimale Planung zu nutzen. Denn die Vor-Ort-Experten kdnnen unter
Umstanden wertvolle Hinweise zu besseren Standortalternativen oder ahnlichem geben. Zu
diesen Personen gehdren insbesondere:

Mitglieder des Gemeinderates, Umweltausschuss oder des Stadtrates
Gemeindemitarbeiter

lokale Umwelt- und Naturschutzgruppen

Stadtwerke

offentliche Meinungsbildner, darunter z.B. Presse, Kirchen, Schulen

von geplanten Erneuerbare-Energien-Projekten direkt betroffene Anwohner
Unternehmer und Handwerker, die mdglicherweise von den Planungen profitieren
Land- und Forstwirte als potenzielle Biomassezulieferer und als Grundstlickseigen-
timer [53].

Um in Vorhinein Konflikte zu Vermeiden ist eine offene und transparente Planung, die es
allen Akteuren ermdglicht ihnre Argumente einzubringen, als sehr wichtig anzusehen. Alle in
den Raum gestellte Bedenken und Angste sollte man sehr ernst nehmen und darauf
reagieren. Auch die Ideen flr Energieprojekte sollten friihzeitig offen prasentiert und
vorgestellt werden, nicht erst bei der obligatorischen Offentlichkeitsbeteiligung z.B. im
Rahmen der Genehmigungsverfahren. Eine Moglichkeit dafiir sind 6ffentliche Versammlun-
gen, bei denen man bereits auf verschiedene Sorgen und Argumente eingehen kann. Um
eine umfassende Information der Offentlichkeit zu gewéhrleisten und als Meinungsmacher ist
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auch die Einbindung der Lokalpresse wichtig. Dabei ist es wichtig, die richtige Sprache und
den passenden Ton zu treffen. Treten die Beflirworter der Erneuerbaren Energien nur als
Techniker, Juristen oder Banker auf, ist die Wahrscheinlichkeit gering, dass sie Uberzeugen-
de Botschaften liefern.

Es gibt inzwischen eine Reihe von ,Leuchtturm®Vorzeigeregionen, Energieregionen bzw.
Energie-Vorzeigeprojekte in Osterreich. Einige Gemeinden und Regionen haben ihre
Energieversorgung bereits teilweise oder sogar komplett auf Erneuerbare Energien
umgestellt. Dort kann man sich auch vor Ort mit den handelnden Personen tber Erfolgsfak-
toren und Hemmnisse bei Energieprojekten und Energieanlagen Vorweg informieren und
den damit verbundenen Erfolg praktisch erleben. Exkursionen zu bestehenden Anlagen
koénnen fir viele Menschen die zunachst abstrakten Planungen greifbar machen und einen
Teil der Bedenken ausraumen. Lokale Unternehmen und Handwerksbetriebe kénnen durch
Auftrage im Rahmen der Planung und der Errichtung von Erneuerbaren-Energien-Anlagen
profitieren und somit kommunale Wertschdpfung erzielen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist, dass Erneuerbare Energien die Abhangigkeit der Gemeinde
von konventionellen Energielieferungen verringern und damit die Finanzkraft gestarkt wird.
Das steigert die Versorgungssicherheit und senkt das kilnftige Preisrisiko. Damit sind
Erneuerbare Energien eine hervorragende Chance fiir die kommunale Daseinsvorsorge [18],
[30].

10.8 IST - & Potentialanalayse, Zielfestlegung

Ausgehend von den Zielsetzungen flir das kommunale/regionale Energiekonzept ist der
erste Schritt die Erarbeitung der Darstellung der gegenwartigen Energie- und Emissions-
Situation in der Gemeinde/Region (Ist-Analyse). Dazu bendétigt man Daten Uber den Einsatz
der Energietrager (Endenergie) und deren Nutzung in den unterschiedlichen Verbraucher-
gruppen. Darauf basierend werden die Endenergie-, Nutzenergie- und die Verlustmengen
bestimmt. Eine mdgliche Darstellungsweise dieser Energiemengen ist das Energieflussbild.
Die Werte fiur Endenergie stellen auch die Ausgangsdaten flr die Errechnung der
Emissionsmengen fiir Schadstoffmengen und CO, dar. Diese kdénnen in Emissionsdiagram-
men dargestellt werden.

Eine Ist-Analyse ist eine wesentliche Voraussetzung flr die Benennung von Zielen,
vorrangigen Aufgaben und die Definition von Handlungsfeldern. Dartber hinaus dienen die
Erhebungsinstrumente und die ermittelten Daten und Informationen auch als Grundlage fir
die Evaluation eines sich anschlieRenden Entwicklungsprozesses. Schlielich liefert die Ist-
Analyse eine wichtige Basis fiir die Offentlichkeitsarbeit [53].

Beide Ergebnisse der Ist-Analyse (Energie- und Emissionsmengenverteilung) dienen als
Grundlage flr die Ausarbeitung bzw. Auswahl von Malnahmen und die Beurteilung der
Veranderungen durch diese MalRnahmen gegeniber der derzeitigen Situation. Siehe
Handbuch KREP 2000 [18].

Alle bereits vorhandenen Daten, sofern diese nicht veraltet bzw. unbrauchbar sind, sollen
Verwendung finden. Bevorzugt sind aktuelle Daten, die aus detaillierten “Vor-Ort-
Erhebungen gewonnen wurden. Da diese ,Vor-Ort-Erhebungen“ sehr aufwendig sind
(personal und zeitintensiv, in der Regel damit teuer) ist es sinnvoll, auf statistische Daten
zurlickzugreifen: Daten aus Osterreichweiten Erhebungen wie Geb&ude- und Wohnungsre-
gister (GWR) oder Kennzahlen (z. B. Energiebedarf, Emissionskennzahlen). Die Datenerhe-
bung kann auch in einem Projekt mit Hilfe von Foérderungen und Unterstitzung von
Gemeinden, Schulen oder Burgerinitiativen durchgeflhrt werden. Fir die Gesamtbetrach-
tung einer Gemeinde/Region sind diese Daten und die daraus abgeleiteten Ergebnisse
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ausreichend und richtig. Alle ,Einzeldaten“ missen in Energiekonzepten derart verwende
werden, dass kein Rickschluss auf einzelne Verbraucher erfolgen kann.

Die Gemeinde kdnnte in folgenden Funktionen eingebunden werden:

¢ Vorbild mit eigenen Aktivitaten
(z. B. Modell- und Pilotprojekte, Mitgliedschaft im Klimabiindnis)

e Verbindung von Raum- und Energieplanung
(z. B. Verkehrsberuhigung, Fernwarme)

¢ Koordination der 6ffentlichen Aktivitaten
(z. B. Organisation von Fahrgemeinschaften, Energieinformationsstelle)

o Forderung von privaten bzw. gewerblichen Aktivitdten
(z. B. Warmedamminitiative, Betriebliches Energiemanagement)

¢ Organisation und Durchfiihrung von Energieberatungen und Informationsverans-
taltungen (z. B. Energieberatung, Projektevents, Workshops) [18]

Weiters haben Gemeinden die Mdglichkeit, eigenstandig, Energie- und Umweltpolitische
Ziele, Mallnahmen u.dgl. festzulegen und diese durch ihre Organe (z. B. Stadt/Gemeinderat)
zu beschlieen. Die kommunale Verwaltung umfasst Aktivitaten in der Entwicklungsplanung,
Energieversorgung, Wasserversorgung und -entsorgung, Verkehrsplanung, im Abfallmana-
gement, in Umweltfragen und vieles mehr. Fir den Bereich ,Energie und Umwelt* brauchen
die Gemeinden/Regionen:

e Ubersicht liber gegenwaértige Energie- und Umweltsituation

e Mallnahmen zur substantiellen Verbesserung der Energiesituation (Energiebedarf, -
erzeugung und -verteilung) und damit der Umweltsituation (punktuell, regional, glo-
bal) und

e Moglichkeiten, die erreichten Veranderungen auf Energie- und Umweltsituation
festzustellen und zu dokumentieren. Ein kommunales/regionales Energiekonzept bie-
tet die Méglichkeit, diese Informationen zu bekommen [18].

In vielen Fallen werden Energiekonzepte bearbeitet, weil es aktuelle Probleme oder
Vorschlage mit Energiebezug in der Gemeinde/Region gibt. Mit der Bearbeitung eines
Energiekonzepts sind bestimmte Zielvorstellungen verknUpft:

e Energieproblem® in der Gemeinde/Region l6sen

o Konkurrenzsituation leitungsgebundener Energietrager, Anrainerbeschwerden
wegen Emissionen, Energieversorgung von Neubauten (z. B. Firmen, Wohnhauser,
Veranstaltungsgebaude)

Kosteneinsparung erreichen

Verfligbare Fordermittel nutzen

Vorsprung gegeniber den Nachbargemeinde/Region

Maglichkeit die Bewohner fiir sich zu gewinnen (,Wahl*)

Wirtschaftliche Belebung der Region, Arbeitsplatze schaffen

Neuorientierung von Gemeinden/Regionen

Eigeninteresse vom Gewerbe (z. B. Solarfirmen, Installateure, Elektrohandler)
Interesse von Energieversorgungsunternehmen

Nutzen fir Tourismus: Teilnahme am Klimablndnis (,Klimabtindnisortstafel®)
Angreifbare, erlebbare und messbare Ergebnisse durch umgesetzte Projekte
sind Erfolgserlebnisse [42], [50].
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Die einzelnen Gemeinden/Regionen haben meist unterschiedliche Erwartungen und
Winsche an ein Energiekonzept. Diese haben ihren Ursprung in unterschiedlichen
Entwicklungen in der Wirtschaft, Geschichte, Kultur, lokalen Politik und im Vorhandensein
von Energie- und umweltpolitischen Inhalten. Durch die Tatsache, dass der Bereich ,Energie
und Umwelt® eine Querschnittsmaterie ist, wird dieser Bereich durch viele Kommunale
Aufgabenbereiche berlhrt bzw. durch Entscheidungen beeinflusst und hat umgekehrt
Auswirkungen auf diese [18].

10.9 Umsetzung

Die Umsetzung des Konzeptes entscheidet, ob das Projekt Papier bleibt oder zum Wohle
aller umgesetzt wird. Zur Umsetzung wird Geld und Personal bendétigt. Bei einem fertigen
Energiekonzept ist es wichtig das ein Verantwortlicher fiir die Umsetzung und die weitere
Vorgehensweise bestimmt wird. Die Umsetzung des Energiekonzeptes wird z. B. durch
Einflhrung eines Energiebeauftragten in den Gemeinden, der die Teamarbeit weiter
fortsetzt, forciert. Dieser Energiebeauftragte fungiert als ,Bindeglied® zwischen Verantwortli-
chem und Gemeinde. Auch die notwendigen Budgetmittel fir die nachsten Jahre der
Umsetzung des Projektes sollen aus Erfahrung, fur einen langeren Zeitraum und in einem
beschlossen werden. Zum Beispiel wurde im Handbuch ,KREP“ [18] flr das erstellte
Energiekonzept auf 5 Jahre voraus die Budgetmittel beschlossen. Zusatzlich zum
Standardkonzept soll ein ,Projektgenerator® (z. B. Arbeitskreise, regelmafiges Treffen von
Energieinteressierten), aus dem regelmalig neue Projekte entstehen sollen, eingefihrt
werden. Beim Klimaschutzkonzept sowie beim Nachhaltigkeitskonzept werden die
Gemeinden Mitglied im Klimabundnis mit den daraus resultierenden Verpflichtungen.

Die Auswahl der umzusetzenden MalRnahmen aus dem erarbeiteten Energiekonzept erfolgt
von Gemeinde zu Gemeinde nach verschiedenen Rahmenbedingungen und Kriterien
(Budget, Energiepreise, Personal, etc.). Bei Umsetzungskonzepten sollten die politischen
Beschlisse durch Beschlisse der Wirtschaft begleitet werden. Auch die Festlegung eines
Zeitplans, soweit er noch nicht durch das Klimaschutzkonzept verbindlich vorgegeben wurde,
ist als sehr wichtig anzusehen Wenn diese Punkte geregelt sind, kdnnen die MalRnahmen mit
.gesicherter® Finanzierung umgesetzt werden. ,Je nach Potenzial in den Bereichen ,Sparen
(von Energie)” und ,Ersetzen (von fossiler Energie durch Erneuerbare Energie)” wird eine
vollstdndige, rechnerische Klimaneutralitdt zumeist nur durch zusétzliche Kompensation von
Emissionen an anderer Stelle moglich sein [54].“ Ansatzpunkte hierflir bilden Angebote
regionaler Energieerzeuger, zum Beispiel zur Kompensation von Treibhausgasen aus der
Verbrennung von Erdgas. ldealerweise wird mit der Umsetzung und Fortschreibung der
MafRnahmen ein kommunaler Klimaschutzbeauftragter betraut, auch um die Nachhaltigkeit
des Klimaschutzprozesses sicherzustellen [54].

10.10 Wiederkehrende Umsetzungsimpulse & Evaluierung

Zur Erreichung der gesetzten, langfristigen Ziele ist eine regelmaBige Uberpriifung der
Umsetzungsfortschritte notwendig. Die Art der Evaluierung ist ein integrierter Bestandteil des
Energiekonzeptes und sollte mit diesem beschlossen werden. Das Energiekonzept sollte in
kurzen Zeitraumen auf Zielerreichung Uberprift werden. Durch die Gemeinde/Region und
Unterstitzung von einem externen Planer kdnnten so jederzeit Vorschlage zur Anpassung
des Energiekonzeptes erarbeitet werden. Bei der Evaluierung des Energiekonzeptes kann
der externe Planer oder Energiemanager der Region auch durch ein unabhangiges Team
unterstitzt werden. Dieses Team kann sich z.B. aus Vertreterlnnen des Klimabundnis
Osterreich, Energiebeauftragte, etc. zusammen setzen.

Far die Erreichung der Ziele ist der Einsatz unterschiedlicher Instrumente unumganglich.
Neben Foérderungen sind das insbesondere ordnungsrechtliche und Steuerpolitische
MafRnahmen. Nur durch einen ausgewogenen Mix kann erreicht werden, dass die Belastung
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offentlicher Haushalte im Rahmen bleibt und die flr die Erreichung der Energieziel€
unumgangliche Innovation geférdert wirden. In diesem Sinne ist ein laufendes Monitoring zur
Umsetzung der Mallnahmen und deren Effektivitat einzurichten. Geanderte externe Faktoren
mussen berucksichtigt werden und dementsprechend ist eine regelmaRige Evaluierung
erforderlich:

e Reaktion auf gednderte Rahmenbedingungen (Wirtschaftslage, Preise, Technologien,
reg., nat. und EU-Vorgaben)

e Uberpriifung der Umsetzungsfortschritte hinsichtlich Zielerreichung
Wirtschaftlichkeit der MalRnahmen

e Uberprifung der erzielten Effekte und die Mdglichkeit des Nachjustierens von
Instrumenten

e Ubergeordnete Wirkungen: Tragen MalRnahmen zur Erreichung Ubergeordneter Ziele
(Beschaftigung, Umweltverbesserung, Wettbewerbsfahigkeit etc.) bei?

¢ Nachhaltigkeit: Sind die positiven Wirkungen von Dauer?

e Optimierung der Datenlage

Durch einen kontinuierlichen Informationsaustausch, eine regelmafRige Abstimmung der
Umsetzungsschritte und ein kontinuierliches Monitoring sollen die Aktivitaten der Beteiligten
bestmoglich aufeinander abgestimmt werden. Dabei ist darauf zu achten, dass der
Grundintention des Strategieprozesses entsprochen wird und demnach die Evaluierungen
nachvollziehbar und transparent zu erfolgen haben [41].

10.11 Kritische Systembetrachtung und eigene und andere Erfah-
rungen

»Da Risiken die Bugwellen des Erfolgs sind, lohnt sich die Auseinandersetzung mit ihnen.
Sobald man sie genau analysiert hat, verlieren sie bereits die Hélfte ihrer Geféhrlichkeit.

Sie zu erkennen und zu beachten, ist der erste Schritt zu deren Eliminierung. Ob das Risiko
auf dem Weg zur Energieregion im begrenzten Zeitbudget der Akteurinnen, deren Fraktions-
oder Konkurrenzdenken liegt, ob die Finanzierung véllig offen ist, die Blirokratie dem Projekt
einen Kniippel ,vor die Beine“ legt oder eine aufgebrachte Anrainergruppe das Projekt
sabotieren will — fiir jede Hlirde findet sich ein erfolgversprechender Lésungsansatz [62].“

o Begrenztes Zeitbudget (Die Vielfalt der Tatigkeiten (Recherchen, Gespréache,
Konzepte, ...) fur eine erfolgreiche Planung und Umsetzung bedarf oft eines hohen
zeitlichen Aufwands der Beteiligten. Aufgrund der Haupttatigkeiten der Beteiligten im
politischen oder wirtschaftlichen Tagesgeschaft ist dieser Aufwand nur beschrankt
zu bewaltigen.

o Bestehende Gemeindeprogramme (Das Vorhandensein von unterschiedlichen
Umsetzungsprogrammen in Gemeinden kann zu einer Uberbeanspruchung der Ge-
meinden als Institution und deren Mitarbeiterinnen flhren.

¢ Knappes Budget (Oft steht man bereits zu Beginn eines Entwicklungsprozesses vor
der Herausforderung, dass Vieles erreicht werden soll, aber die Beteiligten geringe
Bereitschaft zur Finanzierung zeigen bzw. die notwendigen finanziellen Mittel nicht
zur Verfligung stehen.

¢ Verzégerungen (Durch lange Entscheidungsprozesse in politischen Gremien kommt
es haufig zu Verzdgerungen im Entwicklungsprozess.

o Kurzfristige 6ffentliche Finanzierung (Aktivitadten im Energiebereich sind haufig in
groferen Programmen (z. B. LIFE, LEADER, ...) eingegliedert und genief3en eine
zeitlich begrenzte garantierte Finanzierung. Danach ist die Finanzierung oft nicht ge-
klart
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e Hemmende Forderrichtlinien (Genaueste Interpretation der Fordervorschrifte
durch die Behdrden verringert oft die Handlungsmadglichkeiten.

o Widerstand der Gemeinden (Aufgrund des Festhaltens an fossilen Energiel6sun-
gen, unklaren Nutzens oder kritischer Einstellung bezuglich moglicher Kosten alterna-
tiver Anlagen sind Gemeinden als Institution haufig gegeniber neuen Wegen kritisch
eingestellt.

¢ Anrainer als Gegnerschaft [62]

Die im Programmpunkt World-Cafe bei der SYNERGIO - Abstimmungs- und Informations-
veranstaltung am 5. Mai. 2010, durchgefiihrte kritische Systembetrachtung. Die Synergio-
Abstimmungsveranstaltung hat die Méglichkeit geboten mit Projektpartnern, Firmenpartnern
und kommunalen Entscheidungstragern diese Fragestellungen zu erértern und Lésungen zu
finden.

Ergebnisse: die Ergebnisse der Diskussion, welche auf Flipcharts festgehalten wurden, sind
nachfolgend zusammengefasst dargestellt.

Frage 1: Wie stellen sie sich die Energiezukunft in ihrer Gemeinde vor und was kann
das vorgestellte Planungswerkzeug dazu beitragen?

Die Energiezukunft der Gemeinde muss nach
folgenden Prinzipien gestaltet werden:

1. Energie-Einsparung sollte das oberste Ziel
sein.

2. Ausschopfung von Sonnenenergie: Der
tatsachlich notwendige Energiebedarf muss
durch die Ausschopfung der Sonnenenergie
sichergestellt werden. Dabei sind alle Formen
solarer Energie zu nutzen (Wind, Solarther-
mie, Photovoltaik....).

3. Biomassenutzung. Der verbleibende
Energiebedarf ist durch Biomasse abzude-
cken. Dazu sind bspw. Biomasse-Mikronetze
zu errichten. In Stadten kann Fernwarme
durch Biomassenutzung verfligbar gemacht
werden.

Der Landwirt wird zuklnftig nicht nur die
Funktion eines Anbieters von Energietrdgern ausiben, sondern auch zum Stromversorger
werden. Es sollte zukilinftiges Ziel sein, dezentrale Formen der Stromerzeugung zu schaffen
und dies auch durch Stromproduktion in der Landwirtschaft zu realisieren (Biomasse-KWK).

4. Mobilitat muss zuklnftig mit Erneuerbaren Energietragern erméglicht werden. (Elektro-
mobilitat). Alternative Lésungen um Mobilitdtsbedirfnissen zu entsprechen sind zu
entwickeln (Carsharing, Mitfahrgelegenheiten)

Um die Energiezukunft entsprechend dieser Prinzipien gestalten zu kénnen, ist es zunachst
notwendig ein ganzheitliches Herangehen an die Energiethematik sicherzustellen.

Die Projektschritte: 1. Festlegung der Energieziele, 2. Bestimmung der vorhandenen
Energietragerpotentiale und 3. die Ausarbeitung von Malnahmen zur Erreichung der
Energieziele missen transparent ausgearbeitet und kommuniziert werden. Die Akteure in
der Gemeinde mussen fir das Thema Energie noch starker sensibilisiert werden. Die
Gemeinde sollte zukinftig die Drehscheibe fur die Ausarbeitung der kommunalen/regionalen
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Energiestrategie und deren Umsetzung sein. Alle Blrger sollten Teil dieses Prozesses selr
und entsprechend eingebunden werden.

Frage 2: Wer konnte wichtiger Impulsgeber in der Gemeinde sein, und was kénnte lhre
personliche Rolle in der Energiezukunft sein?

Es mussen in der Gemeinde Malnahmen
gesetzt werden, um eine Energiezukunft
welche den genannten Prinzipien entspricht,
gestalten zu kénnen. Als Voraussetzung zu
sehen sind:

1. Energiesparforderungen: Um
Energiesparen zu belohnen, sind Mal3nah-
men, welche zur Einsparung flhren,
entsprechend zu férdern und auch finanziell
zu unterstitzen.

2. Gesetzliche Verpflichtungen und

3. Beratungen fir ,Fortschrittsverweigerer®
sind als weitere Schritte zu setzen.

Wichtiges Signal fir Bevolkerung und
Unternehmen auf dem Weg 2zu einer
erneuerbaren  Energiezukunft ist  die
Vorbildwirkung einzelner Akteure (sowohl
offentlicher als auch privater Haushalte). Best
Practice Beispiele sind anzufiihren. Personen
und Unternehmen welche vorbildlich agieren
sollten (in verschiedenen Medien) genannt
und ihre Leistung hervorgehoben werden.

Ein weiterer wichtiger Ansatz stellt die Integration von mdglichen Energieldsungen in die
regionale und kommunale Raumplanung dar. So erfordert etwa die Nutzung von (unver-
meidbarer) Abwarme oder die energetische Nutzung von Reststoffen kleinrdumige
Strukturen welche bereits im Zuge der Raumplanung (Gewerbegebiete) bertcksichtigt
werden muissen bzw. in der Phase der Raumplanung geschaffen werden.

Viel starker als bisher sollte auf Moéglichkeiten zum Energiesparen hingewiesen werden,
denn es handelt sich dabei oftmals um MalRnahmen, welche kostenglinstig bzw. kostenlos
umgesetzt werden koénnen (Klimaschutz der nichts kostet). Einen wichtigen Ansatz stellt
hierbei die Beratung dar, welche bereits im Volksschulalter beginnen sollte. Auch die
Beratung von Unternehmen ist als wichtiger Punkt zu sehen um Energieeinsparungen zu
unterstitzen. Die Energiecard der Energieregion Strudengau stellt ein geeignetes Mittel flr
weitere diesbezugliche MalRnahmen dar (38 Unternehmen sind hier bereits Mitglied).

Die Beratung von Schulen sollte Thema der nachsten Leiterdienstbesprechung der Schulen
sein. Der Tag der Sonne ware ein passender Anlass um Energiethemen o&ffentlichkeitswirk-
sam zu kommunizieren.

Entscheidend ist auch, dass finanzielle Mittel welche fiir die Umsetzung dieser MaRnahmen
notwendig sind, fir Gemeinden vom Land OO zur Verfliigung gestellt werden. Denn nur unter
dieser Voraussetzung kénnen die oberdsterreichischen Energie- und Klimaziele auch
umgesetzt werden.
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Frage 3: Was sind aus lhrer Sicht Hemmnisse fir die Verbreitung erneuerbare
Energie(trager) in lhrer Gemeinde?

Als Haupthemmnisse flr die Verbreitung
Erneuerbarer Energietrager sind zu sehen:

o Kosten: Investitionskosten far
Technologien zur Nutzbarmachung
Erneuerbarer Energien sind immer noch
hoéher als jene fir fossile Energietrager (Bsp.
Olkessel).

o Starkes Lobbying fir fossile Energietra-
ger und schwache Interessensvertretung fur
Erneuerbare stellen weitere Hemmnisse dar.

o Bestehende Infrastrukturen fir fossile
Energietrager machen es Erneuerbaren
schwierig in vorhandene Systeme
einzugreifen.

o Eine rein 6konomische Bewertung des
Einsatzes von verschiedenen Energietragern
greift zu kurz. Um die Vorteilhaftigkeit
Erneuerbarer vollends zum Ausdruck zu
bringen, ist eine um Umweltkosten erweiterte
Kostenrechnung  notwendig.  Zusatzlich
mdssen auch regionale Aspekte und
Versorgungssicherheit bertcksichtigt werden. Punkte welche fir Erneuerbare Energie-
trager sprechen.

Mangelnde personelle Kapazitat: Energiethemen bedlrfen in ihrer Kommunikation
besonderer Kenntnisse und Voraussetzungen. Die Kommunikationsaufgabe sollte durch
eine zentrale (kommunale/regionale Ansprechperson fur Energiefragen ausgefuhrt
werden. Eine eigene Stelle welche sich dieses auRerst wichtigen Themas annimmt muss
vorhanden sein. Diese Aufgabe ware durch Gemeindelbergreifend agierende Energie-
beauftragte (Energieregion Strudengau) zu erfiillen.

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen missen den Anforderungen entsprechend
gestaltet werden.

Es fehlt ein konkreter gesetzlicher Auftrag zur Realisierung einer auf erneuerbaren
Energietragern basierenden Energiezukuntft.
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Frage 4: Wie kdonnen Sie sich vorstellen, dass dieses Planungswerkzeug in lhrer
Gemeinde eingesetzt wird & was brauchen Sie dazu?

Das Planungstool kann eine wichtige
Voraussetzung darstellen, wenn es darum
geht, die richtigen und sinnvollen Malna
hmen zur Gestaltung der Energiezukunft
auszuwahlen.

Das Tool selbst ermdglicht einen quasi
.Spielerischen Zugang“ fir die Umsetzung
kommunaler Energieplanung. Es kann in
Energiearbeitskreisen ebenso wie Dbei
Planungs- und Umweltausschiussen
eingesetzt werden und sollte zur Entwicklung
ortlicher Entwicklungskonzepte herangezo-
gen werden.

Der Umgang mit dem Tool scheint
unproblematisch zu sein. Eine regelmafige
Schulung und Begleitung wird jedoch als
sinnvoll erachtet.

5. Was braucht es aus lhrer Sicht fiir eine Zusammenarbeit der Gemeinden in
Energiefragen, bzw. was steht dem entgegen?

Blue Globe Report - Klima- und Energiefonds

Zielfihrende Zusammenarbeit der
Gemeinden wird etwa in einem Ubergreifen-
den Gebaudemanagement (fir o6ffentliche
Gebaude) gesehen.

Die Zusammenarbeit mit Professionisten
muss zukunftig verstarkt werden. Dies
kénnte bspw. durch Energiestammtische
erfolgen.

Ebenso stellt die Energiecard ein Mittel zur
Vernetzung von Gemeinden und Professio-
nisten dar.

SchlielRlich ware es sinnvoll, wenn das
Planungsool gemeindeubergreifend genutzt
wird, da die erneuerbare Energiezukunft
nicht durch einzelkommunale Lésungen zu
erzielen ist.
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10.12 Zusammenfassung

Dieser Umsetzungsleitfaden soll Die Gemeinden und Regionen auf dem Weg der
Energiekonzepterstellung unterstitzen und Hilfestellung bei den verschiedensten
Herangehensweisen geben. Da sich die Gemeinden und Regionen meist nicht auf
demselben Stand befinden, kann der Leitfaden auch nicht den optimalen Weg vorgeben,
sondern er dient als Unterstitzung bei der Findung von Faktoren die diesen Weg unterstut-
zen.

Jede Gemeinde und Region braucht fur die Entwicklung ,wichtige“ Entscheidungstrager und
Personen die die eingeschlagene Entwicklung voran treiben und beharrlich verfolgen. Meist
kommt laut Literaturstudie bei den bisher durchgefiihrten Energieprojekten die Initiative zur
Konzepterstellung meist vom Blrgermeisterlnn der Gemeinde, engagierten Gemeinderaten,
aus der Landwirtschaft oder aus dem Regionalmanagement.

Der Umsetzungseitfaden kann auch fir Bewusstseinsbildung in den Gemeinden oder
Regionen herangezogen werden, da Erfahrungswerte aus dem Strudengau, hinzu einer
Energieregion und Projekterfahrungen aus Synergio eingearbeitet wurden. Vor allem in der
Grindungsphase oder vor Energieprojekten kann der Leitfaden als unterstitzendes
Instrument verwendet werden.

Das Thema Energiewende war noch nie so aktuell wie heute. Die Gemeinden haben eine
einerseits Vorbildcharakter, andererseits sind Sie auch in der Lage durch gezielte
Mafinahmen nicht nur Energie zu sparen, sondern auch Kosten zu sparen. Neben der
Umsetzung von Mallnhahmen zur Energieeinsparung sollte das ausgearbeitete Energiekon-
zept aber daflr dienen, dass das Thema Energie in der Gemeinde dauerhaft verankert wird.
Nur durch das standige Verfolgen von den gesteckten Zielen, kann zu einem langfristigen
Erfolg fUhren.

Wir hoffen, dass wir mit diesem Umsetzungseitfaden dazu beitragen konnten, dass lhre
Anstrengungen im Energiebereich zu einer verstarkten Umsetzung von Energieeinsparmal}-
nahmen fihren und die dafiir aufgewendeten Mittel zum Nutzen lhrer Gemeinde oder Region
eingesetzt werden. Fur Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Energieregion Strudengau GmbH
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12 Anhang A — Fernwamepotential-Abschatzungen

Fernwarmepotential-Abschatzungen fur die Gemeinden in

der Energieregion Strudengau
Abschnittsautor: ZT fur Energie- und Umwelttechnik, Minzbach-Graz

Im Folgenden sind Ergebnisse der, wahrend den Projektarbeiten zu Synergio durchgefiihr-
ten, Fernwarmepotential- bzw. Verdichtungspotential-Abschatzungen fir die Gemeinden in
der Energieregion Strudengau dargestellt. Die Abbildungen von links nach rechts, bzw. oben
nach unten zeigen jeweils die Gebietsnummernzuteilung, Rasterwarmedichten in
kWh/m?zaster/@a und durchschnittliche Rasterwarmedichten fir zusammenhangende Gebiete
(mit jeweils einer Gebietsnummer). Unterhalb der Abbildungen ist fir jede Gemeinde eine
Auswertungstabelle mit den Ergebnissen der Potentialabschatzungen nach den definierten
Gebietsnummern angefuhrt.

12.1 Allerheiligen im Miihlkreis

18 24
9
6 7 9 11
21 6
14 12 273
17 12
15 16 12 1
1 9 13
11 1 13 16 18 20
2 2.2 2 8 12 9 9
2 2 1 15 10 7
2 18 5 11 18
2 s. 8 26 9
212 . 15 10 24 11
9 6 7 1 16
28 8 14 11
7 6
6 6
18
13 14
19
14 11
21 1
6 4 9
10 10 12
7 8
17
17 17 17

Gemeinde  Allerheiligen im Miihlkreis nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%|
Leistung geschatzt Energie geschatzt Spezifische Anschlussdichte

o by . RH saniert ft. . o Saniert It. . .

:E B9 € ) Tré.ssen Raum  Warm R:aum GEBLI(50% RH saniert Warm- Summe Spezifische Nicht GEBLI (50% Saniert mit

Ortschaft 2 8 £ 3 Anzahl Objekte lénge N heizung General- abgegebene  Trassen- 5 General-
E537% geschitzt heizung wasser (RH) von GEBLF abschlag wasser Warme belegung saniert von GEBLF abschlag

s &N Totalpotential) Totalpotential)

[1 EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [kW_WW] [KWh_RH] [KWh_RH]  [KWh_RH]  [kWh_WW]  [kWh_ges] [KW_RH/trnva] [kWh/trmva]  [kWh/trmva] [kWh/trnval)
Allerheiligen 1 9 3 1 4 221 107 2 150.557 118.795 90.334 18.396 168.953 0,5 765 621 492
Allerheiligen - 9 7 2 2 11 552 202 6 283.772 222.259 170.263 51.100 334.872 0,4 606 495 401
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12.2 Arbing
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Gemeinde  Arbing nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
Sanierungseinsparung
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
> b RH saniert It. - Saniert It.
PO r - mme. ifisch
E 8 5< ) rassen” - paum- Warm- RBUM oen 1 (50% Warm- =Y Spezffische ot GmBLI(50%
Ortschaft 'S 8 £ 5 Anzahl Objekte lange N heizung abgegebene  Trassen- y
£E537% geschitzt heizung w asser (RH) von GEBLF wasser Warme belegung saniert von GEBLF
S &N Totalpotential) Totalpotential)
[] EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [RW_WW] [kWh_RH] [KWh_RH] [kWh_RH] [KWh_WW] [KWh_ges] [kW_RHitrmva] [KWh/trmva] — [kWh/trnva] [kWhitrnval
Arbing 9 65 20 30 115 2.872 3.126 37 4.166.895 3.197.605 2.500.137 319.886 4.486.781 11 1.562 1.225 982
Arbing 9 12 6 1 19 442 329 7 437.893 351.051 262.736 58.254 496.147 0,7 1.123 926 726
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12.3Bad Kreuzen
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Gemeinde  Bad Kreuzen nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%)
Leistung geschatzt Energie geschatzt Spezifische Anschlussdichte
) oz RH saniert It. 5 o Saniert It. 5 »
- Ti - RH mme ifische
£t ) rassen” - paum- Warm- RaUM oepl(s0% | oisamert o =Y Spezffische ot aLI(s0%  Somertmit
Ortschaft 'S 5 52 Anzahl Objekte lange N heizung General- abgegebene  Trassen- 5 General-
€633 geschitzt heizung wasser (RH) von GEBLF abschlag wasser Warme belegung saniert von GEBLK abschiag
s &N Totalpotential) Totalpotential)
[] EFH MFH sonst. ges. ftrm]  [KW_RH] [KW_WW] [KWh_RH|  [KWh_RH] [kWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrmia] [KWhitrmia] — [kWhitrmva] [kWhitrmva]
Bad Kreuzen- 9 36 20 27 83 2.265 4.060 35 6.165.325 4.864.301 3.699.195 302.512  6.467.837 1.8 2.856 2.282 1.767|
Bad Kreuzen 2 9 7 7 387 427 18 648.270 497.388 388.962 153.300 801.570 11 2.073 1.683 1.402]
Bad Kreuzen 3 9 2 2 331 1.078 0 1.636.418 1.260.042 981.851 1.022  1.637.440 33 3.805 2.966|
Bad Kreuzen- 9 20 6 1 27 773 542 1 822.347 641.193 493.408 93.002 915.349 0,7 949 758,
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12.4 Baumgartenberg
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Gemeinde Baumgartenberg nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%
Leistung geschatzt Energie geschatzt Spezifische Anschlussdichte
[ o RH saniert It. 0 o Saniert It. 3 .
= L - Ral RH saniert S Spezifisch rt mit
o £t ) rassen” - paum- Warm- UM GERLI(50% e Warm- umme - SpezifiSone\Gont GEBLI(50% e
rtschaft ‘S 8558 Anzahl Objekte lange . heizung General- abgegebene  Trassen- 5 General-
£637% geschitzt heizung wasser (RH) von GEBLF abschlag wasser Warme belegung saniert von GEBLF abschiag
s &N Totalpotential) Totalpotential)
[1 EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [kW_WW] [KWh_RH] [KWh_RH]  [kWh_RH]  [kWh_WW]  [kWh_ges] [KW_RH/trmva] [kWh/trmva]  [kWh/trmva] [kWh/trnval]
Baurrgartenl- 9 18 9 24 51 1.547 1.892 22 2.467.055 1.887.579  1.480.233 191.114  2.658.169 12 1.719 1.344 1.081
Baumgartent. 2 9 3 2 2 7 221 130 1 169.988 134.158 101.993 12.264 182252 0,6 663 517
Baumgartent. 3 9 3 2 3 552 366 2 477.203 357.485 286.322 20.440 497.643 0,7 901 684 555
Baumgartenl 9 2 2 221 365 0 476.351 354.416 285.811 2.044 478.395 1,7 2165 1.613 1.303]
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12.5Dimbach
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Gemeinde  Dimbach nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%)
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte

O oy g RH saniert ft. 0 . Saniert It P

E38E ) Trassen - poum Warm Raum — op(s0% | asamert SumTe | Spezfische g GEnL(50% [N

Ortschaft S § 5 g Anzahl Objekte lange N heizung General- abgegebene  Trassen- 5 General-
£537% geschatzt heizung wasser (RH) von GEBLF abschlag wasser Warme belegung saniert von GEBLF abschiag

s &N Totalpotential) Totalpotential)

[1 EFH MFH sonst. ges. ftrm]  [KW_RH] [kW_WW] [WWh_RH  [kWh_RH] [KWh_RH] [kWh WW] [kWh_ges] [kW_RHitrmva] [KWhitrmia] — [KWhitrmva] [kWhitrmva]
Dimbach - 9 37 14 26 7 1.491 1.893 21 2.987.187 2312133  1.792.312 183.960  3.171.147 1.3 2126 1.674 1.325]
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12.6 Grein
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Gemeinde ~ Grein nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%)
Leistung geschatzt Energie geschitzt Spezifische Anschlussdichte
E 5 g% . Trﬁssen- Raum-  Warm- R‘aum- ?E:i?zg“/t oEEmE: Warm- 3 I Nicht G?E;Tr(r;(l)t% SR
Ortschaft 'S 5 535 Anzahl Objekte Iang:e P w asser heizung von GEBLK General- wasser abgegebene Trassen- sanert von GEBL- General-
E o0 0
E gx geschétzt (RH) Totalpotential) abschlag Warme belegung Totalpotential) abschlag
[] EFH MFH sonst. ges. ftrm]  [KW_RH] [KW_WW] [KWh_RH|  [KWh_RH] [kWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrmia] [KWhitrmia] — [KWh/trmva] [kWhitrmva]
Grein 9 16 15 10 41 994 1.262 33 1.684.683 1.249.001  1.010.810 287.182  1.971.865 1.3 1.983 1.545 1.306]
Grein 9 37 21 6 64 1.436 1.333 23 1.779.128 1.412.377 1.067.477 201.334  1.980.462 0,9 1.379 1.124 884
Grein 3 9 10 M1 14 35 1.215 1.515 26 2.021.578 1.521.197  1.212.947 223.818 2.245.396 1.2 1.848 1.436 1.182]
Grein 4 9 55 19 75 149 2430 5.687 34 7.588.868 5.700.324  4.553.321 298.424  7.887.292 23 - 2.468 1.996|
Grein 5 9 29 17 2 48 1.215 854 14 1.139.134 870.535 683.480 125.706  1.264.840 0,7 1.041 820 666
Grein 6 9 50 37 6 93 2154 1.960 52 2615919  2.056.869 1.569.551 455812 3.071.731 0,9 1.426 1.166 940
Grein 7 9 3 24 59 1326 1.042 29 1391066  1.063.373 834640 257544 1648610 08 1.244 996 824
Grein 9 14 7 7 28 939 995 10 1.328.342 1.039.132 797.005 86.870  1.415.212 1.1 1.507 1.199 941
Grein 9 8 2 12 22 663 951 3 1.268.929 979.027  761.357 28616  1.297.545 14 1.958 1520 1.192)
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12.7 Klam
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Gemeinde  Klam nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
] h RH saniert It. 5 - Saniert It. q o
= 6% L - Ral RH saniert S Spezifisch rt mit
Ep2ot ) rassen” - paum- Warm- au GEBLI(50% | oot warm. umme - Spezifisehe \Gont GEBLI(50% e
Ortschaft 2 8 < 3 Anzahl Objekte lange © heizung General- abgegebene  Trassen- 5 General-
£538% eschitzt heizung wasser (RH) von GEBLF abschia wasser Warme belegun: saniert von GEBLF abschia
s &N 9 Totalpotential) 9 °gung Totalpotential) 9
[] EFH MFH sonst. ges. ftrm]  [KW_RH] [KW_WW] [KWh_RH|  [KWh_RH] [kWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrmia] [KWhitrmia] — [KWh/trmva] [kWhitrmva]
Klam - 9 23 7 30 829 592 1 798.001 624.430 478.801 93.002 891.003 0,7 1.075 866 690
Klam 2 9 26 12 10 48 1.105 1.818 18 2.449.042 1.835.688 1.469.425 156.366  2.605.408 16 2.358 1.803 1.472]
Klam 9 10 4 14 387 326 5 439.183 338.284 263.510 43.946 483.129 0,8 1.250 989 795
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12.8 Mitterkirchen im Machland
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Gemeinde  Mitterkirchen im Machland nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
Sanierungseinsparung
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
@ - RH saniert It. . niert It.
Ortschaft :E %, % g Anzahl Objekte Trl:isgzn. thaum- Warm- hl:iﬂ::mg GE;iI (ZO% Warm- abgs:g"e't:ne S_’I)_?::S's;::e Nclht GS:BLT( 50%
Eo3 . eizung  w asser von GEBLK wasser 5 saniert von GEBLK
E &N geschatzt (i) Totalpotential) W £eeging Totalpotential)
[] EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [kW_WW] [KWh_RH]  [kWh_RH] [KWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrmva] [kWhitrmia]  [KWhitrmva] [KWhitrmmyal
Milterkirchen- 9 18 6 14 38 1.049 1.453 12 1.882.190 1.441.501 1.129.314 109.354  1.991.544 1.4 1.898 1.478 1.180
Mitterkirchen 2 9 6 4 4 14 276 339 4 438.631 327.149 263.179 36.792 475423 1,2 1.721 1.318 1.086
Mitterkirchen 3 9 9 7 2 18 552 445 7 576.334 445.047 345.801 65.408 641.742 0,8 1.162 924 744
M'nterkirchen- 9 8 4 4 16 994 675 7 875.124 648.453 525.075 59.276 934.400 0,7 - 712 588
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12.9 Miinzbach
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Gemeinde  Miinzbach nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%)
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
& ] RH saniert It. 5 e Saniert It. . »
- Ti - RH ifische
£zt ) TSSO Raum- Warm- RAUM (0% | oasanet o, Summe - Spezifische G Ga gy, SEME M
Ortschaft 'S 5 52 Anzahl Objekte lange N heizung General- abgegebene  Trassen- 5 neral-
£5637% geschatzt heizung wasser (RH) von GEBLF abschlag wasser Warme belegung saniert von GEBLF abschiag
s &N Totalpotential) Totalpotential)
[] EFH MFH sonst. ges. ftrm]  [KW_RH] [KW_WW] [KWh_RH|  [KWh_RH] [kWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrm/a] [KWhitrmia] — [KWh/trmva] [kWhitrmva]
Miinzbach - 9 25 27 18 70 1.768 2.408 32 3.614.040 2.689.437 2.168.424 277.984  3.892.024 14 2202 1.679 1.384]
Miinzbach 2 9 3 3 2 8 276 278 3 416.571 319.294 249.942 28.616 445.187 1.0 1.612 1.260 1.009]
Miinzbach 3 9 5 6 2 13 497 425 4 638.526 478.361 383.115 35.770 674.296 0,9 1.356 1.034 843
Miinzbach 9 9 7 16 387 272 7 408.874 322.504 245.325 64.386 473.260 0,7 1.224 1.001 801
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12.10Naarn im Machlande
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Gemeinde  Naarn im Machlande nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
Sanierungseinsparung
Leistung geschatzt Energie geschitzt Spezifische Anschlussdichte
b b oo RH saniert It. o Saniert It.
PO Tr - ifische
E BT rESSEN Raum- Warm- RaU™ el (50% Warm_ Summe - Spezifische Gp ey (s0%
Ortschaft S & = 2 Anzahl Objekte lénge N heizung abgegebene  Trassen- N
g $9 % eschatzt heizung wasser (RH) von GEBLF wasser Wiirme. o — saniert von GEBLF
g &N 9 Totalpotential) =g Totalpotential)
[] EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [kW_WW] [KWh_RH]  [kWh_RH] [KWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrmva] [kWhitrmia]  [KWhitrm/a] [KWhitrmyal]
Naarn im Ma 9 16 7 1 24 552 545 9 721.854 561.386 433.112 82782 804.636 1,0 1.457 1.166 934
Naarn im Ma 9 27 10 4 41 773 753 20 998.532 786.941 599.119 172718 1.171.250 1,0 1.515 1.241 998|
Naarn im Ma 9 17 17 " 45 1.270 1.508 19 1.998.908 1.557.664 1.199.345 167.608  2.166.516 12 1.705 1.358 1.076]
Naarn im Mac 4 9 8 4 2 14 442 300 6 397.119 301.930 238.272 49.056 446.175 0,7 794 650)
Naarn im Mac 5 9 5 3 2 10 497 395 4 523.767 400.981 314.260 30.660 554.427 0,8 868 694
Naarn im Mac 6 9 19 7 26 608 466 9 618.106 482.084 370.864 82782 700.888 0,8 930 747
Naarn im Ma 9 12 20 17 49 1.436 2477 34 3.283.835 2.484.807 1.970.301 301.490  3.585.325 1.7 1.940 1.582]
Naarn im Ma 9 15 9 24 608 606 " 803.005 623.534 481.803 94.024 897.029 1,0 1.476 1.181 948|
Naarn im Ma 9 43 18 1 62 1326 1217 24 1612841 1279101 967.704 211554 1.824395 09 1376 1.124 890
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12.11Pabneukirchen
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P irchen nicht saniert Datum 24.02.2011
saniert laut GEBLI
Sanierungseinsparung
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
o L 5 .
Ortschaft ‘§ 2?, é é Anzahl Objekte Tr;isgzn- hRa.aum- Warm- h’:::::g Z“E;ir;:g;’ Warm- ab:::;:ne S"I)'fazsifsise?:e Nc.ht G:Tle(r;g%
5838 . leizung w asser von GEBLF wasser - saniert von GEBLF
E &N geschatzt () Totalpotential) W beoing Totalpotential)

[] EFH MFH sonst. ges. ftrm]  [KW_RH] [KW_WW] [KWh_RH|  [KWh_RH] [kWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrmia] [KWhitrmia] — [KWh/trmva] [kWhitrmva]
beneukirch. 9 40 8 15 63 1.491 1.932 26 3.056.559 2312171  1.833.935 231.994  3.288.553 1.3 2205 1.706 1.385
Pabneukirche 2 9 28 4 2 34 939 833 12 1.318.569 1.033.837 791.141 107.310  1.425.879 0,9 1.215 957
Pabneukirch. 9 1 4 2 7 608 1.957 5 3.096.238 2.345.737  1.857.743 39.858  3.136.096 3,2 - 3.926 3.123
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12.12 Perg
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25 25 25
25 25 25 25 25 25 25 25 25
25 25 25 25 25 25

26 26 26 26 26 26
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
26 26 26 26 26 26 26
26 26 26 26 26 26 26 26
Gemeinde  Perg nicht saniert Datum 22.03.2011
saniert laut GEBLI
Sanierungseinsparung
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
& 4 RH saniert It. " Saniert It.
Ortschaft § g ;g, :% Anzahl Objekte T'Ei;i"' hR‘?“m Warm- hiiiuu?g (==l Warm- abgs:g":b:ne S.T:azslf:?‘he L GEBL(S0%
5383 s eizung  w asser von GEBLF wasser = saniert von GEBLF
E g geschatzt () Totalpotential) W beolng Totalpotential)
[[1] EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [kW_WW] [kWh_RH] [kWh_RH]  [kWh_RH] [kWh_WW] [kWh_ges] [kW_RHitrnva] [kWh/trnva]  [kWh/trmva] [kWh/trnval]
Perg 9 199 168 135 502 12.373 12.591 265 17.703.643  13.663.719 10.622.186  2.319.940 20.023.583 1.0 1.618 1.292 1.046
Perg 9 50 32 26 108 2.541 2709 33 3.809.255 2.932.905 2.285.553 289.226  4.098.481 1.1 1.613 1.268 1.013]
Perg 9 60 26 12 98 2.486 1.171 54 1.647.018 1.314.649 988.211 469.098  2.116.116 05 851 718 586
Perg 4 9 46 13 5 64 1.657 734 43 1.032.281 872.541 619.369 378.140  1.410.421 04 851 755 602
Perg 5 9 20 15 3 38 994 678 19 952.822 773.702 571.693 167.608  1.120.430 0,7 1.127 947 744
Perg 6 9 22 15 2 39 1.326 601 14 845.371 675.230 507.222 123.662 969.033 0,5 731 603 476
Perg 7 9 46 8 4 58 2.265 589 23 827.988 694.472 496.793 201.334  1.029.322 03 396 308
Perg 9 70 38 14 122 4.087 1.577 37 2.218.047 1.737.544  1.330.828 321.930  2.539.977 04 504 404
Perg 9 102 49 18 169 5.744 2518 53 3.540.625 2.767.834 2.124.375 459.900  4.000.525 04 562 450
Perg 9 115 20 29 164 3.314 2418 65 3.400.271 2.795.363 2.040.163 570.276  3.970.547 0,7 1.198 1.016 788

Blue Globe Report - Klima- und Energiefonds 183



Synergio — SYNergetische Energiekonzepte fiir ReGlOnenAnhang A — Fernwamepotential-Abschatzunger

12.13Rechberg
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Gemeinde  Rechberg nicht saniert Datum 24.02.2011

saniert laut GEBLI
Sanierungseinsparung

Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte

Fernwéarme-
gebiet

< RH saniert It. - Saniert It.
o s -
ER- Trassen- - poum Warm RaUM  eml 1 (50% Warm- Summe - Spezifische o oy (50%
Ortschaft 52 Anzahl Objekte lénge N heizung abgegebene  Trassen- B
2% geschitzt heizung wasser (RH) von GEBLF wasser Wiirme belegung saniert von GEBLF
<'f N Totalpotential) Totalpotential)
[] EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [kW_WW] [KWh_RH]  [kWh_RH] [KWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrmVa] [kWhitrmva] — [KWhitrm/a] [KWhitrmal
Rechberg - 9 7 1 1 9 331 185 3 292.722 240.240 175.633 29.638 322.360 0,6 973 814 619
Rechberg 2 9 13 1 14 331 180 6 284.923 234.033 170.954 56.210 341.133 0,5 1.029 876 685
Rechberg 3 9 21 8 13 42 1.215 928 16 1.467.964 1.136.916 880.779 144102 1.612.066 08 1.327 1.054 843
Rechberg - 9 2 1 3 166 66 1 104.955 83.696 62.973 9.198 114.153 0,4 - 561 436
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12.14Saxen
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27 27 27
27 27 27
27 27 27 26
27 27 26 30 30
26 26 26 30 30 30 30
26 30 30
26 30 30 30
30 30
30 30
30 30 30
30 30 30 30
30 30 30 30 30 30
30 30 30
30 29 29 29
30 30 29 29 29
30 30 29 29 29 29
30 29 29
29 29
Gemeinde ~ Saxen nicht saniert Datum 25.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%)
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
[ RH saniert It. . . Saniert It. 5
Ortschaft :Eg%i‘é‘ Anzahl Objekte Trlaéizeen- R.aum- Warm- hZiazuurL; CED H(:eii?:lft Warm- ab::gr:;zne S_T:::;Zite Nic.ht CEIE S;::]e:a':t
£539% . heizung wasser von GEBLF wasser e saniert von GEBLF
E gx geschatzt (RH) Totalpotential) abschlag Warme belegung Totalpotential) abschlag
[1 EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [kW_WW] [KWh_RH] [KWh_RH  [KWh_RH]  [KWh_WW]  [kWh_ges] [KW_RHitrmva] [KWh/trmva] — [kWhitrva] [KWhitrma)
Saxen - 9 25 4 29 608 507 10 665.350 535.160 399.210 89.936 755.286 0.8 1.243 1.029 805
Saxen 2 9 16 2 1 19 387 302 7 395.853 333.968 237.512 59.276 455.129 0.8 1.477 1.017 768,
Saxen 3 9 41 10 15 66 2.044 1.998 23 2.619.471 1.975.294 1.571.683 199.290  2.818.761 1,0 1.379 1.064 867
Saxen 4 9 M 8 6 25 773 634 23 831.084 641.720 498.650 201.334  1.032.418 0,8 1.335 1.090 905
Saxen 5 9 13 3 1 17 442 296 10 388.305 308.467  232.983 89.936 478.241 0,7 1.082 902 731
Saxen - 9 8 10 3 21 718 737 9 966.550 724.953 579.930 77.672  1.044.222 1,0 1.454 1.118 916
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12.15Sankt Nikola an der Donau
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Gemeinde ~ Sankt Nikola an der Donau nicht saniert Datum 25.02.2011
saniert laut GEBLI
Sanierungseinsparung
Leistung geschétzt Energie geschatzt Spezifische Anschlussdichte
Ortschaft § S é g Anzahl Objekte T'E-anZ"' hRf’“m Warm- h'::::g ?E;irgg;’ . Warm- abgs:gr::ne S"I):az:::\he Neht Gi:;;_'f(’;g%
E52 B o eizung  w asser von GEBLF wasser = saniert von GEBLF
E &N geschatzt (i) Totalpotential) WD Celegng Totalpotential)
[] EFH MFH sonst. ges. ftrm]  [KW_RH] [KW_WW] [KWh_RH|  [KWh_RH] [kWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrmia] [KWhitrmia] — [KWh/trmva] [kWhitrmva]
Sankt Nikola - 9 22 9 13 44 939 1.224 17 1.683.393 1.261.224  1.010.036 145.124  1.828.517 1.3 1.947 1.498 1.230
Sankt Nikola. 2 9 3 1 5 9 276 327 8 449.892 343.709 269.935 71.540 521.432 1,2 1.888 1.504 1.236
Sankt Nikola - 9 10 1 3 14 552 451 3 621.036 463.990 372.622 23.506 644.542 0,8 - 883 717|
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12.16 Sankt Thomas am Blasenstein
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Gemeinde  Sankt Thomas am Blasenstein nicht saniert Datum 25.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
o by ~ RH saniert It. . - Saniert It. S
£ 8E . Trassen-poim Warm Raum — opl (s0% | asamert Summe - Spezfische Gk GERLI(50% [
Ortschaft S 8 £ 5 Anzahl Objekte lange N heizung General- abgegebene  Trassen- B General-
E537% geschitzt heizung wasser (RH) von GEBLF abschlag wasser Warme belegung saniert von GEBLF abschlag
s &N Totalpotential) Totalpotential)
[] EFH MFH sonst. ges. ftrm]  [KW_RH] [KW_WW] [KWh_RH|  [KWh_RH] [kWh_RH] [KWh_WW] [kWh_ges] [KW_RHitrmia] [KWhitrmia] — [KWh/trmva] [kWhitrm/a]
Sankt Thor 9 8 2 3 13 387 186 5 298.420 239.569 179.052 40.880 339.300 0,5 - 725 569
Sankt Thor 9 22 3 " 36 718 764 9 1.229.062 920.340 737.437 76.650  1.305.712 1.1 1.818 1.388 1.134]
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12.17Waldhausen im Strudengau
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36
36 36 36
36 36 36 36 36
36 36 36
36 36 27
36 36 27 27
36 27 27 27
27
27
27
27 27
im Str nicht saniert Datum 25.02.2011
saniert laut GEBLI
saniert mit Generalabschlag Sanierungseinsparung -40%)
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
& - RH saniert It. . o niert It. . ;
Ortschaft :E % %E Anzahl Objekte Trlzisgzn- th.;zum- Warm- h':iazl:JTg (ElEELIE R:;‘:’::ft Warm- abgs:gr:;:ne S:::::;:je Nc.ht G?;u(w% Sa":?;rtaT
E52 3 & eizung  w asser von GEBLF wasser = saniert von GEBLF
E gx geschatzt ( Totalpotential) abschlag Warme belegung Totalpotential) abschlag
[1 EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [kW_WW] [kWh_RH] [KWh_RH]  [kWh_RH]  [kWh_WW]  [kWh_ges] [KW_RH/trnva] [kWh/trmva]  [kWh/trmva] [kWh/trnval]
Waldhausen . 9 8 11 19 387 513 14 742.510 572.756 445.506 125.706 868.216 13 2246 1.806 1.477|
Waldhausen 9 25 12 23 60 1.768 2.885 21 4.178.532 3.247.826  2.507.119 184.982  4.363.514 16 2469 1.942 1.523]
Waldhausen 3 9 26 7 4 37 994 620 15 897.452 707.915 538.471 131.838  1.029.290 0,6 1.035 845 674
Waldhausen 4 9 3 6 4 13 608 494 4 715.543 544.538 429.326 33.726 749.269 0.8 1.233 952 762
Waldhausen 5 9 19 7 5 31 939 990 13 1.434.146 1.094.943 860.488 115.486 1.549.632 11 1.650 1.289 1.039]
Waldhausen 9 13 4 17 442 243 9 351.301 294.576 210.780 82.782 434.083 05 982 854 664,
Waldhausen 9 5 3 1 9 552 248 7 358.957 276.842 215.374 58.254 417.211 0,4 - 607 495
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12.18Windhaag bei Perg
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32
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32 32 32
Gemeinde ~ Windhaag bei Perg nicht saniert Datum 25.02.2011
saniert laut GEBLI
Sanierungseinsparung
Leistung geschatzt Energie geschétzt Spezifische Anschlussdichte
Ortschaft ‘§ 2?, éé Anzahl Objekte Tr;isgzn- th.aum Warm- heizung ?E;i?;:;;, . Warm- abgs:g":b:ne S"I)'faz:sise(::e Nc,ht G?E;Tle(r;g%
28583 . leizung wasser von GEBLF wasser Y saniert von GEBLF
E g geschatzt () Totalpotential) pare belegung Totalpotential)
[1 EFH MFH sonst. ges. [trm]  [KW_RH] [kW_WW] [KWh_RH] [KWh_RH]  [KWh_RH]  [kWh_WW]  [kWh_ges] [KW_RH/itrnva] [kWh/trmva]  [kWh/trmva] [kWh/trnval]
V\ﬁndhaagb. 9 32 5 3 40 994 823 16 1.291.627 1.004.657 774.976 143.080  1.434.707 08 1.443 1.154 923
Windhaag be 2 9 10 6 8 24 663 796 8 1.250.470 967.788 750.282 70.518  1.320.988 1.2 1.993 1.566 1.238]
Windhaag 9 16 4 1 21 663 454 1 712.264 546.024 427.358 98.112 810.376 0,7 1.223 972 793
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