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VORWORT

Die Publikationsreihe BLUE GLOBE REPORT macht die Kompetenz und Vielfalt, mit der die
osterreichische Industrie und Forschung fir die Losung der zentralen Zukunftsaufgaben
arbeiten, sichtbar. Strategie des Klima- und Energiefonds ist, mit langfristig ausgerichteten
Forderprogrammen gezielt Impulse zu setzen. Impulse, die heimischen Unternehmen und
Institutionen im internationalen Wettbewerb eine ausgezeichnete Ausgangsposition
verschaffen.

Jahrlich stehen dem Klima- und Energiefonds bis zu 150 Mio. Euro fiir die Forderung von
nachhaltigen Energie- und Verkehrsprojekten im Sinne des Klimaschutzes zur Verfiigung.
Mit diesem Geld unterstitzt der Klima- und Energiefonds Ideen, Konzepte und Projekte in
den Bereichen Forschung, Mobilitat und Marktdurchdringung.

Mit dem BLUE GLOBE REPORT informiert der Klima- und Energiefonds tber
Projektergebnisse und unterstitzt so die Anwendungen von Innovation in der Praxis. Neben
technologischen Innovationen im Energie- und Verkehrsbereich werden gesellschaftliche
Fragestellung und wissenschaftliche Grundlagen fir politische Planungsprozesse
prasentiert. Der BLUE GLOBE REPORT wird der interessierten Offentlichkeit liber die
Homepage www.klimafonds.gv.at zuganglich gemacht und ladt zur kritischen Diskussion ein.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm ,,Neue Energien 2020". Mit diesem Programm verfolgt der
Klima- und Energiefonds das Ziel, durch Innovationen und technischen Fortschritt den
Ubergang zu einem nachhaltigen Energiesystem voranzutreiben.

Wer die nachhaltige Zukunft mitgestalten will, ist bei uns richtig: Der Klima- und
Energiefonds fordert innovative Losungen fur die Zukunft!

%\J@fgo

Theresia Vogel Ingmar Hobarth
Geschaftsfuhrerin, Klima- und Energiefonds  Geschaftsfihrer, Klima- und Energiefonds
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Kurzfassung

Der Energieverbrauch in der Hotellerie ist in den letzten zwei Jahrzehnten kontinuierlich
gestiegen. Dies ist einerseits strukturell bedingt, andererseits fehlt den Hoteliers oftmals die
Informationsgrundlage um die richtigen EinsparungsmaBnahmen durchfiihren zu kénnen. Durch
die Erarbeitung einer Grundlagenstudie Uber die wichtigsten Einflussfaktoren auf den
Energieverbrauch und die kostenlose Zurverfligungstellung der Ergebnisse wird mit dem
Energiemonitor diese Situation verbessert.

Der Energiemonitor bietet den Betrieben eine Verbrauchsanalyse, einen Preismonitor sowie
Informationen zu Férdermdglichkeiten (z.B. Mustersanierungsoffensive, klima:aktiv,
Energieeffizienzscheck) und Beratungsdienstleistungen aus dem Energiebereich. Die Hoteliers
haben auf der Plattform www.hotel-energie-monitor.at auch die Méglichkeit, sich mit anderen
Betrieben zu vergleichen und erfahren anhand von Best-Practice Beispielen welche
Verbesserungspotentiale im Energiebereich vorhanden sind.

Der Energieverbrauch in einem Hotel wird von vielen Faktoren beeinflusst. So kommt es zum
Beispiel auf die H6henlage des Betriebs, die Region (West-,0Ost- oder Sitidésterreich), die Art der
Heizstoffe, das Vorhandensein eines 6ffentlichen Restaurants, die GréBe des Wellnessbereichs
oder die Art und Weise wie die Wasche gereinigt wird (extern/intern) an. Flr eine detaillierte
Analyse mussten alle diese Einflussfaktoren erhoben werden, eine Voraussetzung, die mit dem
Energiemonitor nicht erflllt werden konnte.

Auf der Website findet sich der Endbericht des Energiemonitors mit den Ergebnissen der
Datenauswertung. Zudem kdnnen alle interessierten Website Besucher das online
Auswertungstool kostenlos nutzen und dadurch mehr Gber den Energieverbrauch in der
Osterreichischen Hotellerie erfahren. Der Energiemonitor steht der Branche noch bis zum
30.11.2012 als Informationstool zur Verfiigung.
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1 Einleitung

Ziel des Projekts ,Energiemonitor" war die Erhebung und Auswertung von Energiekennzahlen
speziell fir die dsterreichische Hotellerie. Es handelt sich dabei um eine Grundlagenstudie zum
Thema Energieverbrauch. Anhand von Vergleichskriterien (Benchmarks) sollen Unterschiede im
Bezug auf verschiedene Einflussfaktoren aufgedeckt werden. Betriebe sollen die Mdéglichkeit
haben ihre Daten mit anderen ahnlich strukturierten Betrieben zu vergleichen und aufbauend
auf diesem Vergleich die Héhe mdglicher Einsparungen erkennen, um dementsprechend zu
reagieren. Die Teilnahme am Energiemonitor und der damit verbundenen Umfrage sollte fir die
Betriebe kostenlos sein.

Neben der Analysemdglichkeit von Verbrauchskennzahlen sollten den teilnehmenden Betrieben
auch Informationen zu Férdermdglichkeiten, Energieberatern und leicht umzusetzenden
SofortmaBnahmen zur Verfiigung gestellt werden. Nach Ablauf des Projekts sollten die wahrend
der Projektlaufzeit gewonnen Ergebnisse einer breiten Offentlichkeit zugénglich gemacht
werden.

Schwerpunkt des Projekts war die Bereitstellung von Informationen als Entscheidungsgrundlage
fir zuklnftige Investitionen im Bereich EnergiesparmaBnahmen und das Aufzeigen von
Einsparpotentialen. Im Programm NE 2020 wurde das Projekt im Bereich Grundlagenforschung
eingeordnet.

Zur Erlangung der Projektziele wurden Workshops mit Praktikern und Energiespezialisten
abgehalten, bestehende Benchmarkingsysteme analysiert, evaluiert und das Basissystem des
Energiemonitors entsprechend darauf aufgebaut. Es wurde dabei auch eine Konsolidierung der
bestehenden, teils unterschiedlichen Inhalte vorgenommen, um auf einheitliche Standards und
Definitionen zurickgreifen zu kénnen. Die Daten wurden einerseits mittels eines Fragebogens
(online und offline), anderseits mittels Import bestehender Daten(banken) erhoben. Zur
Datenverwaltung und Darstellung der Ergebnisse wurde eine Online-Auswertungsplattform auf
Basis der Open Source Webapplikation Framework helma (www.helma.org) programmiert. Die
Auswertung der Daten erfolgte einerseits mit dieser Webapplikation (deskriptive Darstellungen),
andererseits wurde SPSS zur Berechnung von Ergebnissen herangezogen.

In der vorliegenden Arbeit werden zuerst die inhaltlichen Ergebnisse wie die Kennzahlen, die
Hintergrundvariablen, der Fragebogen, der Aufbau der Onlineplattform und die
Zusatzinformationen des Energiemonitors dargestellt. Darauf folgen die Ergebnisse der
Datenerhebung, mittels deskriptiver Darstellung gegliedert nach den vorhanden
Benchmarkingkriterien, und ein Ausblick wie die Datenbank weiterhin aufrecht erhalten werden
kann.
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2 Inhaltliche Darstellung

Die Kennzahlen flir den Energiemonitor wurden in Abstimmung mit der &sterreichischen
Energieagentur und mit Hilfe von Datenrecherchen zu diesem Thema erarbeitet. Als
BezugsgroBen zur Berechnung der Kennzahlen wurden die Nachtigungen, die m?2
Bruttogrundflache und die Anzahl an Betten herangezogen. Fir die Gesamtkosten wurde zudem
die BezugsgroBe Gesamterldse verwendet. Die Kombination der drei BezugsgréBen hat den
Vorteil, dass etwaige Schwachen leichter aufgedeckt werden kdénnen. Als Beispiel sei hier der
Stromverbrauch angefihrt. Nimmt man nur den Stromverbrauch pro Nachtigung als Kennzahl,
wird es so sein, dass Betriebe mit einer besseren Auslastung tendenziell auch bessere Werte
erlangen werden. Dieser Vorteil entsteht (bei gleich hohem Stromverbrauch) aber nicht durch
einen viel besseren Energieeinsatz sondern nur durch ein besseres Marketing, da man mehr
Nachtigungen verkauft, aber nicht Uber einen wesentlich besseren Energieeinsatz verfiigt (vgl.
Kapitel 3 Ergebnisse und Schlussfolgerungen). Zieht man nun fir den Vergleich auch die
BezugsgroBen Bettenanzahl und m2 Bruttogrundflache heran, kénnen solche ,Scheinvorteile®
egalisiert werden. Tabelle 1 bietet einen Uberblick der verwendeten Kennzahlen.

Um Einflussfaktoren bestimmen zu kdnnen wurden eine Reihe von Hintergrundvariablen
definiert und abgefragt. Neben allgemeinen Fragen zum Unternehmen wie der Unterkunftsart
(Hotel/Gasthof etc.), der Sternekategorie, der Betriebsart (Ganzjahr/Saison), dem Baujahr des
Hotels, der Anzahl an Betten und Zimmer etc. wurden auch sehr spezifische Informationen
abgefragt. So wurden zum Beispiel die Poolflachen, die Ausstattung im Wellnessbereich, die Art
der Waschereinigung, die Art der verwendeten Leuchtmittel oder die liberwiegende Fensterart in
den Fragebogen mit aufgenommen. Der Fragebogen gliedert sich in 8 Bereiche.

¢ Allgemeine Informationen zum Unternehmen

e Informationen zum Wellnessbereich

e Jahrliche Energie-Verbrauchsdaten (Strom / Wasser / Warme)
e Betriebsergebnisse (Nachtigungen / Umsatze)

e Diverse Hintergrundinformationen

e Zusatzinformationen Uber Liftungs- und Klimaanlagen

e Zusatzinformationen Uber durchgefiihrte Sanierungsarbeiten
e Persénliche Angaben

Weitere Informationen kénnen hier dem Fragebogen entnommen werden (siehe Anhang).
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Kennzahlen Gesamtverbrauch

Gesamtkosten / Nachtigung

Gesamtkosten / m2 Bruttogrundflache

Gesamtkosten / Bett und Jahr

Gesamtverbrauch (WW, Heizung, Strom in kWh) / Nachtigung
Gesamtverbrauch (WW, Heizung, Strom in kWh) / m2 Bruttogrundflache
Gesamtverbrauch (WW, Heizung, Strom in kWh) / Bett und Jahr
Gesamtkosten in % der Erlose

Kennzahlen Warme

sl Warmeverbrauch (kWh) / m2 Bruttogrundflache
el Warmeverbrauch (kWh) / Néachtigung

0} Warmeverbrauch (kWh) / Bett und Jahr

BB Warmekosten / m2 Bruttogrundflache

i3 Warmekosten / Nachtigung

ikef Warmekosten / Bett und Jahr

Kennzahlen Strom

%8 Stromverbrauch (kWh) / m2 Bruttogrundflache
1) Stromverbrauch (kWh) / Nachtigung

ils) Stromverbrauch (kWh) / Bett und Jahr

IWA Stromkosten / m2 Bruttogrundflache

ikl Stromkosten / Nachtigung

i°l Stromkosten / Bett und Jahr

Kennzahlen Wasser

{08 \Wasserverbrauch (Liter)/ m2 Bruttogrundflache
yA8 Wasserverbrauch (Liter) / Nachtigung
p¥A \Wasserverbrauch (Liter) / Bett und Jahr
pelll Wasserkosten / m2 Bruttogrundflache
X8 \Wasserkosten / Nachtigung
Pl Wasserkosten / Bett und Jahr
Tabelle 1: Liste der Kennzahlen im Energiemonitor
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3 Onlineplattform - Energiemonitor

Die Onlineplattform gliedert sich in zwei Bereiche. Einerseits die Website www.hotel-energie-
monitor.at, anderseits die Auswertungsplattform, die Uber die Website mittels Link
(http://webmark.manova.at/t/energie/login) erreicht werden kann. Hier koénnen sowohl
Teilnehmer als auch nur Betrachter (verschllsselter Link auf der Website) die Gesamtergebnisse
betrachten.

Auf der Website finden sich samtliche allgemeine Informationen zum Projekte wie die Vorteile
des Systems, Links zur Umfrage und zum Systemeinstieg, Aktuelles, Partnerinformationen,
Informationen zur Listung als Energieberater und Kontaktinformationen zu MANOVA.

Auf der Auswertungsplattform befinden sich neben den Kennzahlen, Informationen zu

Férderungen, leicht umzusetzende SofortmaBnahmen und Kontaktdaten zu gelisteten
Energieberatern.
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4 Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Wie bereits beschrieben stammen die zur Untersuchung herangezogenen Daten aus
unterschiedlichen Quellen. Wobei die Bestrebung darin lag, Uber die Online-Primarerhebung
zusatzliche Hintergrundinformationen zu den in bestehenden Datensatzen vorhandenen
Verbrauchsdaten zu ermitteln. Durch die geringe Teilnahme an der Primarerhebung konnten
aber keine ausreichenden Datenmengen zu den zuvor beschriebenen Hintergrundvariablen
gesammelt werden. Eine umfassende Modellierung, wie sie angestrebt wurde, konnte daher
nicht realisiert werden.

Mit den vorhandenen Daten lassen sich aber dennoch einige Schlussfolgerungen ableiten und ein
Ansatz zur Prognose des Energieverbrauchs erstellen. Der Gesamtverbrauch setzt sich aus der
Summe des Stromverbrauchs, des Heizungsverbrauchs sowie des Warmwasserverbrauchs
(Warmeverbrauch) in kWh zusammen. Wenn nicht anders bezeichnet, werden alle
Verbrauchskennzahlen in kWh angegeben. Die Gesamtkosten setzen sich aus den Strom-,
Wasser- und Warmekosten zusammen. Das Sample setzt sich aus Beherbergungsbetrieben
(groBtenteils Hotels) aus Osterreich zusammen. Die Verbrauchsdaten beziehen sich auf die
Jahre 2005 bis 2009 (27% | 14% | 16% | 33% und 10% 2009). Die Kennzahl Gesamtkosten in
% der Erlése bezieht sich nur auf das Jahr 2008 und stammt aus der Datenbank WEBMARK
Hotellerie, die von MANOVA betrieben wird. Die Verbrauchsdaten stammen sowohl aus der
Primarerhebung als auch aus den bestehenden Datenbanksystemen der &sterreichischen
Energieagentur sowie des Energieinstituts der Wirtschaft. Bei den analysierten Betrieben handelt
es sich zum Uberwiegenden Teil um 3 und 4 Sterne Betriebe aus den Bundesldandern Tirol,
Vorarlberg und Salzburg. Im ersten Teil der Ergebnisdarstellung werden die deskriptiven
Ergebnisse erldutert, der zweite Teil befasst sich mit Interpretationen und Schlussfolgerungen
aufgrund statistischer Zusammenhange. Auf eine Darstellung und Beschreibung aller mdéglichen
Tabelle wurde in diesem Endbericht bewusst verzichtet. Im Anhang des Berichts finden sich
samtliche relevante Tabellen aus dem System.

Die Branchenwerte, die Uber Datenimporte und Primarerhebung gesammelt werden konnten,
wurden zundchst auf Besonderheiten untersucht. Es zeigte sich, dass der Energieverbrauch
starken Schwankungen innerhalb der Branche unterliegt. Wie anzunehmen, ist der
Energieverbrauch in der 3-4* Kategorie generell héher als in der 1-2* Hotellerie. Interessant ist
dabei allerdings, dass die 3-4* Kategorie weniger homogen ist, was sich Uber sehr
unterschiedliche Zusatzangebote erkldren lasst. Hohe Abweichungen zwischen Median und
Mittelwert sind ein Zeichen flir eine weitere Unterscheidung innerhalb der Gruppe 3-4%*
Hotellerie. Wobei es sich hierbei offensichtlich um energieintensive Zusatzangebote wie Pool und
Wellnessbereich handelt. Das bestatigt zumindest die Annahme, dass eine reine Betrachtung
des Energieverbrauchs und ein Vergleich anhand von Hotelkategorie und regionale Lage fir
einen sinnvollen Vergleich unzureichend ist und der angestrebte Ansatz U(ber zusatzliche
Hintergrundinformationen eine bessere Vergleichsbasis zu schaffen, der richtige Weg ware.
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Die Analyse der Verbrauchsdaten zeigt, dass es immer noch betrachtliche Unterschiede
innerhalb der Branche gibt. Betrachtet man die gesammelten Branchenwerte (Tabelle 2) werden
einige Einsparmdoglichkeiten sichtbar. Die Gesamtkosten pro Nachtigung liegen zwischen EUR
3,2 (Quartil 0,75 - gute Werte) und EUR 6,4 (Quartil 0,25 - schlechte Werte). Unternehmern
haben innerhalb dieser beiden Trennwerte einen Spielraum von EUR 3,2 pro Ubernachtungen,
der eingespart werden kann. Grundsatzlich deuten aber die relativ ahnlichen Gesamtkosten in %
der Erlése darauf hin, dass samtlich Erlése die Uber energieintensive Zusatzleistungen
erwirtschaftet werden proportional auf die Energiekosten umgelegt werden missen.

Kennzahlen Gesamtverbrauch Quartil 0,25 Median Quartil 0,75 Durchschnitt n
Gesamtkosten / Nachtigung 6,4 € 4,2 € 3,2€ 6,2 €| 247
Gesamtkosten / m? BGF 229€| 17,2€ 12,6 € 20,5€|178
Gesamtkosten / Bett und Jahr 812,5€| 543,8€ 371,8 € 669,9 €| 341
Gesamtverbrauch / Nachtigung 64,5 44,1 31,2 58,2402
Gesamtverbrauch / m? BGF 245,2| 182,4 135,1 209,6|423
Gesamtverbrauch / Bett und Jahr 9062,4 | 6089,2 4122,5 6952,9 (410

Gesamtkosten in % der Erlose 6,9% 5,5% 4,3% 5,5% | 667
Tabelle 2: Kennzahlen Gesamtverbrauch gesamte Ergebnisse

Um einen Vergleich mit den Benchmarks der &sterreichischen Energieagentur' anzustellen,
werden in den folgenden Tabellen die Ergebnisse nach Kategorien fir die Kennzahlen Strom /
Warme und Wasser dargestellt. Es konnten Werte fir die Kategorie ,3 und 4 Sterne Hotels"
sowie flr die Kategorie ,1 und 2 Sterne Hotels" gesammelt werden. Auswertungen flr die
Kategorie ,5 Sterne" sind aufgrund der geringen Datenmenge in dieser Kategorie nicht sinnvoll.

3 und 4 Sterne Hotels
Durchschnit
Kennzahlen Warme Quartil 0,25 Median Quartil 0,75 't

Warmeverbrauch (kwh) / m? BGF

Warmeverbrauch (kWh) / Nachtigung

Warmeverbrauch (kwWh) / Bett und Jahr

Warmekosten / m? BGF

Warmekosten / Nachtigung

Warmekosten / Bett und Jahr

Tabelle 3: Kennzahlen Warme fir 3 und 4 Sterne Hotels

Betrachtet man den durchschnittlichen Warmeverbrauch pro Ubernachtung in der Kategorie ,3
und 4 Sterne" und stellt den Vergleich mit dem Benchmarkwerten an, fallt auf, dass ein

! Quelle: Energiemanagement in der Hotellerie und Gastronomie - Ein Leitfaden
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durchschnittliches 3 und 4 Sterne Hotel Uber erhebliches Einsparpotential verfiugt (Benchmark
>30). Lediglich im Quantil 0,75 findet man gute Werte (Benchmark <18). Diese Werte zeigen,
dass bei Uber 75% der betrachteten Betriebe Einsparpotentiale vorhanden sind und etwas
weniger als 50% der Betriebe Uber ein erhebliches Einsparpotential verfligen.

Ein ahnliches Bild ergibt sich beim Stromverbrauch. Auch hier sind die Medianwerte pro
Nachtigung schon Uber dem Wert, der von der 0&sterreichischen Energieagentur mit dem
Vermerk ,erhebliches Einsparpotential vorhanden™ publiziert wird. Die héheren Verbrauchsdaten
spiegeln sich natlrlich auch in den hoheren Kosten wieder. Energieeffizientere Betriebe
(Vergleich Quartil 0,75 zu 0,25) haben hier einen Kostenvorteil von EUR 2,4 pro Nacht bezogen
auf die Kosten fur Strom und Warme. Bei einem Hotel mit 100 Betten und einer Auslastung von
75% betragt der jahrliche Kostenvorteil rund EUR 65.000,- und sollte daher einen Anreiz fir
VerbesserungsmaBnahmen darstellen.

3 und 4 Sterne

Durchschnit
t

Media
Kennzahlen Strom Quartil 0,25 n Quartil 0,75

Stromverbrauch (kWh) / m? BGF

Stromverbrauch (kWh) / Nachtigung

Stromverbrauch (kWh) / Bett und Jahr

Stromkosten / m2 Bruttogrundfliche

Stromkosten / Nachtigung

Stromkosten / Bett und Jahr
Tabelle 4: Kennzahlen Strom fir 3 und 4 Sterne Hotels

Auch der Wasserbrauch in der 3 und 4 Sterne Hotellerie weist im Vergleich zu den Benchmarks
der 6sterreichischen Energieagentur zum Uberwiegenden Teil erhebliches Einsparpotential auf.
Gute Werte laut Benchmark belaufen sich zum Beispiel beim Wasserverbrauch/Nachtigung auf
weniger als 240 Liter - ein Wert, der nur von den besten Betrieben erreicht wird. Wobei die
Effizienzprobleme im Bereich Wasser noch am geringsten sind. Erhebliches Einsparpotential
ergibt sich bei einem Wasserverbrauch von Uber 350 Liter pro Nachtigung. Hier liegt man beim
Wasserverbrauch im Median deutlich darunter.
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3 und 4 Sterne
Kennzahlen Wasser Quartil 0,25 Median

Quartil 0,75 Durchschnitt

n

Wasserverbrauch pro m? BGF 1636,0 1139,1 804,2 1318,5| 259
Wasserverbrauch (Liter) / Nachtigung 371,2 278,5 213,3 311,9| 242
Wasserverbrauch (Liter) / Bett und Jahr 58823,5| 42187,5 30000,0 47645,7 | 249
Wasserkosten (Liter) / m? BGF 3,7€ 2,3€ 1,5€ 3,1€|160
Wasserkosten / Nachtigung 1,4 € 9 € A€ 1,0€| 51
Wasserkosten / Bett und Jahr 125,3 € 64,3 € 32,4€ 88,3€|204

Tabelle 5: Kennzahlen Wasser fir 3 und 4 Sterne Hotels

Wie bereits in anderen Publikationen® erwahnt, wird der Energieverbrauch von den kWh fiir die
Beheizung dominiert, die Gesamtenergiekosten sind aber vor allem vom aktuellen Strompreis
gepragt. Der Unterschied bei den analysierten Betrieben ist bei der Kostenaufteilung aber etwas
geringer, als in den anderen Publikationen angegeben. Ein Grund dafir sind sicherlich die

steigenden Kosten fiir Ol und Gas, die in den Jahren 2005 bis 2009 stérker gestiegen sind als
die Kosten fiir Strom?®.

Aufteilung Warme- und Stromverbrauch

39%

mWarmeverbrauch (kvh) / Bett und Jahr @ Stromwerbrauch (k¥Wh) / Bett und Jahr

Abbildung 1: Aufteilung des Warme- und Stromverbrauchs pro Bett und Jahr bei 3 und 4 Sterne
Hotels n=274

2 Quellen: Energieeffizienz Hotellerie der WKO; Energieeinsatz in Hotelbetrieben, Andreas
Giselbrecht, 2005, S. 84

3 vgl.: http://www.energyagency.at/fileadmin/aea/image/Energie in Zahlen/jahresentwicklung-
barrel.qgif und http://www.energyagency.at/fileadmin/aea/image/Energie in Zahlen/aktueller-
oespi.gif
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Aufteilung Warme- und Stromkosten

48%
52%

|lWérmekosten / Bett und Jahr @ Stromkosten / Bett und Jahr|

Abbildung 2: Aufteilung der Warme und Stromkosten pro Bett und Jahr bei 3 und 4 Sterne
Hotels n=196

Auch bei den 1 und 2 Sterne Betrieben zeigt sich ein ahnliches wenn auch etwas besseres Bild
als bei den 3 und 4 Sterne Betrieben. Der Wéarmeverbrauch pro Ubernachtung liegt hier
zumindest im Median noch unter dem Grenzwert flr erhebliches Einsparpotential (> 45 kWh).
Gleiches gilt fiir den Stromverbrauch pro Ubernachtung. Auch hier liegt man im Median unter
diesen Grenzwert (> 10 kWh). Im Bereich der 3 und 4 Sterne Betriebe ist es nur beim
Warmeverbrauch knapp der Fall. Hintergriinde hierflir konnten mit dem bestehenden Datensatz
nicht gefunden werden. Eine Hypothese ist aber, dass bei hoéherer Qualitéit mehr
Zusatzleistungen (Wellness, Hallenbad, Freizeiteinrichtungen) geboten werden und die
Ausstattung (gréBere Zimmer, Lift etc.) energieintensiver ist.

1 und 2 Sterne

Media Durchschnit
Kennzahlen Warme Quartil 0,25 n Quartil 0,75 t

Wairmeverbrauch (kWh) / m? BGF

Warmeverbrauch (kwWh) / Nachtigung

Warmeverbrauch (kwWh) / Bett und Jahr

Waiarmekosten / m? Bruttogrundflache

Warmekosten / Nachtigung

A OO |00 OOY|(W (U1 00N 0

Warmekosten / Bett und Jahr

Tabelle 6: Kennzahlen Warme 1 und 2 Sterne Betriebe
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1 und 2 Sterne

Media

Kennzahlen Strom

Quartil 0,25 n

Quartil 0,75 t

Durchschnit

Stromverbrauch (kWh) / m? BGF 2
Stromverbrauch (kWh) / Nachtigung 17,5 8,6 5,0 16,2 g
Stromverbrauch (kWh) / Bett und Jahr 1625,0| 841,6 575,6 1309,3 g
Stromkosten / m2 Bruttogrundfliche 7,9 € 4,1€ 29¢€ 6,8 € g
Stromkosten / Nachtigung 3,3€ 1,9€ 1,3€ 3,7€ le
Stromkosten / Bett und Jahr 224,0€|136,4 € 92,0€ 227,1€ g

Tabelle 7: Kennzahlen Strom 1 und 2 Sterne

Der Wasserbrauch pro Ubernachtung liegt bei den 1 und 2 Sterne Betrieben sogar bei den
schlechteren Betrieben noch unter dem Benchmark fiir erhebliches Einsparpotential (>350
Liter).

1 und 2 Sterne
Quartil 0,25

Kennzahlen Wasser

Median

Quartil 0,75

Durchschnitt

Wasserverbrauch pro m? BGF 1026,3 834,4 573,1 1400,1| 67
Wasserverbrauch (Liter) / Nachtigung 336,1 212,6 154,9 394,8| 66
Wasserverbrauch (Liter) / Bett und Jahr 35303,7| 20796,0 12562,1 58454,0| 64
Wasserkosten (Liter) / m? BGF 2,8€ 2,0€ 1,4€ 2,7€| 30
Wasserkosten / Nachtigung 16€ 10€ 9 € 13€| 8
Wasserkosten / Bett und Jahr 60,6€| 433¢€ 230¢€ 51,5€| 50

Tabelle 8: Kennzahlen Wasser 1 und 2 Sterne Hotels

In Summe kann gesagt werden, dass es vor allem im Bereich Strom und Warme innerhalb der
Branche noch erhebliche Einsparpotentiale gibt. Im 3 und 4 Sterne Bereich sind diese Potentiale
offensichtlich hoher als bei 1 und 2 Sterne Betrieben. Der Wasserverbrauch ist in beiden
Gruppen verhaltnismaBig gut und weniger als die Halfte (3 und 4 Sterne) bzw. weniger als ein
Viertel (2 und 1 Sterne) haben erhebliches Einsparpotential.

Weitere deskriptive Ergebnisse kdnnen der Tabellenlibersicht im Anhang enthommen werden.
Auf der Website www.hotel-energie-monitor.at kénnen unter der Rubrik Umfrage & System /
Gesamtergebnisse zudem samtliche deskriptiven Auswertungen repliziert werden. Unter dem
Reiter ,Reports” findet sich die Rubrik Kennzahlen Energie. Unter dieser Rubrik befinden sich
Tabellen mit dem Gesamt-, dem Wéarme, dem Strom- und dem Wasserverbrauch. Abbildung 3
zeigt die Darstellung der Tabellen. Im linken Bereich (griin hinterlegt) finden sich immer die
Gesamtdaten. Im rechten Bereich (gelb hinterlegt) befinden sich die Benchmarkingdaten. Im
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Auswertungssystem kénnen die Analysen sowohl mittels Benchmarking (Button ,Benchmarking
auswahlen™) als auch mittels Filtern (Button ,Gruppe auswdahlen™) und Segmentierung (Button
»~Gruppen vergleichen™) durchgefiihrt werden. Beim Filtern werden nur die ausgewahlten Daten
angezeigt (sowohl im Benchmark als auch bei den Gesamtdaten). Beim Segmentieren werden
die Tabellen untereinander dargestellt und kénnen so verglichen werden.

Kennzahlen Gesamtverbrauch

- Schlechter Mittlerer _ Anzahl
St Wil o eyt U VN e rt ookt ey
{Benchmark) {Benchmark) {Benchmark)

Gesamtkosten / B4 42€ 32€ B2E 247 B4e 17¢ 37€ 6,2 247
Nachtigung
Gesamtkosten !
m? 229€ 172€ 126€ 20,5 € 178 229€ 17,2€ 12,6€ 20,5 € 178
Bruttogrundflache
LB S B12.5€ 6438€ 371,88 F60.0 € 341 B125€ 5438 37186 FE9.0 € 341
Bett und Jahr

Abbildung 3: Screenshot Online-Auswertungssystem

Alle drei Auswertungsmethoden sind sowohl durch Auswahl einzelner Kategorien als auch durch
die Kombinationen verschiedener Kategorien mdglich. Die Verknipfung innerhalb der Kategorien
erfolgt durch ein ,,ODER" die Verknipfung zwischen Kategorien erfolgt durch ein ,UND". Tabelle
9 gibt einen Uberblick der Méglichkeiten.

Kategorie Benchmark Filter Segment

S Kategorie — Sterne M 4| 4]
I3 Bruttogrundfliche %] O 0
S Bundesland M tiw. M
LAl Hallenbad ja/nein o4} M M
=3 Wascherei intern/extern 4| 4| 4]
=W Wellness ja/nein M M M
=2l Bettenanzahl %] 0 4|

Tabelle 9: Benchmark/Filter/Segment Ubersicht

Dieses Online-Auswertungstool steht allen interessierten Website-Besuchern kostenlos zur
Verfigung und unterscheident den Energiemonitor insofern von anderen Grundlagenstudien,
dass die Vielfalt der Ergebnisse online individuell ausgewertet werden kann und nicht nur ein
Tabellenband geliefert wird.

Ein Ziel des Energiemonitors war es, Einflussfaktoren auf den Energieverbrauch zu bestimmen
und zu bewerten. Die daflir notwendigen Daten sollten einerseits Uber die zuvor angesprochene
Primardatenerhebung bei den Hotels gesammelt werden, andererseits Uber diverse
Schnittstellen zu Kooperationspartnern. Aufgrund der Tatsache, dass die Beteiligung an der
Primarerhebung sehr eingeschrankt war, ist derzeit nur eine Analyse jener Daten madglich, bei
denen ein ausreichend groBes Sample zur Verfiigung steht. In diesem Fall lassen sich daher nur
Aussagen zum Wasser- und Energieverbrauch von Unternehmen mit Hallenbad und Wascherei
treffen. Die Hintergrundvariablen, die flir eine detaillierte Berechnung eines
Energieverbrauchsmodells erhoben werden sollten, reichen fir eine Berechnung von
Wichtigkeiten nicht aus.
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Fir 295 Betriebe (Kennzahl Gesamtverbrauch pro Nacht) konnten Informationen gesammelt
werden, ob ein Hallenbad vorhanden ist. Dass ein Hotel mit Hallenbad mehr Wasser und Energie
verbraucht als jene Hotels ohne dieses Zusatzangebot, ist mehr oder weniger selbstverstandlich.
Es stellt sich aber die Frage, ob der Mehraufwand durch héhere Erlése gerechtfertigt werden
kann. Im Durchschnitt bendtigt ein Hotel mit Hallenbad rund 27% mehr Energie (60 kWh zu 47
kWh) und 36% mehr Wasser (54.000 | zu 42.500 I).

Ein weiterer Energieverbrauchstreiber ist die Wascherei. Hier konnten Werte (Kennzahl
Stromverbrauch pro Nacht) von 342 Betrieben analysiert werden. Betriebe mit interner
Wéscherei haben klarerweise einen signifikant héheren Stromverbrauch pro Ubernachtung bzw.
pro Bett und Jahr als Betriebe ohne Wascherei. So liegt der durchschnittliche Stromverbrauch
pro Nacht bei Betrieben mit Wascherei bei rund 20 kWh. Bei Betrieben, die ihre Wasche extern
reinigen lassen, liegt dieser Wert bei rund 14,5 kWh. Die Wasche extern reinigen zu lassen
bringt demnach hinsichtlich des Verbrauchs einen Vorteil. In Bezug auf die Kosten kann hier
keine Aussage getroffen werden, da Preise flir die externe Reinigung nicht bekannt sind. Auch
hier lasst sich wiederum festhalten, dass dieses Mehr an Kosten durch ein Mehr an Einnahmen
gerechtfertigt werden sollte. Abgesehen davon kann man davon ausgehen, dass
GroBwaschereien energietechnisch effizienter arbeiten als Hotelwaschereien und sich somit
positiv auf die Energiebilanz auswirken.

Als dritter Einflussfaktor wurde die Auslastung der Betriebe untersucht. Es ist davon
auszugehen, dass die Kosten pro Ubernachtung mit zunehmender Auslastung sinken.
Hintergrund ist die Annahme, dass jedes Hotel (iber einen gewissen Grundverbrauch an Energie
verfligt, egal ob es zu 30 oder zu 80 Prozent ausgelastet ist. Um hier eine Aussage treffen zu
kdnnen, wurden die vier Kennzahlen Gesamt-, Strom-, Warme und Wasserverbrauch pro
Ubernachtung mit Hilfe einer einfachen linearen Regression untersucht. Die jeweilige Kennzahl
fungierte dabei als abhangige Variable, die Auslastung wurde jeweils als unabhangige Variable
herangezogen.

Fir die Kennzahlen Gesamt-, Strom und Warmeverbrauch konnte ein signifikantes Ergebnis
berechnet werden. Der Erklarungswert (R-Quadrat) ist bei allen drei Modellen gering (vor allem
Aufgrund der isolierten Betrachtungsweise). Es kann jedoch gesagt werden, dass die jeweiligen
Verbrauchswerte mit zunehmender Auslastung sinken. Wobei hier der Wa&rmeverbrauch
(Konstante 51,85; Beta-Koeffizient -0,443) einen starkeren Rlckgang verzeichnet als der
Stromverbrauch (Konstante 23,96; Beta-Koeffizient -0,132). Der Wasserverbrauch pro
Ubernachtung wird mit einer Signifikanz von 0,056 bei steigender Auslastung nur tendenziell
geringer.

Fir den Gesamtverbrauch pro Ubernachtung konnte eine Konstante von 75,81 und ein Beta-
Koeffizient von -0,576 berechnet werden (Signifikanz 0,000). R-Quadrat betragt hier 0,095 oder
anders ausgedriickt, koénnen 9,5 Prozent der Energieverbrauchsverdanderung durch die
Auslastung erklart werden. Will man nun den Gesamtverbrauch anhand der Auslastung
bestimmen, missen folgende Rechenschritte unternommen werden:
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Gesamtverbrauch = 75,813 + (-0,576 * Auslastung)

Die Auslastung muss bei dieser Berechnung als volle Zahl und nicht als Prozentzahl angegeben
werden. Bei einer Auslastung von beispielsweise 55% setzt man in die Formel den Wert 55 und
erhdlt einen Gesamtverbrauch von rund 44 kWh pro Ubernachtung. Eine noch exaktere
Prognose kann durch die Integration der regionalen Heizgradtage (HGT) erreicht werden -
wobei die aktuelle Formel als Basis fiir einen 0&sterreichischen Durchschnitt und somit die
durchschnittlichen HGTs des Jahres 2010 angenommen werden kann. Die Tabellen fiir diese
Auswertungen finden sich im Anhang.

Der Energieverbrauch in einem Hotel wird von vielen Faktoren beeinflusst. So kommt es zum
Beispiel auf die Hohenlage des Betriebs, die Region (West-,Ost- oder Siddésterreich), die Art der
Heizstoffe, das Vorhandensein eines oOffentlichen Restaurants, die GréBe des Wellnessbereichs
oder die Art und Weise wie die Wasche gereinigt wird (extern/intern) an. Fir eine detaillierte
Analyse missten alle diese Einflussfaktoren erhoben werden, eine Vorraussetzung, die mit dem
Energiemonitor nicht erflillt werden konnte.

5 Ausblick und Empfehlungen

Der Energiemonitor stellt einen ersten Schritt in Richtung Energieverbrauchsdatenbank fir die
Hotellerie dar. Fir zukinftige Untersuchungen ist zu empfehlen, die Hoteliers vor Ort zu
besuchen und gemeinsam die Dateneingabe zu machen. Dadurch sollte es méglich sein mehr
Datensatze zu bekommen. MANOVA stellt fiir zuklnftige Untersuchungen gerne den Datensatz
zur Verfligung und erkldrt sich (bis November 2012) bereit, aufbereitete Daten in die Datenbank
zu importieren. Wie die Ergebnisse zeigen, gibt es sichtlich noch erhebliche Einsparpotentiale
innerhalb der Beherbergungsbranche. Die gesammelten Daten kénnen hier zur
Bewusstseinsbildung beitragen und auch von Beratern und 6ffentlichen Instituten dazu publiziert
werden.
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6 Anhang

6.1 Fragebogen

fragebogen energie

Sehr geehrte TeilnehmerInnen!

Wir freuen uns, dass Sie an der Umfrage im Rahmen des Energiemonitors teilnehmen. Mit Ihrer
Teilnahme leisten Sie sinen wichtigen Beitrag zur Analyse des Energieverbrauchs in der Hotalleria
und in weitarer Folge zur Reduktion des CO2 AusstoBes im Tourismus. Darlber hinaus bietet Thnen der
Energiemonitor eine Verbrauchsanalyse fiir Ihren Betrieb, sinen Preismonitor sowie Kontakte zu
Forderstellen und spezialisierten Enargiebaratem.

Fillen Sie die folgenden Fragen aus und senden Sie den Fragebogen einfach per Fax an MANOVA
+43 (0}1 710 75 35 -20. Wir geben Thre Daten gerne fir Sie in den Energiemonitor ein. Sobald die
Dateneingabe durch MANOVA durchgefihit wurde {ca, innerhalb einer Woche), erhalten Sie per E-Mail Thra

persénlichen Zugangsdaten zum Energiemonitor!

Solten Sie Fragen zu den Inhalten haben, kénnen Sie uns geme unter der Telefonnummer
+43 (0)1 710 75 35 -16 oder unter energie-menitori@manova,at kontaktieren, Ihre Daten werden elekbro-
nisch erfasst, statishisch weiterverarbaitet und keinesfalls weaitergegeben!

* Bei den sterngekennzeichnetan Feldern bitte nur sine rutreffande Antwort ankreuzen.

1. Bitte beantworten Sie folgende aligemeine Fragen zu Threm Unternehmen.

0 Hotel O Gasthof O Fewo/ 2 Jugendherberge
¥ Unterkunft: | O Hotel garni ) Pension Appartment & Sonstige

* Sternekategorie; (O 1-2 + O3 o4+ O dg + O5* 2 micht kategorisiert
# Ist Thr Betrich

hauptsachlich ein...?| 0 Ferienhotel 0 Stadthotel 0 wellnesshotel ' Seminarhotel

2 Ganzjahresbetrieh J Ein-Saisonbetrieb Sommer
#* Betriebsart: |0 Ein-Saisonbetrieb Winter |0 Zwei-Saisonbetricbh

Baujahr des Hotels;
¥ Staat:|O Gsteneich O Deutschland © Schweiz O restliches Europa:
PLZ: Saehohe:
% Ist Thr Hotel eher sid- oder eher
nordseitig ausgerichtet? | O weder noch O eher siidseitig O eher nordseitig
Anzahl der Belten: Anzahl der Seminarmaume:
Anzahl der Zimmer: Anzahl der Seminarsizplitze:
Sitzplitze im Restaurant:
Ist das Restaurant auch dffentich zuganglich? [0 ja O nein
* Welche TW-Gergbe haben Sie Gberwiegend in Thren Zimmem? | D keine O Réhren O Plasma O LCD O gemischt
* Wis sind Thre Badezimmer iiberwiegend ausgestattet? | O Dusche O Badewanne 0 Dusche und Badewanne
Verfiigen Thie Zimmer Ober Minibars? | D ja O nein
Lassen Sie Thre Wasche iiberwiegend exten reinigen? | D ja O nein

O ija % weiter mit Frage 2
Verfiigen Sie iiber einen Wellnessbereich oder einen Pool? | D nein = weiter mit Frage 3

2. Informationen liber den Wellnessbereich
‘Wie grol ist Thr Wellnessbereich {in gm)?
Wie groB ist die Flache Thres{r) Indoovpool{s} (in gm)?
Wie grol ist die Flache Thres{r) Outdoorpool(s) {in gm]?
Geben Sie bitte die Anzahl Threr Whirdpools an.
Geban Sie bitte die Anzahl Threr Saunen bzw. Infrarotkabinen an,
Geben Sie bitte die Anzahl Threr Dampfbader an,
Geben Sie bitte die Anzahl Threr Solarien an,

3. Bitte geben Sie hier Ihre jahrlichen Energie-Verbrauchsdaten ein.
STROM

Fiir welches Jahr geben Sie Thre Verbrauchsdaten ein? |
Stromverbrauch in kWh: | | Kosten fir den angegebenen Verbrauch in €: |

www, hotel-energie-monitorat | vesww.manova.at “m&!m
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* Bej welchem Anbieter bezishen Sie Thren Strom?

O BAE Maturstrom Wertrisb GmbH

O Salzburg AG

O Bewag

O TIWAG-Tiroler Wasserkraft AG

& Energie Graz GmbH & CO KG

O Unsere Wasserkraft

O Energie Klagenfurt GmbH

O Verbund

O KELAG - Kamtner Elisktrizitats- AG

O VEW Vorarlberger Kraftwerke AG

O Linz Strom AG for Energie

0 Weizer Naturenargie GmbH

O MyElectric-Energievertrisbs-u, diznsteistungs-
GmbH

O Wels Strom GmbH

O Naturkraft Energievertriebs GmbH

C} WIEN ENERGIE Vertrieb GmbH & Co KG

O oekestrom Vertriebs GmbH

) Sonstige:

WASSER

Wasserverbrauch in m=4

Kosten fiir den Wasserverbrauch {inkl. Grundpreis): |

Werwenden Sie fir die Heizung und Warmwasser- | O ja = weiter mit Frage 4a
aufbereitung sin einheitliches System? O nein = weiter mit Frage 4b
4a. Verbrauch und Kosten fiir die Warmeerzeugung
WARMEERZEUGUNG (Heizung, Warmwasser)
O Heizal O Solar 0 Holzschnitzel
* Walchen Energistrager verwenden Siz| 0 Erdgas O Warmepumpe |0 Strom
hauptsdchlich bei der Warmeeizeugung? | O Holzpellets |0 Holz O Fernwirme | O Sonstige
- wenn Sie Sonstige ausgewshit haben, geban
Sie hier bitte den jeweiligen Energietrdger an:
Verbrauch Warmeerzeugung Hauptenergiebriger
{in der jeweils gangingen Einheit}:
O |-Liter O kg-Kilogramm | O kwh
¥ Geben Sie bitte die jeweilige Einheit an.| O m*-Kubikmeter |0 Em-Raummeter | O keine (z.B. bei Solar)
Kosten Warmesrzeugung Hauptenergiebrager in £:
Verwenden Sie noch zusatzliche Energietridger fiir| O ja = weiter mit Frage 5
das Heizen bzw. fur die Warmwasseraufbereitung? | 0 nein = weiter mit Frage &

4b. Verbrauch und Kosten fiir Heizung | Warmwasser getrennt

* Geben Sie bitte dia jeweilige Einheit an.

HEIZUNG
2 Heizal 2 Saolar 2 Holzschnitzel
#* Welchen Energietrager verwenden Sie |2 Erdgas O Wiarmepumpe O Strom
hauptsichlich bei der Heizung? | 0 Holzpellets | 0 Holz O Fernwirme ) Sonstige
o wenn Sie Sonstige ausgewshlt haban, geben
Sie hier bitke den jeweiligen Energietridger an:
Verbrauch Heizung Hauptenergisbrager (in der
jeweils gdngingen Einheit):
O HLiter O kg-Kilogramm | & kWh

2 m?-Kubikmeter |0 Rm-Raummeter | O keine {z.B. bei Solar)

Kosten Heizung Hauptenergietrdger in £:

WARMWASSER

# Welchen Energictrager verwenden Sie
hauptsachlich bei der Warmwassererzeugung?

2 Heizal O Salar O Haolzschnitzel
O Erdgas O Warmepumpe | O Sbrom
0 Holzpellsts | D Holz 2 Fernwame 2 Sonstige

.o wenn Sie Sonstige ausgewihlit haben, geben
Sie hier bitke den jewsiligen Energistriger an:

Verbrauch Warmwassererzeugung Hauptenergietia-
ger (in der jeweils gangingen Einheit):

* Geben Sie bitte die jeweilige Einheit an.

O kwh
O keine (z.B. bei Solar)

O |-Liker
2 m*-Kubikmeter

2 kg-Kilogramm
2 Rm-Raummeter

Eosten Warmwassareizeugung Hauptenergiebrdger
in s

Verwandan Sie noch zusdtzliche Energietrager fir

O ja <+ weiter mit Frage 5

das Heizen bzw. fir die Warmwasseraufbersitung?

O nein 3 weiter mit Frage &

ﬂ wiww. hotel-energie-monitorat | www.manova.at
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5. Zusatzliche Energietrager

# Welchen zusitzlichen Energiebréger
verwenden Sie bei der Heizung?

O Heizdl 2 Solar
2 Erdgas 2 Warmepumpe
) Holzpellets | O Holz

O Holzschnitzel
O Strom

0 Femwarme

O Sonstige

.« wenn Sie Senstige ausgewsdhit haben, geben
Sie hier bitte den jeweiligen Energietriger an:

Verbrauch zusatzlicher Enargistrager Heizung:

Kosten zusitzlicher Energistriger Heizung in €3

* Wann wirden die zusitzlichen Energistrager singesetzt?

O stindig O nur im Winter

O nur im Somimer

# Welchen zusstzlichen EnergistrSger verwenden Sie bei
der Warmwasseraufbereitung?

O Heizsl O Solar
) Erdgas O Warmepumpe
2 Holzpellets | & Holz

O Holzschnitzel
2 Strom
Z Femwarme

O Sonstige

. wenn Sie Sonstige ausgewahlt haben, geben Sie hisr
bitte den jeweiligen Energietrager am:

Kosten zusdtzlicher Energietriger Warmwassar in €3

Varbrauch zusatzlicher
Enargistriger Warmwassersufbereitung:

* Wann wurden dis zusatzlichen
Enargietrager eingesetzt?

O stindig  © nur im Winter

O nur im Somimer

6. Fiir die Berechnung von aussagekraftigen Kenn
in Berug auf das Befragungsjahr.

zahlen brauchen wir noch weitere Angaben

Wie viele Nachbigungen hatien Sie?

Wie viele Mitarbeiter haben Sie beschaftigt?

Bitte geben Sie Thre Offenhaltungstage an.

Bitte geben Sie die Brutto - Grundflache Ihres Belriebes an.

Wie hoch waren Thre Nelto-Gesambterldse?

Wenn Sie lber sinen Energicausweis verfigen,
geben Sie hier bitte Thre Energiskennzahl an:

7. Um die Einflussfaktoren auf den Energieverbrauch noch besser analysieren zu kinnen,
bendtigen wir noch ein paar sperifische Hintergrundinformationen.

oberwiegend bei Thren Minibars?

2 iberwiegend Pelbiertechnik

¥ welche Leuchtmittel verwenden Sie| O harkémmliche [ O Energiespardampen | O LEDs
Gberwiegend in Threm Hotel? | Gliblampen 0O Leuchitstoffréhren | O Sonstige
wsonstige Leuchtmittel und zwar:
Verwenden Sie in der Kiiche Kochgas?| O ja O nein
vienn Sie Flissiggas verwenden,
wie hoch ist der Verbrauch (in kg)?
wwenn Sie es dbar das Gasnetz baziehen,
wie hoch ist der Verbrauch {in kWh)?
Verwenden Sie in der Kiche Induktionskochfelder?| O ja 0 nein
Wiz groB ist das Volumen der Kihlhauser
in Ihrem Betrieb (m=)?
Wie grob st das Volumen der Tiefkihlhauser
in Thram Betrieb (m?)?
Cia -+ weaiter mit Frage 8§
Gibt es in Threm Betrieb Liftungsanlagen?| 0 nein = weiter mit Frage 10
O ja -+ weiter mit Frage 8
Gibt es in Threm Betrieb Klimaanlagen?| O nein = weiter mit Frage 10
¥ Welche Technik verwenden Sie| 2 keine Minibars O dbarwiegend

herkimliche Technik

Sollten Sie dber sine Solaranlage (zur Warmwassererzeu-
gung) verfigen; geben Sie hier bitte die Quadratmeter
der Kollektorflachs an:

Sollten Sie Gber eine Photoveoltaikanlage (zur Stromerzeu-
gung} verfiigen, geben Sie hier bitte die Kilowattstunden
(kW) der Anlage an:

B wiww. hotel-energie-monitor.at | www.manova.at
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O keine Warmepumpe 2 Grundwasserwarmepumpe
# \erfligen Sie Gber sine Warmepumpe? | O Erdwirmepumpe 2 Luftwirmepumps
& Einzelfenstar 1 Scheibe
O Einzelfenstar 2 Scheiben O Warmeschutzfenster 3 Scheiben
C Einzelfenster 3 Scheiben 2 Verbundfenster 2 Scheiban
0 Isolierglasfenster 2 Scheiben {Warmeschutzglas)}
0 Isolierglasfenster 3 Scheiben O Verbundfenster 3 Scheiben
* Mit welcher Fansterart| O Verhundfenster 2 Scheiben {Isolierglas) {Warmeschutzglas)
ist Thr Batrisb dberwiegend | O Verbundfenster 3 Scheiben (Isolierglas) 2 Passivhausfenstar
susgestattst? | O Wirmeschutzfenster 2 Scheiban 2 keine Angabe

Haben Sie in den letzten 10 Jahren in Threm Betrieb sine
Sanierung (z.B. Fassade, Fenster; Dammung, | O ja - weiter mit Frage 9
Heizung) durchgefiibit?| O nein - weiter mit Frage 10
Haben Sie in Ihrem Belrieb ein Energiemonitoring-System installiert {automatisierte Datenerfassung)? (O ja Z nein
Haben Siz in Ihrem Betrieb sine Gebiudeautomabisierunyg installiert {automatisierte Steusrung/
Uberwachung)?[O ja O nein

. Zusatzinformationen iiber Liiftungs- oder Klimaanlage. Bitte geban Sie an ob Sie in folgenden Barsi-
chen diber eine Lifungs- oder Klimaanlage verfigen + chne oder inkl. Abwimenutzung

O Liftungsanlage & inkl, Abwarmenutzung

Kidche | D Klimaanlage 2 inkl. Abwarmenutzung

O Liftungsanlage O inkl. Abwirmenutzung

Restawant| O Elimaanlage O inkl, Abwidrmenutzung

2 Laftungsanlage O inkl. Abwarmenutzung

Waschersi| O Klimaanlage O inkl. Abwarmenutzung

O Loftungsanlage D inkl. Abwarmenutzung

Wellnessbereich | O Klimaanlage O inkl. Abwarmenulzung

2 Loftungsanlage O inkl. Abwarmenutzung

Zimmer| 2 Klimaanlage 2 inkl, Abwdrmenutzung

O Liftungsanlage O inkl, Abwarmenutzung

Sonstige Bereiche | O Klimzanlage 2 inkl, Abwarmenutzung

9. Zusatzinformationen iiber durchgefiihrte Sanierungsarbeiten in den letzten 10 Jahren.
komplette
Bereich Erneusrung Verbesserung keine Sanisrung

Fenster Q Q o
Heizung o o o
Schwimmbad o o o
Dammung AuBenwinde (Gebaudehille) o] o o
Dammung obere Gescholdedke o 0 O
DEmmung untere Gescholdecke/Kelierdadke o O o
Dammung Keller o O %]
Beleuchtung o o o
Modemisisrung der Zimmer o O o
Liiftungsanlage o] O (@]
kKlimaanlage &) O o

10. Personliche Angaben
Haben Sie noch Anmerkungen zu Thren Daten? Wenn ja. nutzen Sie bitte folgendes Engabefald.

Damit wir Thnen sine Beurteilung Ihrar Energiesituation
sowie Thre Zugansdaten fir den Energiemanitor schicken
konnen, benatigen wir noch Thre Email-Adresse.

Hiermit bestatige ich die Richtigkeit meiner Angaben | ja 2 nein
Dirfen wir Sie beziiglich einer Folgebefiagung zum Thema Energie kontaktieren. |0 ja 2 nein
Vielen Dank fiir die Teilnahme an der Energiemonitor-Befragung!

Sallten Sie Fragen zum weiteren Ablauf haben, kénnen Sie uns geme unter der Telefonnummer
01 f 710 75 35 16 oder unter energie-monitord@manova.at kantaktieren.

“AAANOVA
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6.2 Tabelleniibersicht T-Test und Regressionsanalyse

T-Test Fiir die Mittelwertgleichheit

Standardfehler des
Hallenbad I Pittelwert Sig. [2-zeitig) Pittelwertes
w_wass_nacht_c ja 95 48,07 0,032 18609
MEin L] 297 E1 0,032 4078
W wass_bgf_c ja 55 164383 0,0m 130,460
MEin L] 122a.08 0,005 B2 B2
W wass_bett_c ja 55 53.229,37 0,000 3135625
nein 166 4252468 0,000 24321
gu_bett_c 1 0z 556351 0,000 450,445
1] k] E.330.93 0,000 243013
gu_nacht 1 0z E0,0521 0,000 311304
1] 153 47 1055 11,000 130062

Test bei unabhingigen Stichproben

T-Texst Fr die Mittelwertgleichheit

Sig. [2-seitig) Standardfehler der
T df Mittlere Differenz Differenz
w_wass_nacht_c Warianzen sind gleich 2,189 261 0,032 G0,463 23,373
Warianzen sind nicht gleich 2163 196,202 0,032 A0.463 23,334
W wass_bgf o Warianzen sind gleich 3232 281 0,001 415,762 128,626
Warianzen sind nicht gleich 2873 138,191 0,005 415,762 144,716
W wass_bett_o Warianzen sind gleich 3880 269 0,000 16.704 627 4047947
‘Warianzen sind nicht gleich 3908 03aaY 0,000 16.704, 687 3992563
qu_bett_c Warianzen sind gleich EAN 291 0,000 3232682 467,758
‘Warianzen sind nicht gleich BB 161,087 0,000 2232 ER2 Ail,220
qu_nacht Warianzen sind gleich 3,745 293 0,000 1294552 348720
W arianzen sind nicht gleich 3549 177,366 11,000 12,9455% 364738
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Gruppenstatistiken

Standardabweichun|  Standardfehler des
wische_intern i) Pulittelwert q Mittelwertes
qu_bett_c 1 228 TATZTE 4.506,245 298433
i} 1z B.ETH,14 3.586,253 338,869
gv_nacht 1 229 52,2723 2827987 196879
i} 13 48,2885 29.12504 273985
W_strom_bett_c 1 228 2.95E,86 2.360,133 156,304
i} 1z 2.037.27 1625,739 153,618
w_stram_nacht_c 1 229 20,1920 1512772 100364
i} 13 46375 114632 104856
W_strom_bgf_c 1 223 82,1595 7050443 455307
i} 13 T33346 9196948 865176
v_wass_bett_c 1 202 49.110,97 3E.463,256 2.5E5.546
i} 104 40.385,50 28107 471 2,756,164
v_wass_bgf o 1 203 1.355,25 1067266 4,307
i} 105 1.45E,39 1.375,162 134,202
W_wass_nacht_c 1 203 321,20 190,628 13,379
0 105 27 155,000 15,517

Test bei unabhangigen Stichproben

T-Testfir dig Mittelwertgleichhei

Standardfehler der
T di Sig. [2-seitig) MMittlere Differenz Differenz
gw_bett_e Warianzen sind gleich 1629 338 0,104 T4 578 487 BE2
Warianzen sind nicht gleich 1,760 270,411 0,020 Ta4.578 461547
gw_nacht Warianzen sind gleich 1,214 340 0,226 308482 328345
Warianzen sind nicht gleich 1,202 217,344 023 398482 3HERD
W_strom_bett_c Warianzen sind gleich 3470 338 0,001 854 536 24772
Warianzen sind nicht gleich 3922 301,687 0,000 869,536 213,156
W_strom_nacht_c Warianzen sind gleich 3,455 340 0,00 0,A6643 1,E07ET
Warianzen sind nicht gleich 3827 291172 0,000 56642 145147
W_strom_baf_c Warianzen sind gleich 0,981 340 0,327 882483 8,99335
Warianzen sind nicht gleich 0,238 178,954 0,370 8,92483 9,22649
W wass_bett_c Warianzen sind gleich 1982 a04 0,048 8126478 4087 003
‘Warianzen sind nicht gleich 2,158 89,128 0,032 2126478 3TEE 430
W wass_baf_c Warianzen sind gleich 0,717 308 0,474 S01,733 141,969
Warianzen sind nicht gleich -0,662 170,383 0,504 -101,733 163,692
W wass_nachit_c Warianzen sind gleich 1,940 308 0,053 42,093 21,695
Warianzen sind nicht gleich 2,058 246,096 0,041 42,092 20,429
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Regression

Aufgenommene!Entfernte ¥ariablen[h)

Modell Aufgenommens YWariablen

Entbernte Variablen

Methode

1 auslfal

Eingeben

a. Alle gewiinschten Wariablen worden aufgenommen.
b. Abhingige Variable: gu_nacht

Modellzusammenfassun
Standardfehler des
Modell 5] FB-Cluadrat Earrigiertes B-Cluadrat Sichitzers
1 0,309 0,095 11,09 2730064
2. Einflufwariablen : (Konstante], ausl
Koeffizienten[a)
Standardisierte
Micht standardisierte Koeffizienten Koeffizienten
Madell =] Standardfehler Beta Signifikanz
1 [Konstante] 78,813 4,397 17,241 0,000
ElE] -057E 11,096 -01,309 -E,013 11,000
a, Abhingige Variable: gu_nacht
Aufgenommene!Entfernte ¥ariablen[h)
Modell Aufgenommens YWariablen Entbernte Variablen Methode
1 auslfal Eingeben
2, Alle gewiinschten Wariablen worden aufgenommen.
b. Abkingige Variable: v_strom_nacht_c
Modellzusammenfassun
Standardfehler des
Madell 5] FB-Gluadrat Earrigiertes B-Guadrat Schitzers
1 01,142 0,020 0,013 14,08:375
2. Einflufwariablen : (Konstante], ausl
Koeffizienten[a)
Standardisierte
Micht standardisierte Koeffizienten Eoeffizienten
Madell =] Standardfehler Beta Signifikanz
1 [Konstante] 23961 2268 10566 0,000
ElE] -0,132 11,044 -0,143 -2 G2 11,005
a, Abhingige Variable: v_strom_nacht_c
AufgenommenelEntfernte ¥ariablen[b)
Madell Aufgenommens YWariablen Entfernte Variablen MMethode
1 auslfal Eingeben
2, Alle gewiinschten Wariablen worden aufgenommen.
b. Abkingige Wariable: w_waerm_nacht_c
Modellzusammenfassun
Standardfehler des
Madell 5] FB-Gluadrat Earrigiertes B-Guadrat Schitzers
1 0,350 0,123 0,120 18, 23637
2. Einflufwariablen : (Konstante], ausl
Koeffizienten[a)
Standardisierte
Micht standardisierte Koeffizienten Eoeffizienten
Madell B Standardfehler Beta Signifik anz
1 [Kanstante] 51862 2936 17662 0,000
AUz -0,447 11,064 -01,350 -6,340 11,000

a, Abkdngige Variable: w_waerm_nacht_c
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AufgenommenelEntiernte ¥ariablen[b)

Modell

Aufgenommene Yariablen

Entfernte Wariablen

Mlethode

1

auslfal

Eingeben

4. Alle gewiingchten Wariablen warden aufgenommen.
b. Abhingige Wariable: v_wazs nacht_c

Modellzusammenfassun

Standardfehler des

Modell F Fi-Cluadrat Karrigiertes B-Cuadrat Schitzers
1 0,108 0,012 0,009 150,976
a, EinfluRwariablen : [Konstante], ausl
Koeffizienten(a)
Standardizierte
Micht standardisierte Koeffizienten Eoeffizienten
Tlodell E Standardfehler Eeta Signifik.anz
1 [Konstante] 360,701 30,234 1,530 0,000
EUE] -1,2654 0,653 -0,108 -1,520 0,055

2, Abhdngige Wariable: w_wass_nacht_c
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6.3 Tabelleniibersicht deskriptive Auswertungen

Kennzahlen Gesamtverbrauch Quartil 0,25

Gesamtkosten / Nachtigung

Median

Quartil 0,75

Durchschnitt n

Gesamtkosten / m? BGF

Gesamtkosten / Bett und Jahr

Gesamtverbrauch / Nachtigung

Gesamtverbrauch / m? BGF

Gesamtverbrauch / Bett und Jahr

Gesamtkosten in % der Erlose

42¢€ 32¢€ 6,2 €| 247
17,2 € 12,6 € 20,5€| 178
543,8 € 371,8€ 669,9 €| 341
44,1 31,2 58,2 | 402
182,4 135,1 209,6| 423
6089,2 4122,5 6952,9| 410
5,5% 4,3% 5,5% | 667

Kennzahlen Warme Quartil 0,25

Quartil 0,75

Durchschnitt

Warmeverbrauch (kwh) / m? BGF 158,4 118,6 87,0 136,8| 438
Warmeverbrauch (kWh) / Nachtigung 43,0 28,8 19,3 36,7 | 416
Warmeverbrauch (kwWh) / Bett und Jahr 5654,9 3864,0 2598,3 4304,0| 422
Warmekosten / m? BGF 9,5€ 6,9 € 49 € 8,6€| 379
Warmekosten / Nachtigung 2,6 € 1,9€ 1,3€ 2,5€| 318
Warmekosten / Bett und Jahr 329,8€| 235,2¢€ 163,5 € 284,7 €| 371

Kennzahlen Strom
Stromverbrauch (kWh) / m? BGF

Stromverbrauch (kWh) / Nachtigung

Stromverbrauch (kWh) / Bett und Jahr

Stromkosten / m? BGF

Stromkosten / Nachtigung

Stromkosten / Bett und Jahr

Quartil 0,25 Median | Quartil 0,75 Durchschnitt
65,0 35,0 75,6| 431
14,9 8,7 21,1 408
2068,0 911,4 2594,9| 418
7,5€ 45¢€ 9,3€| 363
19€ 14€ 3,1€| 284
244,8 € 146,0 € 326,5€| 358

Kennzahlen Wasser Quartil 0,25 Median | Quartil 0,75 Durchschnitt
Wasserverbrauch pro m? BGF 1680,9 1073,7 726,6 1391,9| 388
Wasserverbrauch (Liter) / Nachtigung 375,6 268,6 195,3 335,9| 370
Wasserverbrauch (Liter) / Bett und Jahr 56017,2| 40000,0 22898,3 49531,4| 375
Wasserkosten (Liter) / m? BGF 3,6 € 2,3€ 1,5€ 3,1€| 195
Wasserkosten / Nachtigung 1,4 € 1,0€ A€ 1,0€| 61
Wasserkosten / Bett und Jahr 112,0 € 58,8 € 31,3€ 82,5€| 259
Blue Globe Report - Klima- und Energiefonds 24




1 bis 40 Betten

Kennzahlen Gesamtverbrauch

Gesamtkosten / Nachtigung

Gesamtkosten / m? BGF

Gesamtkosten / Bett und Jahr

Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Nachtigung
Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / m? BGF
Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Bett und Jahr
Gesamtkosten in % der Erlose

Quartil
0,25

Median

Quartil
0,75

Durchschnitt

41 bis 60 Betten

Kennzahlen Gesamtverbrauch

Gesamtkosten / Nachtigung

Gesamtkosten / m? BGF

Gesamtkosten / Bett und Jahr

Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Nachtigung
Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / m? BGF
Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Bett und Jahr
Gesamtkosten in % der Erlose

8,9€ 6,1€ 36 € 9,0€ 79
22,3€| 15,8¢€ 11,2 € 18,2 € 54
750,3€|457,8€| 326,1€ 663,9€| 120
72,9 50,4 31,0 72,2| 138
215,01 152,3 117,0 186,6| 143
7783,5| 5141,2| 33979 6423,5| 143
6,6% 4,9% 2,9% 4,7% 75
Quartil Quartil
0,25 0,75 Durchschnitt
6,0 € 4,2 € 3,1€ 49€ 48
27,7€| 20,4¢€ 13,2 € 24,4 € 31
671,5€|509,1€| 310,1€ 553,5€ 71
58,7 44,7 30,1 52,1 86
256,5| 190,3 139,4 221,9 88
7651,7 | 6014,0| 36779 6069,2 88
7,3% 4,7% 5,9%

61 bis 90 Betten

Kennzahlen Gesamtverbrauch

Gesamtkosten / Nachtigung

Gesamtkosten / m? BGF

Gesamtkosten / Bett und Jahr

Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Nachtigung
Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / m? BGF
Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Bett und Jahr
Gesamtkosten in % der Erlose

Quartil
0,25

Quartil
0,75

Durchschnitt

56€ 3,6 € 4,9 €
24,7€| 17,2€ 12,6 € 21,2 € 30
918,2€|691,2€| 460,7€ 763,6 € 54
65,0 46,9 37,8 56,1 61
272,3| 203,6 137,8 215,8 61
10147,9| 6940,4| 5320,1 8242,4 61
7,0% 5,8% 4,5% 57%| 164

91 bis 125 Betten

Kennzahlen Gesamtverbrauch

Gesamtkosten / Nachtigung

Gesamtkosten / m? BGF

Gesamtkosten / Bett und Jahr

Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Nachtigung

Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / m? BGF
Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Bett und Jahr
Gesamtkosten in % der Erlose
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Quartil
0,25

Quartil
0,75

Durchschnitt

4,5 €
219€| 173€ 15,8 € 18,9 € 30
866,4€|642,5€| 483,9€ 688,4 € 47
58,8 42,3 33,1 50,0 55
259,0| 225,11 167,4 225,2 57
11668,9| 7700,2| 6208,3 8848,9 58
6,5% 5,4% 4,5% 5,4%| 140
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mehr als 125 Betten
Quartil

Kennzahlen Gesamtverbrauch

Gesamtkosten / Nachtigung

Gesamtkosten / m? BGF

Gesamtkosten / Bett und Jahr

Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Nachtigung
Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / m? BGF
Gesamtverbrauch (WW, Heizung in kWh) / Bett und Jahr
Gesamtkosten in % der Erlose

1 bis 40 Betten

Kennzahlen Warme Quartil 0,25

0,25

Median

Quartil
0,75

Durchschnitt

n

Median

Quartil 0,75 Durchschnitt n

Warmeverbrauch (kwh) / m? BGF 150,7| 106,6 78,9 128,1|148
Warmeverbrauch (kWh) / Nachtigung 48,8 32,1 21,8 46,6 | 143
Warmeverbrauch (kwWh) / Bett und Jahr 5130,2 | 3693,9 2276,7 4097,4| 148
Wairmekosten / m? BGF 10€ 7€ 5¢€ 8€(128
Warmekosten / Nachtigung 3€ 2€ 2€ 3€(119
Warmekosten / Bett und Jahr 325€| 236¢€ 167 € 290 €130

41 bis 60 Betten
Kennzahlen Warme Quartil 0,25

Warmeverbrauch (kwh) / m? BGF

Median

Quartil 0,75 Durchschnitt

Warmeverbrauch (kwWh) / Nachtigung

Warmeverbrauch (kwWh) / Bett und Jahr

Warmekosten / m? BGF

Warmekosten / Nachtigung

Warmekosten / Bett und Jahr

61 bis 90 Betten

Kennzahlen Warme Quartil 0,25

Median

Quartil 0,75 Durchschnitt

Warmeverbrauch (kwh) / m? BGF 179,1| 125,3 87,2 137,3| 62
Warmeverbrauch (kWh) / Nachtigung 43,8 31,3 22,5 35,6| 62
Warmeverbrauch (kwWh) / Bett und Jahr 6700,1| 4829,2 3167,2 5153 | 62
Waiarmekosten / m? BGF 10€ 7€ 5€ 8€| 57
Warmekosten / Nachtigung 3€ 2€ 2€ 2€| 50
Warmekosten / Bett und Jahr 357 €| 288¢€ 202 € 313 €| 57
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91 bis 125 Betten

Kennzahlen Warme Quartil 0,25

Median

Quartil 0,75

Durchschnitt n

Wairmeverbrauch (kWh) / m? BGF 182,7| 132,7 95,8 143,9| 58
Warmeverbrauch (kWh) / Nachtigung 38 28,1 19,2 31,8| 56
Warmeverbrauch (kwWh) / Bett und Jahr 7493,8 | 4906,4 3682,5 5641,4| 58
Wairmekosten / m? BGF 9¢€ 7€ 5¢€ 7€| 51
Warmekosten / Nachtigung 2€ 2€ 1€ 2€| 40
Warmekosten / Bett und Jahr 356 €| 263€ 190 € 307€| 51

mehr als 125 Betten

Kennzahlen Warme

Quartil 0,25
Wairmeverbrauch (kWh) / m? BGF

Median

Quartil 0,75

Durchschnitt

Warmeverbrauch (kwWh) / Nachtigung

Warmeverbrauch (kwWh) / Bett und Jahr

Warmekosten / m? BGF

Warmekosten / Nachtigung

Warmekosten / Bett und Jahr

1 bis 40 Betten
Quartil
0,25

Kennzahlen Strom Median

Stromverbrauch (kWh) / m? BGF

Quartil
0,75

Durchschnitt n

Stromverbrauch (kWh) / Nachtigung

Stromverbrauch (kWh) / Bett und
Jahr

Stromkosten / m? BGF

Stromkosten / Nachtigung

Stromkosten / Bett und Jahr

41 bis 60 Betten
Quartil

Quartil

Kennzahlen Strom 0,25 Median 0,75 Durchschnitt
Stromverbrauch (kWh) / m? BGF 101,5 67,7 41,1 88,3| 89
Stromverbrauch (kWh) / Nachtigung 22,5 15 8,7 19,3| 86
Stromverbrauch (kWh) / Bett und

Jahr 2803,3 2100 998,7 2278,8| 89
Stromkosten / m? BGF 13 € 8 € 5€ 10€| 74
Stromkosten / Nachtigung 3€ 2€ 2€ 3€| 56
Stromkosten / Bett und Jahr 354 €| 259¢€ 158 € 285€| 74
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61 bis 90 Betten

Quartil

Kennzahlen Strom 0,25

Median

Quartil
0,75

Durchschnitt n

Stromverbrauch (kWh) / m? BGF 95,3 71,5 53 76,8| 64
Stromverbrauch (kWh) / Nachtigung 25,6 16,7 13,5 20,6| 64
Stromverbrauch (kWh) / Bett und

Jahr 4524,6| 2639,3 1839,5 3074| 64
Stromkosten / m? BGF 12 € 8 € 6€ 9€| 57
Stromkosten / Nachtigung 3€ 2€ 2€ 3€| 52
Stromkosten / Bett und Jahr 465 €| 341€ 233 € 376 €| 57

91 bis 125 Betten

Quartil
0,25

Kennzahlen Strom
Stromverbrauch (kWh) / m? BGF

Median

Quartil
0,75

Durchschnitt

Stromverbrauch (kWh) / Nachtigung

Stromverbrauch (kWh) / Bett und
Jahr

Stromkosten / m? BGF

Stromkosten / Nachtigung

Stromkosten / Bett und Jahr

mehr als 125 Betten

Quartil

Kennzahlen Strom 0,25

Median

Quartil
0,75

Durchschnitt

Stromverbrauch (kWh) / m? BGF 99,8 81,6 56 102,2| 52
Stromverbrauch (kWh) / Nachtigung 22 12,8 6,2 18,4| 50
Stromverbrauch (kWh) / Bett und

Jahr 3333,3| 2267,3 1248,1 2825,4| 52
Stromkosten / m? BGF 12 € 9¢€ 6 € 13€| 48
Stromkosten / Nachtigung 3€ 2€ 1€ 3€| 40
Stromkosten / Bett und Jahr 425€| 216 € 149 € 345 €| 49
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