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VORWORT

Die Publikationsreihe BLUE GLOBE REPORT macht die Kompetenz und Vielfalt, mit der die
osterreichische Industrie und Forschung fir die Losung der zentralen Zukunftsaufgaben
arbeiten, sichtbar. Strategie des Klima- und Energiefonds ist, mit langfristig ausgerichteten
Forderprogrammen gezielt Impulse zu setzen. Impulse, die heimischen Unternehmen und
Institutionen im internationalen Wettbewerb eine ausgezeichnete Ausgangsposition
verschaffen.

Jahrlich stehen dem Klima- und Energiefonds bis zu 150 Mio. Euro fiir die Forderung von
nachhaltigen Energie- und Verkehrsprojekten im Sinne des Klimaschutzes zur Verfiigung.
Mit diesem Geld unterstitzt der Klima- und Energiefonds Ideen, Konzepte und Projekte in
den Bereichen Forschung, Mobilitat und Marktdurchdringung.

Mit dem BLUE GLOBE REPORT informiert der Klima- und Energiefonds tber
Projektergebnisse und unterstitzt so die Anwendungen von Innovation in der Praxis. Neben
technologischen Innovationen im Energie- und Verkehrsbereich werden gesellschaftliche
Fragestellung und wissenschaftliche Grundlagen fir politische Planungsprozesse
prasentiert. Der BLUE GLOBE REPORT wird der interessierten Offentlichkeit liber die
Homepage www.klimafonds.gv.at zuganglich gemacht und ladt zur kritischen Diskussion ein.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm ,,Neue Energien 2020". Mit diesem Programm verfolgt der
Klima- und Energiefonds das Ziel, durch Innovationen und technischen Fortschritt den
Ubergang zu einem nachhaltigen Energiesystem voranzutreiben.

Wer die nachhaltige Zukunft mitgestalten will, ist bei uns richtig: Der Klima- und
Energiefonds fordert innovative Losungen fur die Zukunft!

%\J@fo

Ingmar Hobarth Theresia Vogel
Geschaftsfihrer, Klima- und Energiefonds Geschaftsfihrerin, Klima- und Energiefonds
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1 Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Die kommunale Straf3enbeleuchtung ist ein oft genanntes Problem, wenn man mit Blrger-
meistern diskutiert. Die StralRenbeleuchtung bedeutet fir die Gemeindeverantwortlichen oft-
mals ,Fluch und Segen®. Von der Gemeindebevdlkerung eingefordert will jeder noch so klei-
ne Gemeindewinkel beleuchtet werden. Ist die Stralenbeleuchtung einmal errichtet ist diese
zu betreiben und in Stand zu halten (85% der Kosten fallen im Laufe der Lebensdauer einer
Straflenbeleuchtung fir den laufenden Betrieb an). Ein nicht zu stopfendes Budgetloch im
Gemeindebudget vs. Sicherheit fir die Bevdlkerung, verursacht Kopfzerbrechen bei Blirger-
meistern.

Viele Gemeinden sehen einem steigenden Energieverbrauch mit Ohnmacht zu, ohne Hand-
lungsspielrdaume erkennen zu kénnen. Im Durchschnitt verbraucht die kommunale Be-
leuchtung 45 % (in manchen kleinen Gemeinden sogar bis zu 80%) des 6ffentlichen Strom-
verbrauchs in einer Gemeinde — Tendenz steigend! Steigender Stromverbrauch und auch
steigende Stromkosten spiegeln sich in immer hdéheren jahrlichen Abrechnungen wieder. In
sehr vielen Gemeinden werden der Verbrauch von Energie und damit die Kosten als gege-
ben hingenommen. Immer mehr Verbraucher, d.h. steigender Stromverbrauch, und ein stei-
gender Strompreis machen den Energieverbrauch und deren Kosten in einer Gemeinde im-
mer unubersichtlicher.

Vor allem im Bereich der 6ffentlichen Beleuchtung, wobei es in einigen Gemeinden nicht
einmal eigene Verbrauchszahler dafiir gibt, hat man kaum einen Uberblick Uber den Ener-
gieverbrauch. In den meisten Fallen wird der Energieverbrauch fir die StralRenbeleuchtung
nur einmal pro Jahr (bei der Jahres-Stromabrechnung) der Gemeinde Ubermittelt. Gemein-
deverantwortliche haben somit im Nachhinein kaum die Moglichkeit einen etwaigen Mehr-
verbrauch nachzuvollziehen.

Lediglich in einigen Gemeinden wird der Stromverbrauch von 6ffentlichen Einrichtungen mit-
tels Energiebuchhaltung monatlich manuell erfasst (Bsp. siehe Abbildung 1.1 und Abbildung
1.2) und in ein entsprechendes Softwareprogramm Ubertragen. Die Durchfiihrung von Ener-
giebuchhaltung fir die Strallenbeleuchtung ist fir die Gemeinde allerdings mit einem teilwei-
se erheblichen Aufwand verbunden. Einzelnen Stromverteiler sind meist Gber das gesamte
Gemeindegebiet verstreut. Das Ablesen der Zahler beansprucht fir die Gemeinde monatlich
2-8 Stunden Personaleinsatz (abhangig von der Anzahl der Lichtpunkte bzw. Stromver-
brauchszahler und der raumlichen Verteilung dieser).
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Abbildung 1.1: Bsp. Energieverbrauch in der 6ffentlichen Beleuchtung bei monatlicher Datenerfassung
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Abbildung 1.2: Bsp. Energieeinsparung durch die Optimierung der Weihnachtsbeleuchtung

Fakt ist, dass alle Leuchtmittel, im speziellen die in Osterreich am meisten eingesetzte
Quecksilberhochdruckdampflampe, mit zunehmenden Betriebsstunden bei steigender
Stromaufnahme immer weniger Licht geben. Das heil’t, dass die Energieeffizienz einer An-
lage mit steigendem Alter sinkt. Die Wartung der Anlagen spielt in vielen Gemeinden nur
eine untergeordnete Rolle, was sich ebenfalls negativ auf die Anlageneffizienz auswirkt.

In den meisten Fallen wird die 6ffentliche Beleuchtung mit einem Dammerungsschalter, bei
einer eingestellten Umgebungshelligkeit, ein- und ausgeschalten. Die Beleuchtung wird
gleich auf 100% hochgefahren und behalt dieses Niveau bis zum Ausschalten der Anlage
bei. Vor allem bei Einbruch der Dammerung stellt sich aber die Frage, ob hier schon eine
100%ige kunstliche Beleuchtung notwendig ist.
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1.2 Schwerpunkte des Projektes

Durch die nachtragliche Installation eines intelligenten effizienten Energiemanagementsys-
tems in der offentlichen Beleuchtung wird durch eine kontinuierliche automatische Datener-
fassung (tagliche/stlindliche Stromverbrauchsdaten), Auswertung, Visualisierung und Aufbe-
reitung fur die Entscheidungstrager ein bis dato betrachtliches Energieeinsparpotential in der
offentlichen StralRenbeleuchtung erschlossen.

Durch die detaillierte Erfassung und deren Auswertungen kénnen SofortmalRnahmen fir ei-
nen energieeffizienten Betrieb der Anlage (z.B. Optimierung der Einstellung des Damme-
rungsschalters und Uberpriifung am nachsten Tag) abgeleitet, umgesetzt und sofort Uber-
pruft werden. Der Betreiber der Stralenbeleuchtungsanlage (meist Gemeinde) kann auf et-
waige Auffalligkeiten/Abweichungen vom ,Normalverbrauch® sofort (und nicht erst am Jah-
resende) reagieren. So kann eine wesentliche Energie(Strom)einsparung bei gleichzeitig
gleich bleibender bzw. verbesserter Beleuchtungsqualitat durch das Projekt erreicht werden.
Personalressourcen werden durch eine automatische Datenerfassung (Zahlerablesung) ein-
gespart und das Fehlerpotential (Ablesefehler, Eingabefehler,..) minimiert.

1.3 Einordnung in das Programm

Reserven an fossilen Energien nehmen immer schneller ab. Ein vollstandiger Ersatz durch
alternative Energien benétigt noch einiges an Entwicklungsarbeit. Daher ist es sinnvoll, sich
um einen energieeffizienten Betrieb von Anlagen zu bemuihen. Auch im Bereich der o6ffentli-
chen Beleuchtung ist es von Nutzen, sich Gedanken Uber einen moéglichst effizienten Einsatz
von Energie zu machen: Die einfachste Losung ware es die Beleuchtung zu reduzieren und
damit den Energieverbrauch zu verringern. Weniger Beleuchtung bedeutet aber auch weini-
ger Sicherheit. Andere Lésungen bilden intelligente Systeme um bei mdglichst wenig Strom-
bedarf eine bestmdgliche Beleuchtungsqualitat zu erreichen. Hier Ideen einzubringen und zu
investieren ist die langfristig bessere Lésung.

Die Optimierungsmafnahmen fir die offentliche Beleuchtung stellen sicher, dass durch ver-
braucherseitige MalRnahmen der Energiebedarf reduziert wird. Es kann davon ausgegangen
werden, dass bei reduziertem Energieverbrauch die Beleuchtungsqualitat gleich bleibt bzw.
verbessert wird. Durch die optimierte Beleuchtungsanlage wird auch ein geringerer War-
tungs- und Instandhaltungsaufwand garantiert.

Den Verantwortlichen werden im Rahmen des Projektes das Bewusstsein gestarkt, dass sich
vor allem in Erhéhung der Ressourcen- und Energieeffizienz widerspiegelt. Nach der Einflih-
rung des Energiemanagementsystems kann sichergestellt werden, dass es durch verbrau-
cherseitige MaRnahmen zu einer markanten Reduktion des Energiebedarfs und somit zu
CO,—Einsparungen kommt.

Die MalRBnahmen zur Optimierung der 6ffentlichen Beleuchtung spiegeln sich auch in der Ver-
besserung der Umwandlungseffizienz (Energieeffizienz) wieder wodurch der Energiebedarf

Seite 5 von 22



reduziert wird. Ebenfalls ist eine Multiplizierbarkeit gegeben, da einerseits die eingebunde-
nen Gemeinden |Ihr Benutzerverhalten andern und somit Energie auch in anderen Gebieten
einsparen, andererseits sind die Erkenntnisse dieses Projektes flr weitere Gemeinden leicht
adaptierbar.

Durch die Installierung von Energiemanagementsystemen werden Entwicklungsarbeiten und
Tatigkeiten zur Starkung von neuen und vor allem energieeffizienten und zukunftsweisenden
Technologien geférdert. Weiterentwicklungen werden forciert und nachhaltig sinnvolle L6-
sungen werden erarbeitet. Verringerte Kosten (Energie-, Wartungs- und Instand-
haltungskosten) und Emissionen sowie erhdhte Verkehrssicherheit bei Nacht werden er-
reicht.

1.4 Verwendete Methoden und Aufbau der Arbeit

Im Rahmen dieses Projektes werden in ausgewahlten Gemeinden der Modellregionen die
bestehende Anlage erfasst und automatische Datenerfassungssysteme fur den Stromver-
brauch der &ffentlichen Beleuchtung installiert. Dadurch wird eine automatische regelmafige
(tagliche) Verbrauchserfassung und deren Auswertung garantiert und Fehlerquellen, wie z.B.
Ablesefehler, Eintragungsfehler, Auswertungsfehler,.. minimiert. Somit erhalt man eine kos-
tenglinstige Datensammlung fir den Energieverbrauch in der kommunalen Beleuchtung und
anhand der Auswertungen kdnnen sofort OptimierungsmafRnahmen eingeleitet werden.

Erganzend zur Installation dieses Energiemanagementsystems flir die Strallenbeleuchtung
werden Leuchtdichtemessungen mittels einer speziellen digitalen Leuchtdichtekamera durch-
gefuhrt. Digitale Leuchtdichtemessungen zeigen den Istzustand der Beleuchtung in den aus-
gewahlten Gemeinden der Modellregionen auf. Durch den Zusammenhang zwischen Ener-
gieverbrauch, Leuchtdichte und Daten zur Anlage wird die Anlageneffizienz ermittelt.

Durch die Darstellung des Leuchtdichteverlaufs werden mdgliche Einsparungsmaflnahmen
und Optimierungspotentiale fir die kommunale Stralkenbeleuchtung abgeleitet, wobei ein
Schwerpunkt der Untersuchungen auf die Energieeinsparméglichkeiten wahrend der Dam-
merungszeit gelegt wird. Der Zusammenhang zwischen Strombedarf, Beleuchtungsqualitat
und Dammerungszeit wird erarbeitet und daraus entsprechende Einsparpotentiale abgeleitet.

Ein nationaler Straflenbeleuchtungskongress wird die Erkenntnisse an ein interessiertes Ziel-
publikum weitergeben und so zu einer moglichen Verbreitung der gewonnen Erkenntnisse
und die breite Umsetzung der erarbeiteten Konzepte sicherstellen.

Seite 6 von 22



2 Inhaltliche Darstellung

Zu Projektbeginn wurden 3 Pilotgemeinden ausgewahlt, die groRes Interesse an effizienter
Strallenbeleuchtung und Bereitschaft zur Projektteilnahme zeigten. Durch die Auswahl der
Gemeinden (Landeshauptstadt, Marktgemeinde und landliche Gemeinde) ist es dem Konsor-
tium gelungen, verschieden groRe Anlagen (Verteiler, Lichtpunkte,..) fir das Projekt zu ak-
quirieren.
In den folgenden Wochen wurde die Bestandsaufnahme in den Pilotgemeinden durchge-
fuhrt, wobei allgemeine Daten mit einem, in folgende Themen unterteilten, Fragenbogen er-
hoben wurden:

¢ Allgemeine Angaben zur Gemeinde

e Strom-, Wartungs- und Instandhaltungskosten

e Fakten zur StralRenbeleuchtung

Durch mehrere Vor-Ort-Begehungen wurden alle relevanten Einrichtungen im Bereich der
StraRenbeleuchtung erhoben. Dazu zahlten unter anderem der technische Aufbau und die
Standorte von Verteilern und Lichtpunkten sowie die verschiedenen Arten von Leuchten und
Leuchtmitteln. Jeder einzelne Verteiler und Lichtpunkt wurde nummeriert, in Planen einge-
tragen und in einer Tabelle aufgelistet. Somit kann jeder Lichtpunkt auf rasche und einfache
Weise wiedergefunden werden.

Auf Basis der Erhebungen wurden Anforderungen an ein Energiemanagementsystem abge-
leitet und eine Marktrecherche (Telefon- und Internetrecherche, Besuch von projektrelevan-
ten Veranstaltungen) ,Energiemanagementsystem fiir 6ffentliche Beleuchtung® durchgefiihrt.
Die so ermittelten Systeme und Technologien wurden dokumentiert und analysiert.

Basierend auf den Ergebnissen der Bestandserhebung und der Marktrecherche wurden Va-
riantenvergleiche durchgefiihrt und fir jede Gemeinde ein optimales System ausgewahlt.
Wahrend sich das Projektkonsortium in der Landeshauptstadt fur ein System zur Ubertra-
gung mit Impulssignalen entschieden hat, kam in den beiden anderen Gemeinden ein opti-
sches Auslesesystem zum Einsatz. Nach der Auswahl der Systeme wurden die einzelnen
Komponenten fir das automatische Energiemanagementsystem in den 3 Gemeinden instal-
liert. Parallel dazu wurde die Auswertesoftware parametriert und die Gemeindeverantwortli-
chen in die Software eingeschult.

Ein Konzepts zur Adaptierung der Ergebnisse auf weitere dsterreichische Gemeinden wurde
erstellt. Diesbezlglich wurde unter anderem ein Workshop des Projektkonsortiums durchge-
fuhrt. Ein besonderes Augenmerk wurde neben den technischen Aspekten vor allem auf die
Wirtschaftlichkeit und Finanzierungsmdglichkeiten gelegt.

Mit einer digitalen Leuchtdichtekamera — der Projektantragsteller verfigt Gber eine geeignete
Kamera — wurden in allen 3 Gemeinden digitale Leuchtdichtemessungen durchgefiihrt. Hier-

bei wurden verschiedenste Leuchtenanordnungen beriicksichtigt um so aussagekraftige Re-
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sultate zu bekommen. Die Ergebnisse dieser Messungen spiegeln die aktuelle Beleuch-
tungsqualitat der betrachteten Anlagen wider und werden in die technischen Dokumentatio-
nen eingebunden.

Diese Ergebnisse wurden zusammen mit den Ergebnissen der automatischen Energiever-
brauchserfassung ausgewertet und daraus auf die Energieeffizienz der einzelnen Anlagen
rickgeschlossen.

Fir 5 ausgewahlte Stralenbeleuchtungsanlagen wurden Leuchtdichteprofile - digitale
Leuchtdichtemessungen alle 1,5 Minuten — erstellt, aus denen mdgliche Einsparungsmal3-
nahmen und Optimierungspotentiale fur die kommunale Straflenbeleuchtung abgeleitet wur-
den. Der Schwerpunkt der Untersuchungen galt der Zeit wahrend der Dammerung. Der Zu-
sammenhang zwischen Strombedarf, Beleuchtungsqualitdt und Dammerungszeit wurde er-
arbeitet und daraus entsprechende Einsparpotentiale abgeleitet.

Einspar- und Optimierungspotentiale wurden erarbeitet und in gemeindespezifische Optimie-
rungskonzepte zusammengefasst, welche in den Pilotgemeinden prasentiert wurden. Um fir
die Gemeinden bestmdgliche Optimierungsvorschlage erarbeiten zu kénnen wurden projekt-
relevante Veranstaltungen besucht und die Erkenntnisse daraus wurden in die Entwicklung
dieser Konzepte eingebunden. Ziel dieser Optimierungsvorschlage war es, die Effizienz von
Straflenbeleuchtungsanlagen — weniger Energieeinsatz bei gleichbleibender bzw. besserer
Beleuchtungsqualitat — zu steigern.

Erarbeitete Benchmarks wurden abgeleitet und kdénnen in weiterer Folge als Kontroll- und
Vergleichswerkzeug verwendet werden. Im Rahmen der Erarbeitung der Optimierungsmalf3-
nahmen wurde auch das Thema ,Lichtverschmutzung® in Zusammenhang mit Energiever-
schwendung genauer betrachtet und dazu eine Expertise erstellt.

AbschlieRend wurde der nationale StralRenbeleuchtungs-Kongress organisiert, durchgefihrt
und beschéftigte sich neben den Erkenntnissen und Ergebnissen auch mit Fachreferaten.
Eine Fachausstellung zum Thema ,Energieoptimierte Stral3enbeleuchtung der Zukunft* run-
dete die Veranstaltung ab. Es wurde eine eigene Plattform mit allen Informationen (Veran-
staltungsort, Anreise, Anmeldung, Programm,..) online gestellt, die dem interessierten Fach-
publikum, wie z.B. Anlagenbetreiber, verantwortliche Gemeindevertreter, Planer, etc. offen
und frei zuganglich war.
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3 Ergebnisse und Schlussfolgerungen

3.1 Projektergebnisse

Nach Auswahl der 3 Pilotgemeinden wurde die technische Bestandsaufnahme der Beleuch-
tungsanlage durchgefiihrt und dokumentiert. Die folgende Tabelle 3.1 zeigt einen Uberblick

Uber die erarbeiteten Kennzahlen in den einzelnen Gemeinden.

Tabelle 3.1: Kenngrofien der 6ffentlichen Beleuchtung in den 3 Pilotgemeinden

KenngroRen der 6ffentlichen Beleuchtung

A) Lichtpunkte und Leuchtmittel Gemeinde 1 | Gemeinde 2 Gemeinde 3
Anzahl LP 491 Stk. 220 Stk. 2794 Stk.
Anzahl Leuchtmittel (LM) 528 Stk. 227 Stk. 2896 Stk.
Anzahl Verteiler 20 8 24

B) Leistung — Energieverbrauch

Durchschn. Aufnahmeleistung je LP 94 W 88 W 86 W
Anschlussleistung (inkl. Verluste) 49,5 kW 19,3 kW 239,3 kW
Energieverbrauch jahrlich (kalkulatorisch) ~194.000 kWh |~ 66.000 kWh [~ 974.000 kWh
Stromkosten bei Volllastbetrieb (kalkulatorisch) ~40.000 € ~12.000€ | ~152.000 €
CO, Emissionen / Jahr ~53.000 kg ~18.000 kg | ~266.000 kg
C) Typenvielfalt

Anzahl Lichtpunkttypen (Typen, Modelle) 13 Stk. 13 Stk. 8 Stk.
Anzahl Tragwerkstypen (Art, LP-Hbhen, ...) 6 Stk. 5 Stk. 10 Stk.
Anzahl Leuchtmitteltypen (Art und Wattage) 12 Stk. 6 Stk. 6 Stk.

In den folgenden beiden Abbildungen 3.1 und 3.2 sind je

Leuchtendokumentation beispielhaft dargestellt.
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Zahlernummer:
3095215

Verteiler-Standort:
A-Mast neben GH Ritter

4 Abgédnge:

Strang 1: Gehdgeackerweg I, Mihlweg
Hinterbruch, Siedlungsweg, OWG Siedlung,
Dorfstrale

Strang 2: Gehwegbeleuchtung - Poller
Kirche/Schule

Strang 3: Riegersdorferstrale

Strang 4: DorfstraBe, Schulweg

Steuerung:
Dammerungsschalter

Sicherheitseinrichtung:
FI .. 100 mA

Bemerkung:
o Z3hlt auch Brunnen und Verkehrszeichen
+ Automatische Datenerfassung installiert

Abbildung 3.1: Beispiel Verteilerdokumentation

Leuchte: dekorative Leuchte
Art: Schirmleuchte
Bestiickung: 50 W HQL

B0 W HQL
Mast: gerade
LP-Hbhe: 3-5m
Zustand: Lichttechnik: 3

Matenaltechnik: 2

Im Einsatz: 13 Stk 50 W
75 Stk B0 W
88 Stk

Abbildung 3.2: Beispiel Leuchtendokumentation

Basierend auf die Bestandserhebung wurde eine Marktrecherche ,Energiemanagementsys-
tem fur offentliche Beleuchtung® durchgefuhrt. Im Rahmen der Internet- und Telefonrecher-
che wurden zahlreiche Unternehmen recherchiert, die Komponenten bzw. Komplettidésungen
fur ein automatisches Energiemanagementsystem anbieten. Von insgesamt 31 Unterneh-
men konnten nahere Systemdetails und Kosten eingeholt werden. Diese projektrelevanten
Anbieter wurden zu einer Datenbank zusammengefasst. Abbildung 3.3 zeigt einen Auszug
daraus.
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Marktrecherche fiir autoamtische Datenerfassung in der éffentlichen Beleuchtung

Fi Adresse Ansprechperson Telefc e-mail

Metz CONNECT Schulweg 3, 82392 Habach Paul Herrmann +49 [ 88471393 Pherrmann@metz-connect.com
EKS - Huter KG Unterfeld 299, 6426 Roppen Huter Roman, Firmeninhaber |+43 / 54176300 office@huter-energie.at

PT Energiemanagement |Am Becketal 17, 28755 Bremen Carl Thielen, Geschaftsfiihrer 0421 f 669077 kontakt@pt-energiemanagement.de
Gesytec GmbH PascalstraBe 6, 52076 Aachen Rudolf Thiefes, Vertrieb +49 [ 2408944341 info@gesytec.de

AE-SYSTEME |Am Giiterbahnhof 15, 31303 Burghof Hans-]. Waker, Verkauf +49 / 51368021339 Lwalter@terminal-systems.de
IngSoft GmbH Landgrabenstrasse 94, 90443 Nurnberg +49 / 911430879-0 mal@ingsoft.de

Océ Printing for Professionals Siemensalee 2, 85586 Poing (Munchen) Competence Center Sud 08121 / 725200 info-de@oce.com

LeP Lehotzki electronic Products GmbH Berlagasse 45, Top2/2, 1210 Wien +43 [ 12789013 lep@lehotzki.at

Device GmbH Thieshoper Strae 16, 21438 Brackel Oliver Lang, Geschaftsfihrer  |04185-5833-0 info@device.de

STV Electronic GmbH Helweg 203 - 205, 33758 SchloB-Holte Enwin Stadler, Geschaftsfuhrer |+49 / 5207 9131-0 info@stv-automation.de

E-Senza Technologies GmbH BlarerstraBe 56, 78462 Konstanz +49 / 7531365 99 10 |info@e-senza.de

Actaris Development Germany GmbH HardeckstraBe 2, 185 Karlsruhe 0721 5981 - 0 postoffice@karlsruhe.actaris.com
SAE-ELEKTRONIK GmbH & Co. KG Im Gewerbegebiet Pesch 14, 50767 Koln +49 /221 / 598 08 - 0 |info@sae.de

ITF-EDV Frischl GmbH Hauserbachstrafe 8 — 10, 93194 Walderbach +49 [ 9464 [ 94 00 - 0 |Vertrieb@ITF-EDV.de

Pericom AG +49 [ 773497021 info@pericom.biz

Dabelt Datenkommunkation Gustav-Meyer-Alee 25,13355 Berin 030 / 46307616 info@doebel.de

Tixi.Com GmbH Karmelterweg 114, 13465 Berln +49 / 3040608-300 Sales@Tixi.Com

GO Data GmbH Markt 14, 8102 Semriach +43 [ 312720550 info@godata.at

ADES Echtzetdatenverarbettungssysteme Ges.m.b.H. |Wagramer StraBe 252, 1220 Wien +43 / 12034526 software@ades.at

LUF CONTROLS Gebaudetechnk GmbH & CO KG Furbergstrasse 18-20, 5020 Sakzburg +43 [ 6235 / 20092 office@luf.at

ahlendorf hueggenberg gbr Maximilianstrafe 8, 82319 Starnberg +49 / 81515550090 info@hueggenberg.com

Berg Energiekontrollsysteme GmbH Fraunhoferstr. 22, 82152 Martinsried -+089 / 379160-0 info@berg-energie.de

denro AG Rosa-Luxemburg Str. 29, 07973 Greiz +49 / 3661458667 sales@denro.com |
INGA mbH \Wehler Weg 14, 31785 Hameln Dipl.-Ing. Horst Zacharias +49 / 51 5194 51-0 info@inga-hameln.de

Jean Miler GmbH H.J.-Miiler-StrafBe 7, 65343 Eltvile am Rhein +49 [ 6123604-0 sales@jeanmueler.de |
Promoveo Technology HidastraBe 20, 76571 Gaggenau +49 [ 722566777 info@promoveo-technology.com
HSG-IMIT Institut fur Mikre- und Informationstechnik 'Wihelm-Schickhard-Str.11, 78052 Vilingen-Schwenningen +49 [ 7721943-0 ‘\nfﬂ@hsg—\mit‘de

Abbildung 3.3: Auszug aus der Datenbank der Marktrecherche

Zur Einflhrung eines automatischen Energiemanagementsystems kénnen basierend auf die
Ergebnisse der Marktrecherche 2 Systeme unterschieden werden:

e System ,Direkt":

Bei diesem System muss das zu erfassende Zahlersignal fir den Datenlogger in einer be-
stimmten Signalform (SO-Impuls, M-Bus,..) vorliegen. Hierflir muss der Zahler einen Ausgang
fur das jeweilige Signal besitzen. Sollte ein Zahler installiert sein der keinen solchen Aus-
gang hat (z.B.: analoge Zahler,..) muss nach dem bestehenden Zahler ein Subzahler mit
passendem Ausgang installiert werden.

Zahler Subzahler Datenlogger

Bei der Umsetzung mit M-Bus wird der tatsachliche Zahlerstand an den Datenlogger Uber-
mittelt. Bei der Umsetzung mit Impulssignal wird der Verbrauch an den Datenlogger gesen-
det, der diesen dann zum aktuellen Zahlerstand addiert. Der Datenlogger dient somit als Da-
tenzwischenspeicher welcher zu bestimmten Zeiten die Daten dann an den Server Ubermit-
telt.

e System ,,Optisch:
Bei diesem System wird die optische Einheit direkt am bestehenden Zahler montiert und er-
fasst so den Zahlerstand, der an einen Datenlogger weitergeleitet (z.B. mittels Kabel,

! Alle Bilder sind Symbolbilder; Quelle: Internet
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Funk,..) wird. Voraussetzung fir dieses System ist, dass der Zahlerstand am Zahler perma-
nent sichtbar ist bzw. der bestehende Zahler einen optischen Impulsausgang besitzt.

1

Zahler optische Einheit Datenlogger Server

Analog zum System ,Direkt“ wird der optisch erfasste Zahlerstand direkt an den Datenlogger
Ubermittelt. Bei einem vorhandenen optischen Ausgangssignal wird ebenfalls der Zahler-
stand an den Datenlogger gesendet. Die so aufbereiteten Daten werden wieder zu vorgege-
benen Zeiten an den Server gesendet.

Auf Grund der ortlichen Gegebenheiten der Verteiler — Standorte quer tber das Gemeinde-
gebiet verteilt — muss bei jedem einzelnen ein zuvor beschriebenes System installiert wer-
den. Die Kosten der Hardware der einzelnen Anbieter liegen pro Verteiler zwischen rund €
400 und € 1.000. Weitere Kosten fallen fur die Software, Parametrierung, Freischaltung,
GSM-Geblhren,.. an. Insgesamt liegen die Kosten fir ein automatisches Energiemanage-
mentsystem pro Verteiler zwischen € 650 und € 1150 — je nach System und Anbieter.
Basierend darauf wurde fir alle 3 Pilotgemeinden das optimale System ausgewahlt und in-
stalliert. Ein Verantwortlicher jeder Gemeinde wurde in den Umgang mit der Software einge-
fuhrt und die Moglichkeiten der einzelnen Auswertungen (siehe Beispiel in Abbildung 3.4 )
erklart. Zusatzlich stand das Projektkonsortium den Gemeinden beim Umgang mit dem
Energiemanagementsystem Uber die gesamte Projektzeit beratend zur Verfigung.

ELEKTRO 22.11.2010 - 28.11.2010
Objektvergleich Verbrauchsanteile (absolut)
<1Ta Tage anderr
9 @ VT 1 - Postamt, GroBwilfersdorf
4 November 2010 P BV Ritter, GroBwilfersdort
Mo Di Mi Do Fr Sa So VT 4 - Dorfacker/Ertisiedlung, GroBwilfersdorf
1 2 3 4 5 6 T B VT 6 - Fa. Haas, Radersdorf
8 9 10 11 12 13 14 B VT 6 - Posthaltestelle, Hainfeld s
15 16 17 18 19 20 21 B VT 7-Industriezentrum, Hainfeld (13
22 23 24 25 26 27 28 B VT 11 - Kreuzung Windisch, Herrnberg G
29 30 B VT 18 - Maierhofen Kapelic
o
Verbrauchsverlauf
[kWh] Ansicht o

100
ol

A
» &
-l |l
Sl D DM DT
22.11.2010 2.11.2000 24.11.2010 26.11.2010 268.11.2010 27112000 28.11.2010

[t]

s 2 @

]

Abbildung 3.4: Beispiel: Tagesvergleich verschiedener Verteileranlagen
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Des Weiteren wurde ein Konzept erstellt, welches 6sterreichischen Gemeinden einen Uber-
blick Gber die Projektergebnisse und —erkentnisse liefert und die optimale Umsetzung zur
Erreichung dieser Ergebnisse beschreibt.

Dieses Konzept gliedert sich wie folgt:

¢ Einleitung

e Ergebnisse und Erkenntnisse des Projekts

o Umsetzungskonzept fir Gemeinden
Bestandserhebung
Installation Energiemanagementsystem
Leuchtdichtemessung
Optimierung der 6ffentlichen Beleuchtung
Finanzierungsmodell

o O O O O

e Zusammenfassung
Mit diesem Konzept erhalten somit interessierte Gemeinden einen Uberblick wie sie lhre
StralRenbeleuchtungsanlage optimieren kénnen.

Um einen Uberblick Giber die aktuelle Beleuchtungsqualitat der Stralenbeleuchtungsanlagen
zu bekommen, wurden in allen 3 Pilotgemeinden digitale Leuchtdichtemessungen an mar-
kanten Stellen der Stralkenbeleuchtung durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Leuchtdichte-
messungen und die Analyse der Energieverbrauchsdaten wurden in die Optimierungskon-
zepte eingebunden. In der folgenden Abbildung 3.5 ist eine digitale Leuchtdichtemessung
beispielsweise dargestellt. Alle Messungen wurden in die technische Dokumentation einge-
bunden und im Rahmen einer Ergebnisprasentation in jeder Gemeinde prasentiert.

Leuchte: Iridium SGS 253
Lichtpunkthbhe: gm
Lichtpunktabstand: 36 m
Leuchtmittel: NAV

Leistung: 100 W
Anordnung: einseitig

Abbildung 3.5: Beispiel Leuchtdichtemessung

Seite 13 von 22



Durch die in den Pilotgemeinden eingesetzten Energiemonitoringsystemen wurden die jewei-
ligen Stromverbrauche der Stralienbeleuchtungsanlagen kontinuierlich erfasst.

In der Abbildung 3.6 ist der Verlauf des spezifischen taglichen Stromverbrauches fir die ein-
zelnen Verteiler einer Pilotgemeinde in kWh pro Lichtpunkt dargestellt. Zu erkennen ist der
héhere Stromverbrauch des Verteilers ,Mattersburgerstrale Obi“ mit 1,5 bis 2,0 kWh pro
Lichtpunkt, der durch die eingesetzten Leuchtentypen verursacht wird. Im Vergleich dazu
liegen die Verbrauche bei den anderen Verteilern im Durchschnitt zwischen 0,5 und 1
kWh/Lichtpunkt. Ebenfalls ist der in den Wintermonaten erhéhte Stromverbrauch der Vertei-
ler ,Haydngasse®, ,St. Antonistrasse” und ,,Oberberg“ mit bis zu 2,5 kWh pro Lichtpunkt, be-
dingt durch die vorhandene Weihnachtsbeleuchtung, ersichtlich.

kWh/Lichtpunkt

0.0 T T T T T T T T
08.09.11 08.10.11 08.11.11 08.12.11 08.01.12 08.02.12 08.03.12 08.04.12 08.05.13

—\T Axerweg —— /T Blrgerspitalgasse —T Georgistrasse
—\T Gloriettealle —— /T Hartlsteig —— VT Haydngasse
—\T Kaiseralee =T Kleinh. Hauptstrasse VT Leithabergstrasse
—\/T Mattershurgerstrasse Obhi=——\T Oberberg VT Rosentalweg
VT Rusterstrasse 62 VT Schulgasse YT St Antonistrasse
VT Waisspriachstrasse VT Wienerstrasse

Abbildung 3.6: taglicher Stromverbrauch pro VT in einer Pilotgemeinde

Die jahrlichen Betriebsstunden der einzelnen Verteiler sind als Beispiel in Abbildung 3.7 dar-
gestellt. Zu erkennen ist, dass die Betriebsstunden in einem Bereich zwischen 3.700 und
4.200 pro Jahr liegen. Geht man davon aus, dass durch optimierte Ein- und Ausschaltzeiten
(z.B. durch entsprechend angepasste Dammerungsschalter) die jahrlichen Betriebsstunden
einheitlich rund 3.800 Stunden im Jahr betragen, kdnnte man mit einer Energieeinsparung
von etwa 8,5 % rechnen.
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Abbildung 3.7: jahrliche Betriebsstunden der Verteiler einer Pilotgemeinde

In Abbildung 3.8 ist der spezifische Gesamtjahresstromverbrauch der Verteiler einer Pilot-
gemeinde dargestellt. Der Mittelwert betragt 314 kWh pro Lichtpunkt. Als Vergleich dazu be-
tragen die Mittelwerte in den beiden anderen Gemeinden 241 bzw. 440 kWh pro Lichtpunkt.

500

450 Mittelwert: 314 kWh/Lichtpunkt

400

350
£
= 300
o
E 250
=
-g 200
~ 150

100

50
D T T T
VT1- VT 2 - VT 3 - Freibad VT 4 - Siedlung VT 6- 100er VT 8-
Musikschule  Sporlhalle Haus Pernreith Orl

Abbildung 3.8: spezifischer Jahresverbrauch der Verteiler in einer Pilotgemeinde
In Abbildung 3.9 ist ersichtlich, dass die Kombination von Leuchtenart und eingesetzter elekt-

rischer Leistung zu verschiedenen Leuchtdichteniveaus (Beleuchtungsqualitat) auf der Stra-
Re flhren.
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Abbildung 3.9: Lichtpunkteffizienz

Wahrend beispielsweise mit ~ 170 W Anschlussleistung (inkl. Verlustleistung) bei einem de-
korativen Leuchtentyp ohne Reflektortechnik nur 0,3 cd/m? erreicht werden, erzielt man mit
einer modernen technischen Leuchte bei gleicher elektrischer Anschlussleistung rund 1,5

cd/m2. D.h. nur das optimierte Zusammenspiel von Leuchte und Leuchtmittel liefert ein an-
sprechendes Ergebnis.

Fir 5 StralBenbeleuchtungsanlagen wurden in der Zeit der Dammerung Leuchtdichteprofile
anhand von digitalen Leuchtdichtemessungen mit einem Intervall von 1,5 Minuten erstellt.
Die Leuchtdichteprofile der StralRenbeleuchtung wurden der vorherrschenden Umgebungs-

beleuchtung gegentbergestellt. Abbildung 3.10 zeigt ein Beispiel eines solchen Leuchtdich-
teprofils.
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Abbildung 3.10: Beispiel Leuchtdichteprofil, Messung 24. August 2011
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In der obigen Abbildung ist deutlich zu erkennen, dass die mit der eingesetzten Energie zwar
die Beleuchtung verbessert, aber die Norm nicht erreicht wird

Im Rahmen eines Workshops konnten fir die Pilotgemeinden folgende allgemeine Malinah-
men zur Optimierung der StralRenbeleuchtung erarbeitet werden:

Sanierung/Austausch jener Lichtpunkte die mit Quecksilberdampflampen bestlckt
sind. Entsprechende Ersatz-Lampen sind ab 2015 nicht mehr kauflich zu erwerben!

Mittelfristige Reduktion der eingesetzten Lichtpunkt-Typen auf 2 bis 3 verschiedene
Typen, die dann bei Sanierungen und/oder Neuerrichtungen zum Einsatz kommen. Die
Auswahl der Typen sollte in Abstimmung mit einem Fachplaner erfolgen.

Sowohl bei elektrotechnischen Verteiler-Sanierungen als auch bei der Neuerrichtung
von Verteilern, sollte angestrebt werden diese im AufRenbereich zu installieren (nicht in
Privathausern, Innenhdéfen oder o6ffentlichen Gebauden), damit sie fur eventuellen War-
tungsarbeiten immer gut zuganglich sind.

Mittelfristig sollte eine elektrotechnische Uberpriifung der Kabeliibergangskisten und
der Mastverkabelungen — auch dann, wenn nur die Leuchten und nicht die Maste ge-
tauscht werden — erfolgen. Bei Bedarf sind diese zu sanieren.

Im Fall der Neuerrichtung oder Sanierung der Beleuchtung wird empfohlen, die Verkabe-
lung nur noch mit einem Querschnitt von 5 * 10 mm? auszufuhren.

Vor Erweiterungen der Stral3enbeleuchtung sind die Leitungslangen und -querschnitte
in Hinblick darauf zu Gberprifen ob Uberhaupt noch weitere Lichtpunkte angeschlossen
werden kdnnen/durfen bzw. ob die elektrischen Abschaltbedingungen eingehalten wer-
den.

Weiterfihrung des Energie-Monitorings und Controllings fir die Strallen-
beleuchtungsanlage:

Dies bedeutet eine kontinuierliche Betriebs- und Erfolgskontrolle in Bezug auf den
Stromverbrauch und die -kosten, wodurch vor allem auch eine laufende Betriebskontrolle
nach OptimierungsmafRnahmen durchgefiihrt werden kann. Darlber hinaus kann man
durch das Energie-Monitoring ,just in time* auf eventuelle Veranderungen reagieren.

Zukunftig sollten fir die gesamte Strallenbeleuchtung Wartungsprotokolle gefiihrt wer-
den. Dies ist einerseits flr das interne Controlling wichtig, andererseits stehen dadurch
aber auch fur die verantwortlichen Personen stets die wichtigsten Informationen zur Ver-
figung.

Bei der Sanierung bzw. Neuerrichtung von Lichtpunkten wird in jedem Fall die Einbin-
dung eines fachlich qualifizierten Lichtplaners empfohlen.
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Anhand der Leuchtdichtemessung in der Zeit der Dammerung wurde ein mdgliches Einspar-
potential abgeleitet. Die Ergebnisse zeigen, dass es bei jeder Anlage zu einem verfrihten
Einschalten kommt. Durchschnittlich betragt die Zeitspanne, in der die jeweilig erforderliche
Leuchtdichte - 0,3 cd/m? bei den untersuchten Gemeindestral’en - noch nicht unterschritten
wird zwischen 15 und 20 Minuten (siehe Beispiel Seite 16, Abbildung 3.10). Es kann bei
Verwendungen von Dammerungssensoren davon ausgegangen werden, dass auch das
Ausschalten der Beleuchtungsanlage um bis zu 20 Minuten zu spat erfolgt. Hochgerechnet
auf die bei Beleuchtungsanlagen durchschnittlichen 4.100 Betriebsstunden ergibt sich somit
eine jahrliche unnétige Beleuchtungsdauer zwischen 180 und 240 Stunden. Da die jahrliche
Beleuchtungsdauer in etwa mit dem jahrlichen Strombedarf gleichgesetzt werden kann, be-
deutet dies, dass rund 4 bis 6 % des Strombedarfs der untersuchten Beleuchtungsanlagen
allein durch optimierte Einschaltzeiten eingespart werden kénnte.

Weiters wurde der Einfluss der Beleuchtungsanlage auf die Beleuchtungssituation der Stra-
Renoberflache im Vergleich zur Umgebungsbeleuchtung analysiert. In einer Pilotgemeinde
zeigt sich, dass gegen Ende der Messung (21:15) die Leuchtdichte auf der Strallenoberfla-
che um bis zu 70 % gegenuber der Umgebungsbeleuchtung gesteigert wurde (Abbildung
3.11). Die Normerflllung wird von lediglich 25 % auf knapp 42 % gesteigert (von 0,07 cd/m?
auf 0,12 cd/m?).
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Abbildung 3.11: Beispiel Leuchtdichteprofil, Messung 24. August 2011

Das Problem Lichtverschmutzung bezeichnet die Aufhellung des Nachthimmels durch kinst-
liche Lichtquellen, deren Licht in der Atmosphére gestreut wird. Es geht also darum, dass
natlrliches Licht durch kiinstliches verschmutzt wird. Milliarden von Insekten und Végeln
gehen jahrlich in die tédlichen Lichtfallen. Ein anderer Teil der Natur verschwindet ebenfalls
zusehends: Der Sternenhimmel ist nur mehr in entlegenen Gebieten zu bewundern und die
Milchstral3e ist ein Naturphdnomen, das vielen Menschen kaum mehr bekannt ist. Darlber
hinaus beeinflusst die erhellte Nacht zunehmend den natirlichen Tag-Nacht-Rhythmus des
Menschen. Umweltassoziierte Gesundheitsstérungen wie Schlafstdrungen, Energielosigkeit
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und andere, z.T. schwer wiegende Folgeerkrankungen kénnen die Auswirkungen von Licht-
immissionen auf den Lebensbereich des Menschen sein.

Wir verschwenden enorme Mengen von Energie und Geld flir schlechte Beleuchtung, wo wir
Gegenstande (auch den Himmel) beleuchten, die wir nicht beleuchten wollen oder brauchen
und welche wir flr energieineffiziente Lichtquellen und Leuchten verwenden. Allein in den
USA wird eine Milliarde Dollar jahrlich verschwendet, nur um den Nachthimmel zu beleuch-
ten. Abbildung 3.12 zeigt eine Karte mit der Lichtverschmutzung in Osterreich.

Abbildung 3.12: Lichtverschmutzung von Osterreich, Quelle: www.nightsky.at/Obs/LP/LV_DMSP.jpg

Die obenstehende Karte zeigt die Lichtverschmutzung in Osterreich anhand einer Satelliten-
aufnahme. Lediglich das Hochgebirge und einige grenznahe und dinn besiedelte Gebiete
sind nur gering belastet. Dabei ist durch eine geschickte Art der Beleuchtung ein Grofteil
dieser Lichtverschmutzung vermeidbar und bringt zusatzlich eine betrachtliche Energieein-
sparung bei gleicher oder besserer Lichtqualitat. Das Licht in der obenstehenden Karte wird
nutzlos direkt in den Weltraum abgestrahlt - je nach Art der Lichtquelle zwischen 20% und
50% der aufgewendeten Energie!

Im Rahmen eines Projektpartnertreffens wurde eine Expertise (siehe Anhang 5) erstellt, die
sich mit diesem Problem beschéftigt.

Der 2-tagige nationale kommunale Stralenbeleuchtungskongress (vom 8.-9.3. im Weingut
Thaller, GroRwilfersdorf) beschéftigte sich mit dem Thema effiziente Stralenbeleuchtung
und den Ergebnissen dieses Projekts. Er wurde vom Projektkonsortium organisiert und
durchgefiihrt. 8 branchenrelevante Top-Experten referierten an 2 Tagen Uber die wesentli-
chen Komponenten und sinnvollen Einsatzmdglichkeiten aktueller Technologien in der 6f-
fentlichen Beleuchtung.

Am ersten Tag des Kongresses wurden die rund 110 Teilnehmer (siehe Abbildung 3.13) aus
ganz Osterreich zuerst (ber den aktuellen Stand der Technik der einzelnen Komponenten
einer Beleuchtungsanlage informiert. Anschlieend wurden sinnvolle Komplettldsungen be-
trachtet, neue Systeme und Technologien sowie die Projektergebnisse prasentiert. Mit der
Podiumsdiskussion ,Interessenskonflikte einer Gemeinde“ schloss der erste Kongresstag.
Am zweiten Tag standen neben den rechtlichen Aspekten (Haftungsfragen, Vergaberecht,..)
vor allem auch die Gesamtwirtschaftlichkeitsbetrachtung im Vordergrund.
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Abbildung 3.13: Teilnehmer am SBL-Kongress

3.2 Schlussfolgerungen

Das Interesse von Gemeinden an energieeffizienter Strallenbeleuchtung ist prinzipiell gege-
ben, wobei bei den Verantwortlichen das grofite Augenmerk auf geringe Investitionskosten
gelegt wird. Den Betriebskosten, welche bei einer Gesamtbetrachtung der Strallenbeleuch-
tungsanlage den gréRten Anteil haben, wird nur in wenigen Fallen Beachtung geschenkt.
Beleuchtungsqualitat und Einhaltung von Normen und Richtlinien werden nur selten als Kri-
terium herangezogen. Vor allem in landlichen Gemeinden ist es auffallig, dass die Verant-
wortlichen nur sparliche Informationen Uber Lichtpunktanzahl, Verteiler, Stromverbrauch etc.
Ihrer StralRenbeleuchtungsanlage haben.

Im Zuge der Marktrecherche konnte festgestellt werden, dass es sehr viele Anbieter gibt, die
prinzipiell &hnliche Systeme anbieten. Die Installation eines automatischen Energiemanage-
mentsystems ist im Bereich der Stralenbeleuchtung auf Grund der verschiedensten Vertei-
lerstandorte im Gemeindegebiet ziemlich kostenintensiv. Die Installation der Hardware an
sich ist zwar relativ einfach, muss aber im Regelfall bei jedem Verteiler durchgefiihrt werden.
Diese Systeme konnen nicht nur fiur die Energieverbrauchserfassung sondern auch fir
Uberwachung und Alarmierung eingesetzt werden.

Die Darstellung der Leuchtdichte (Beleuchtungsqualitat) anhand von digitalen Leuchtdichte-
bildern ist fur die Verantwortliche leicht verstandlich und zeigt auch die Beleuchtung abseits
der StralRe. Somit wird das Bewusstsein fur energieeffiziente Strallenbeleuchtung bei den
Verantwortlichen gestarkt. Die Ergebnisse der Leuchtdichtemessungen in der Dammerung
und der erfassten Energieverbrauchsaufzeichnungen zeigen, dass es bei jeder Anlage zu
einem verfriihten Einschalten bzw. Ausschalten kommt. Durchschnittlich betragt die Zeit-
spanne, in der die jeweiligen Anlagen zu frih ein bzw. zu spat ausschalten zwischen 15 und
20 Minuten.

Die vielen Teilnehmer beim StralRenbeleuchtungskongress (taglich dber 100 Teilnehmer)
zeigen das grof3e Interesse der Gemeinden vor allem an energieoptimierter Strallenbeleuch-
tung.
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4 Ausblick

Im Bereich energieeffizienter Strallenbeleuchtung sollten auch in Zukunft Forschungs- und
Entwicklungsprojekte durchgefiihrt werden. Das Einsparpotential durch neue Technologie
(wie z.B. LED) und die Notwendigkeit auf Grund zuklinftig verbotener Leuchtmittel sind je-
denfalls gegeben.

Reserven an fossilen Energien nehmen immer schneller ab. Ein vollstandiger Ersatz durch
alternative Energien benétigt noch einiges an Entwicklungsarbeit. Daher ist es sinnvoll, sich
um einen energieeffizienten Betrieb von Anlagen zu bemuihen. Auch im Bereich der o6ffentli-
chen Beleuchtung ist es von Nutzen, sich Gedanken Uber einen moéglichst effizienten Einsatz
von Energie zu machen: Die einfachste Losung ware es die Beleuchtung zu reduzieren und
damit den Energieverbrauch zu verringern. Weniger Beleuchtung bedeutet aber auch weini-
ger Sicherheit. Andere Lésungen bilden intelligente Systeme um bei mdglichst wenig Strom-
bedarf eine bestmdgliche Beleuchtungsqualitat zu erreichen. Hier Ideen einzubringen und zu
investieren ist die langfristig bessere Lésung.

Die Optimierungsmaflnahmen fir die 6ffentliche Beleuchtung stellen sicher, dass durch ver-
braucherseitige Mallnahmen der Energiebedarf reduziert wird. Es kann davon ausgegangen
werden, dass bei reduziertem Energieverbrauch die Beleuchtungsqualitat gleich bleibt bzw.
verbessert wird. Durch die optimierte Beleuchtungsanlage wird auch ein geringerer War-
tungs- und Instandhaltungsaufwand garantiert. Den Verantwortlichen werden im Rahmen
des Projektes das Bewusstsein gestarkt, dass sich vor allem in Erhéhung der Ressourcen-
und Energieeffizienz widerspiegelt. Nach der Einfiihrung des Energiemanagementsystems
kann sichergestellt werden, dass es durch verbraucherseitige MaRnahmen zu einer markan-
ten Reduktion des Energiebedarfs und somit zu CO2—Einsparungen kommt.

Durch die Installierung von Energiemanagementsystemen werden Entwicklungsarbeiten und
Tatigkeiten zur Starkung von neuen und vor allem energieeffizienten und zukunftsweisenden
Technologien geférdert. Weiterentwicklungen werden forciert und nachhaltig sinnvolle L6-
sungen werden erarbeitet. Verringerte Kosten (Energie-, Wartungs- und Instandhaltungskos-
ten) und Emissionen sowie erhdhte Verkehrssicherheit bei Nacht werden erreicht.
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