Publizierbarer Endbericht

Gilt fur Studien aus der Programmlinie Forschung

A) Projektdaten

Allgemeines zum Projekt

Kurztitel:

FARMERengage

Langtitel:

Towards farmer types to inform adaptation en-
gagement strategies in Austria

Zitiervorschlag:

Mitter, H., Kropf, B. (2022): Publizierbarer Endbe-
richt des Forschungsprojektes FARMERengage.
Klima- und Energiefonds, Austrian Climate Rese-
arch Program.

Programm inkl. Jahr:

ACRP 11th Call, 2019

Dauer:

01.11.2019 bis 31.07.2022

KoordinatorIn/
ProjekteinreicherlIn:

Dr. Hermine Mitter

Universitat flir Bodenkultur Wien, Department flr
Wirtschafts- und Sozialwissenschaften, Institut fur
Nachhaltige Wirtschaftsentwicklung

Kontaktperson Name:

Dr. Hermine Mitter

Kontaktperson Adresse:

BOKU Wien, FeistmantelstraBe 4, 1180 Wien

Kontaktperson Telefon:

+43 1 47654-73120

Kontaktperson E-Mail:

hermine.mitter@boku.ac.at

Projekt- und
KooperationspartnerIn
(inkl. Bundesland):

Joanneum Research, Steiermark
Universitat Hamburg

Schlagworter: climate change, perception, adaptation intention,
drought, land use

Projektgesamtkosten: 147,207 €

Fordersumme: 147,207 €

Klimafonds-Nr: B960145 (KR18AC0OK14641)

Erstellt am: 28.10.2022

02_2022_Publizierbarer Endbericht_2022_10_28_v3.docx

1/36



B) Projektubersicht

1 Kurzfassung
1. Motivation

Ein umfassendes Verstandnis der Klimawandel-Wahrnehmungen von Landwirt:in-
nen und ihren Anpassungsabsichten kann die Agrar- und Klimapolitik sowie Bil-
dungs-, Beratungs- und Kommunikationsaktivitaten informieren. Bislang ist nur
wenig Uber die Vielfalt der Wahrnehmungen dsterreichischer Landwirt:innen hin-
sichtlich Klimawandel und damit verbundener Risiken und Chancen, ihre Ein-
schatzungen zu AnpassungsmaBnahmen und ihre Anpassungsabsichten bekannt.
Dementsprechend werden die unterschiedlichen Wahrnehmungen und Verhal-
tensabsichten der Landwirt:innen bei der Gestaltung der Agrar- und Klimapolitik
und bei Bildungs-, Beratungs- und Kommunikationsaktivitaten nur selten bertck-
sichtigt. Um diese Vielfalt zu erfassen, werden in der wissenschaftlichen Literatur
empirisch begrindete Typen von Landwirt:innen verwendet. Dazu werden Cha-
rakteristika der Landwirt:innen sowie ihre Wahrnehmungen und sozio-kognitiven
Prozesse erhoben und zu Typen verdichtet. Im Hinblick auf Bildungs-, Beratungs-
und Kommunikationsaktivitaten scheint die Berlicksichtigung von Typen vielver-
sprechend, um Landwirt:innen zur Anpassung an den Klimawandel zu motivie-
ren. Bisher wurden flr ausgewahlte landwirtschaftliche Produktionsgebiete Typen
von Landwirt:innen entwickelt, die sich auf Klimawandel-Wahrnehmungen und
Anpassungsverhalten konzentrieren. Die Ergebnisse sind jedoch kontext- und
ortsspezifisch und lassen sich nicht direkt auf andere geografische Regionen
Ubertragen, in denen beispielsweise andere Bewirtschaftungssysteme dominie-
ren.

2. Projektziele

Das Projekt FARMERengage verfolgte zwei Hauptziele. Erstens wurde eine Metho-
dik zur empirischen begrindeten Typenbildung von Landwirt:innen mit heteroge-
nen Klimawandel-Wahrnehmungen und Anpassungsabsichten entwickelt und ge-
testet. Zweitens wurde analysiert, inwieweit sich ¢sterreichische Landwirt:innen
hinsichtlich ihrer Wahrnehmungen und Erwartungen zu Klimaveranderungen, de-
ren Auswirkungen auf die Landwirtschaft und betrieblichen Anpassungsoptionen
sowie ihrer Anpassungsabsichten unterscheiden, wobei sozio-6kologische Kon-
textfaktoren (wie z.B. betriebliche und regionale Besonderheiten) bericksichtigt
wurden.

3. Methodik

Um empirisch begriindete Typen von Landwirt:innen zu bilden, wurde eine zwei-
stufige Vorgehensweise gewahlt. Diese umfasste eine qualitative und eine quan-
titative Forschungsphase. In der ersten, qualitativen Forschungsphase wurden

Merkmale zur Typenbildung theoriebasiert erarbeitet und Leitfaden-gestlitzte In-
terviews mit LandwirtInnen in unterschiedlichen agrarischen Produktionsgebieten

02_2022_Publizierbarer Endbericht_2022_10_28 v3.docx 2/36



in Osterreich gefiihrt. Das qualitative Datenmaterial wurden analysiert und ver-
dichtet, um Skalen und Items flr eine standardisierte, quantitative Befragung
abzuleiten. In der zweiten, quantitativen Forschungsphase wurde die standardi-
sierte Befragung geplant und durchgefihrt. Insgesamt wurden 2.500 &sterreichi-
sche landwirtschaftliche Betriebsleiter:innen postalisch befragt. Die erhobenen
Daten wurden flr Haufigkeitsanalysen und zur Identifikation von Typen mittels
Faktorenanalyse und Clusteranalyse verwendet. SchlieBlich wurden die identifi-
zierten Typen von Landwirt:innen verbal charakterisiert.

4, Ergebnisse

Wesentliche Ergebnisse der ersten Forschungsphase sind (i) eine systematische
Zusammenstellung von Verhaltenstheorien, die sich fir den Klimawandel-Anpas-
sungskontext besonders eignen, (ii) die Identifikation von Konstrukten, die flr
die Typenbildung von Landwirt:innen vorrangig zu betrachten sind, und (iii) die
Erhebung und systematische Analyse qualitativer Daten und deren Aufbereitung
fur die quantitative Forschungsphase. Wesentliche Ergebnisse der zweiten For-
schungsphase sind (i) die Planung und Durchfiihrung einer quantitativen, stan-
dardisierten Befragung von 2.500 landwirtschaftlichen Betriebsleiter:innen in Os-
terreich, (ii) die Entwicklung empirisch begriindeter Typen von Landwirt:innen,
die sich in ihrer Wahrnehmungen zu Dirren und ihren Anpassungsabsichten un-
terscheiden und (iii) die Identifikation von Instrumenten, die die unterschiedli-
chen Typen potenziell zur Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen motivieren
kdnnten. Die erzielten Ergebnisse wurden an verschiedene Zielgruppen weiterge-
geben, darunter Wissenschafte:innen, Agrarexpert:innen, Landwirt:innen und die
interessierte Offentlichkeit.

5. Zusammenfassung und Ausblick

Empirisch begrindete Typen von Landwirt:innen wurden entwickelt, die sich auf
Wahrnehmungen von Durre und Anpassungsabsichten konzentrieren. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass Emotionen von Landwirt:innen - wie Nervositat, Frustration,
Stress oder Angst - entscheidend fur die Bildung von Anpassungsabsichten sind.
In einem nachsten Schritt kann die Bandbreite an Emotionen erhoben und ihre
Auswirkungen auf die Wahrnehmung von Extremwettereignissen und Anpas-
sungsabsichten analysiert werden. Darliber hinaus kann die neu entwickelte Ty-
pologie die Entwicklung von Bildungs-, Beratungs- und Kommunikationsangebo-
ten unterstutzen.
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2 Executive Summary
1. Initial situation and motivation

A profound understanding of farmers’ perceptions on climate change and their in-
tended adaptation behaviour can inform climate and agricultural policies, educa-
tion, extension and outreach activities. Thus far, the diversity of Austrian farm-
ers’ beliefs in and perceptions of climate variability and change, their perceptions
of climate change related risks and opportunities, their appraisal of climate
change adaptation measures and their adaptation intentions are poorly under-
stood. Accordingly, agricultural and climate policy design and extension activities
rarely consider farmers’ perceptual and behavioural diversity. Empirically based
farmer types have been suggested to capture this diversity by condensing vary-
ing characteristics of farmers and their perceptual and socio-cognitive processes.
In terms of education, extension and outreach activities, the incorporation of
farmer types seems promising for effectively engaging farmers in climate change
adaptation. Lately, farmer types focusing on climate change perception and ad-
aptation behaviour have been developed for selected agricultural production re-
gions. However, the findings are usually context and location specific and may
not be generalized for their use in other geographic regions where farmers em-
ploy different farming systems.

2. Objectives

Hence, the project FARMERengage pursued two major objectives. First, the pro-
ject aimed at establishing and testing a methodology to empirically define farmer
types with heterogeneous perspectives on perceptions of climate change and ad-
aptation intentions. Second, the project aimed at analysing to what degree Aus-
trian farmers differ in perceptions with respect to climate variability and change;
in perceived and expected impacts of climate change on agriculture; and in per-
ceived drivers and barriers of climate change adaptation, whereby socio-environ-
mental context factors (such as farm and regional characteristics) were consid-
ered.

3. Methodology

A two-phase procedure was adopted to build empirically-based farmer types, i.e.
a qualitative research phase was followed by a quantitative research phase. In
the first, qualitative research phase, attributes relevant for developing farmer
types were derived from theory. Furthermore, semi-structured interviews were
conducted with farmers in different agricultural production regions in Austria. The
qualitative data material was categorized thematically and condensed in order to
derive items for a standardised, quantitative survey. In the second, quantitative
research phase, a standardised survey was conducted in order to collect the data
which are most relevant for constructing empirically grounded farmer types. The
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standardised survey was sent to 2,500 farmer managers registered in the Inte-
grated Administration and Control System (IACS). The collected data were used
for frequency analysis and to define farmer types by running factor analysis and
cluster analysis. The defined farmer types were characterised verbally.

4, Results

The main results of the first research phase are (i) a systematic literature review
of behavioural theories that are particularly suitable for the climate change adap-
tation context, (ii) the identification of constructs that are to be prioritized for de-
veloping farmer types, and (iii) the collection and systematic analysis of qualita-
tive data and the identification of unambiguous statements for their use as items
in the standardised survey. The main results of the second research phase are (i)
the planning and implementation of a quantitative, standardized survey of 2,500
farm managers in Austria, (ii) the development of empirically based farmer types
that differ in their perceptions of drought and their adaptation intentions, and
(iii) the identification of instruments that could potentially motivate the different
farmer types to adapt to droughts. The results have been disseminated to differ-
ent target groups, including scientists, agricultural experts, farmers and the in-
terested public.

5. Summary and outlook

We have developed empirically-based farmer types focusing on drought percep-
tion and adaptation intentions. Our results suggest that farmers’ emotions such
as nervousness, frustration, stress or anxiety are critical for the formation of ad-
aptation intentions. Advancements in this direction seem very promising since
scientific literature is still scare, in particular in the agricultural context. In addi-
tion, the newly developed farmer types may potentially support the development
of communication and education programs, agricultural policies, and extension
and outreach activities.
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3 Hintergrund und Zielsetzung
1. Hintergrund

Die Landwirtschaft ist direkt und indirekt vom Klimawandel betroffen. Jedoch
kdénnen Landwirt:innen mittels AnpassungsmaBnahmen nachteilige Entwicklun-
gen abmildern und mdgliche Chancen nutzen. Trotz der nachgewiesenen Wirk-
samkeit ausgewahlter AnpassungsmaBnahmen und zunehmender Kooperationen
zwischen Wissenschaft und Praxis (z. B. Mitter et al., 2014), halten Expert:innen
in Landwirtschafts- und Umweltorganisationen die Anpassung &sterreichischer
Landwirt:innen an den Klimawandel flir unzureichend (Mitter et al., 2018). Die
unzureichende oder zu spate Anpassung kann aus mehreren Grinden resultie-
ren. Ein wichtiger Aspekt, der in der wissenschaftlichen Literatur zunehmend Be-
achtung findet, sind Wahrnehmungs- und Verhaltensprozesse, die Anpassungs-
entscheidungen von Landwirt:innen beeinflussen kénnen (Arbuckle et al., 2014;
Duinen et al., 2014; Nguyen et al., 2016; Niles et al., 2016; Rogers et al., 2012;
Schattman et al., 2016). Eine groBe Anzahl an Wahrnehmungs- und Verhaltens-
theorien liefert verschiedene Erklarungsfaktoren, die die Umsetzung von Anpas-
sungsmaBnahmen férdern oder verhindern kénnen. Wahrnehmungstheorien un-
terscheiden sich darin, ob Reize aus der Umwelt direkt aufgenommen werden
(bottom-up) oder ob kontextbezogene Informationen wie Erfahrungen erforder-
lich sind, um Rlckschlisse auf das Wahrgenommene zu ziehen (top-down) (Gib-
son, 1986, 1966; Gregory, 1970; Rock, 1983). Wie von Nguyen et al. (2016) be-
schrieben, wird die landwirtschaftliche Anpassung durch "Wahrnehmungslernen
(Gibson, 1963) initiiert. Allerdings pragen Wahrnehmungen nicht nur Uberzeu-
gungen und Wissen, sondern Uberzeugungen und Wissen beeinflussen auch die
Wahrnehmung. Verhaltenstheorien kénnen in Erwartungswertmodelle, Modelle
die normative Einfllisse betonen, Modelle die Effekte einbeziehen, und breitere
kontextbezogene Modelle eingeteilt werden (McLeod et al., 2015). Mehrere Ver-
haltenstheorien wurden flur die Anpassung in der Landwirtschaft empirisch getes-
tet. Die Wahrnehmungen und Anpassungsabsichten der Landwirt:innen sind je-
doch kontext- und ortsspezifisch. Das bedeutet, dass Ergebnisse nicht unmittel-
bar auf andere geografische Regionen Ubertragbar sind. Dementsprechend spie-
len sozio-6kologische Kontextfaktoren eine wichtige Rolle flr ein besseres Ver-
standnis von Wahrnehmungs- und Verhaltensprozessen in der landwirtschaftli-
chen Anpassung.

In Osterreich wurden Wahrnehmungen von Landwirt:innen zu Klimawandel und
Anpassung bisher nur in kleinen Regionen und fir ausgewahlte AnpassungsmaB-
nahmen erhoben (Prébstl-Haider et al., 2016; Stéttinger, 2016). Jedoch fehlte
eine umfassende und systematische Erhebung Uber Produktionsgebiete und Be-
triebstypen hinweg. Die empirisch begriindete Typenbildung hat sich als passen-
der Ansatz erwiesen, um die Heterogenitat der Wahrnehmungen und Anpas-
sungsabsichten abzubilden. Zudem kann sie flr die gezielte Entwicklung von Bil-
dungs-, Beratungs- und Kommunikationsangeboten dienlich sein.
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2. Zielsetzung

Ziel des Projektes ist es, empirisch begriindete Typen von dsterreichischen Land-
wirt:innen zu entwickeln, um Anpassungsprozesse zu unterstitzen.

Zu diesem Zweck wurde eine Methodik entwickelt, die es ermdglicht, Typen von
Landwirt:innen hinsichtlich ihrer Dlirrewahrnehmung und ihrer Anpassungsab-
sichten auf Basis empirischer Daten zu identifizieren. Zudem wurden sozio-6kolo-
gische Kontextfaktoren mit besonderer Relevanz flir die Anpassungsentscheidun-
gen der Landwirt:innen bericksichtigt und die Anpassungsabsichten der Land-
wirt:innen mit bereits umgesetzten AnpassungsmaBnahmen verglichen.

Basierend auf den im Projektantrag definierten Arbeitspaketen wurden die fol-
genden Hauptziele festgelegt.

Systematische Identifizierung, Zusammenfassung, Analyse und Vergleich der
fur die zentralen Forschungsziele relevanten Literatur (AP1)

Diskussion und entsprechend Anpassung der Forschungsziele und Kriterien fir
die Typenbildung (AP2)

Durchfihrung und Analyse von Leitfaden-gestltzten Interviews mit Land-
wirt:innen, um Items flr die standardisierte Befragung zu generieren (AP2)

Entwicklung, Pretest und Durchfiihrung der standardisierten Befragung (AP3)

Identifizierung von empirisch begrindeten Typen von Landwirt:innen, die sich
hinsichtlich ihrer Klimawandelwahrnehmung und Anpassungsabsichten unter-
scheiden (AP3)

Identifizierung von Instrumenten, die verschiedene Typen von Landwirt:innen
zur Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen motivieren kénnten (AP3)

Verbreitung der Forschungsergebnisse an verschiedene Zielgruppen (WP4)

Erfolgreiches Projektmanagement
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4 Projektinhalt und Ergebnis(se)

Entsprechend des Projekthintergrunds und der Projektziele wurden umfassende
Aktivitaten durchgeflihrt, deren Ergebnisse entlang der Arbeitspakete (AP) skiz-
ziert werden.

AP 1 Systematischer Literaturiiberblick

Das wichtigste Ergebnis von AP1 ist ein systematischer Literaturiberblick Gber
Faktoren, die das Anpassungsabsichten von Landwirt:innen beeinflussen. Der
systematische Literaturiberblick wurde bereits publiziert (Kropf und Mitter,
2022) und ist nachfolgend zusammengefasst.

Theorien zur Analyse von Wahrnehmungen und sozio-kognitiven Prozessen von
Landwirt:innen hinsichtlich deren Anpassung an den Klimawandel

Verhaltenstheorien erklaren Anpassungsabsichten durch verschiedene Wahrneh-
mungs- und sozio-kognitive Prozesse. Von besonderer Bedeutung fur Anpassun-
gen in der Landwirtschaft sind (i) die Theorie des geplanten Verhaltens (TPB;
Ajzen, 1985), die sich auf die Theorie des begriindeten Handelns (TRA; Fishbein
und Ajzen, 1975) stiitzt, (ii) die Theorie der Werte, Uberzeugungen und Normen
(VBN; Stern, 2000) und (iii) das Modell der privaten proaktiven Anpassung an
den Klimawandel (MPPACC; Grothmann und Patt, 2005), das auf der Schutzmoti-
vationstheorie (PMT; Rogers, 1983; Rogers und Prentice-Dunn, 1997) aufbaut.
Diese Theorien und Modelle wurden in unterschiedlichen Regionen empirisch ge-
testet, modifiziert oder an den landwirtschaftlichen Kontext angepasst. Roesch-
McNally et al. (2017) kombinieren beispielsweise TRA und TPB mit der von Smit
et al. (2000) vorgeschlagenen "Anatomie der Anpassung"”, um einen neuen kon-
zeptionellen Rahmen flr die Untersuchung von Klimawandel-Anpassungsabsich-
ten zu schaffen. Sie zeigen, dass Landwirt:innen im Maisgurtel der USA beabsich-
tigen, bestimmte AnpassungsmaBnahmen umzusetzen, wenn sie an deren Wirk-
samkeit glauben, die sie aus eigenen Erfahrungen oder den Erfahrungen ihrer
Kolleg:innen lernen kdénnen. Niles et al. (2016) wenden die TPB in zwei landwirt-
schaftlichen Regionen in Neuseeland an und stellen fest, dass die beabsichtigte
und die tatsachliche Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen von unterschiedli-
chen Faktoren beeinflusst werden. Sie legen dar, dass Einstellungen und Uber-
zeugungen zum Klimawandel nur mit der beabsichtigten, nicht aber mit der tat-
sachlichen Anpassung zusammenhangen. Arunrat et al. (2017) verwenden die
TPB und zeigen, dass Anpassungsabsichten von Landwirt:innen in einer thailandi-
schen Region hauptsachlich durch die wahrgenommene Verhaltenskontrolle be-
einflusst wird, gefolgt von Einstellungen und subjektiven Normen. Verhaltenskon-
trolle wurde durch die Bewertung des Selbstvertrauens der Landwirt:innen in die
Anpassung der Bewirtschaftungsweisen in den nachsten drei Jahren operationali-
siert, die Einstellung bezieht sich auf die wahrgenommene Wichtigkeit und Nutz-
lichkeit der Anpassung, und die subjektive Norm bezieht sich auf den wahrge-
nommenen sozialen Druck zur Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen. Hu et al.

02_2022_Publizierbarer Endbericht_2022_10_28 v3.docx 8/36



(2006) verwenden die TPB, um die Nutzung von Wetter- und Klimavorhersagen
durch Landwirt:innen im Osten von Nebraska und im Maisgirtel der USA zu un-
tersuchen. Ihre Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Landwirt:innen den Nut-
zen von Prognosen als eher gering einschatzen und fur eine regelmaBige Nut-
zung auf Expert:innenwissen angewiesen sind.

Untersuchungen zu Landwirt:innen im US-Bundesstaat Iowa verwenden die VBN
und zeigen, dass Uberzeugungen der Landwirt:innen hinsichtlich Klimawandel die
wahrgenommenen Klimawandel-Risiken erheblich beeinflusst, was wiederum die
Anpassungsabsicht erhéht (Arbuckle et al. 2015). Sanderson und Curtis (2016)
operationalisieren die VBN und zeigen, dass kulturelle Faktoren die Risikowahr-
nehmung der Landwirt:innen beeinflussen, was ihre Entscheidungen zur Anwen-
dung adaptiver Wasserschutzstrategien in einer australischen Region informiert.

Duinen et al. (2014) stitzen ihre Untersuchung auf die PMT und stellen fest, dass
die Motivation niederlandischer Landwirt:innen, sich an Dlrren anzupassen, in
erheblichem AusmaB durch PMT-relevante Verhaltensfaktoren erklart werden
kann, was die Nutzlichkeit der PMT flr Untersuchungen zu Anpassungsabsichten
von Landwirt:innen unterstreicht. McClaran et al. (2015) verwenden die PMT zur
Strukturierung ihrer Analyse von ViehzlichterInnen im US-Bundesstaat Arizona.
Ihre Ergebnisse deuten darauf hin, dass die wahrgenommene Wirksamkeit aus-
gewahlter AnpassungsmaBnahmen an Dirre positiv mit deren Umsetzung zu-
sammenhangt. Dang et al. (2014) nutzen die PMT, um die von Landwirt:innen
wahrgenommenen Risiken und Anpassungsabsichten im Mekong-Delta in Viet-
nam zu untersuchen. Sie stellen fest, dass die Risikowahrnehmung mit dem
Glauben an den anthropogenen Klimawandel, den bisher erlebten Auswirkungen
und dem Fehlen &ffentlicher AnpassungsmaBnahmen zunimmt. Aufbauend auf
der PMT analysieren Truelove et al. (2015) die Anpassungsabsichten von Reis-
bauern an Durre in Sri Lanka und kommen zu dem Schluss, dass der Glaube an
die Wirksamkeit der wichtigste Pradiktor ist. Kuruppu und Liverman (2011) tber-
nehmen Elemente des MPPACC und zeigen flr die Insel Kiribati, dass eine hohe
wahrgenommene Selbstwirksamkeit die Anpassungsabsichten an Wasserstress
starkt. In ahnlicher Weise verwenden Burnham und Ma (2017) das MPPACC und
stellen fest, dass die wahrgenommene Selbstwirksamkeit, einschlieBlich Human-
und Finanzkapitals, Institutionen sowie informatorischer, technologischer und an-
derer Infrastruktur, die Anpassungsabsicht von Kleinbauern in China erhéht.
Woods et al. (2017) bauen auf das MPPACC auf und zeigen eine positive Korrela-
tion zwischen der Besorgnis danischer Landwirt:innen Uber den Klimawandel und
der beabsichtigten Anpassung an negative Auswirkungen. Ihre Ergebnisse deuten
auch darauf hin, dass Landwirt:innen auf potenzielle Chancen reagieren, die sich
durch den Klimawandel ergeben. Frank et al. (2011) beziehen die soziale Identi-
tat, die das Gefluhl oder das Wissen einer Person Uber ihre Zugehdrigkeit zu einer
sozialen Gruppe darstellt, in das MPPACC ein und bestatigen deren Bedeutung fir
die Bildung von Anpassungsabsichten in einer empirischen Analyse von Kaffee-
bauern in Chiapas, Mexiko. In Ubereinstimmung mit dem MPPACC untersuchen
Eakin et al. (2016) die Auswirkungen objektiver und subjektiver Kapazitaten auf
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die Anpassungsfahigkeit von Landwirt:innen in Zentral-Arizona, USA, und legen
nahe, dass "verbindende" Kapazitaten wie politisches und soziales Kapital flir kol-
lektives Handeln erforderlich sind.

Der Uberblick Giber Theorien mit Relevanz fiir Anpassungsabsichten von Land-
wirt:innen sowie die Zusammenfassung der empirischen Ergebnisse unterstrei-
chen deren Nutzen flr das Verstandnis von Wahrnehmungen und sozio-kogniti-
ven Prozessen. Anpassungsoptionen, vorherrschende Bewirtschaftungssysteme
sowie geografische Regionen sind relevante Kontexte, die bei der Anwendung
von Theorien zu berilcksichtigen sind. Im Projekt FARMERengage bauen wir auf
dem MPPACC auf, weil es bereits flir Anpassungen in der Landwirtschaft in In-
dustrieldndern getestet wurde und weil es sowohl adaptives als auch maladapti-
ves Verhalten berucksichtigt. Wir erweitern das MPPACC sodass nicht nur Risi-
ken, sondern auch Chancen im Zusammenhang mit der Anpassung an den Kili-
mawandel in der Landwirtschaft untersucht werden.

Methoden zur Analyse von Wahrnehmungen und sozio-kognitiven Prozessen von
Landwirt:innen hinsichtlich deren Anpassung an den Klimawandel

Daten flr die Wahrnehmungs- und Verhaltensforschung werden in der Regel
Uber (i) standardisierte, quantitative Befragungen, (ii) qualitative Erhebungsan-
satze wie Fokusgruppen und Leitfaden-gestitzte Interviews und (iii) Labor- oder
Feldexperimente gewonnen (Hinkel und Bisaro, 2016). Standardisierte, quantita-
tive Befragungen sind ein gangiger Ansatz, um eine groBe Gruppe von Land-
wirt:innen zu erreichen. Sie ermdéglichen es, je nach Stichprobe und Ricklauf-
quote, Schlussfolgerungen flr die Grundgesamtheit zu ziehen oder empirisch be-
grindete Typen von Landwirt:innen zu bilden (Arbuckle et al., 2014; Barnes und
Toma, 2012; Eggers et al., 2015). Eine Herausforderung flr standardisierte,
quantitative Befragungen ist die Entwicklung von Skalen und Items. Ein gangiger
Ansatz besteht darin, sie aus der Theorie abzuleiten (siehe z.B. Duinen et al.,
2014; Woods et al., 2017). Alternativ kdnnen auch Skalen oder Items verwendet
werden, die im jeweiligen soziokulturellen Kontext getestet wurden (z. B. Mase
et al., 2017 verwendeten Items, die von Arbuckle Jr. et al., 2013 getestet wur-
den). Eine weitere Moglichkeit ist die Ableitung von Items aus qualitativem Da-
tenmaterial, das beispielsweise aus strukturierten Diskussionen mit Landwirt:in-
nen oder Agrarexpert:innen (z. B. Barnes und Toma, 2012) oder aus qualitativen
Interviews (z. B. Nguyen et al., 2016; Rogers et al., 2012) resultiert.

Qualitative Forschungsansatze kdénnen durch die Untersuchung einer begrenzten
Anzahl von Fallen umfassende Einblicke in die Wahrnehmung des Klimawandels
durch einzelne Landwirt:innen und ihre Anpassungsabsichten bieten. Die Verfah-
ren zur Auswahl der Falle missen an die Forschungsfragen angepasst werden
und sind entscheidend, um wertvolle Ergebnisse aus Fokusgruppen, semi-struk-
turierten Interviews oder anderen qualitativen Erhebungsmethoden zu erhalten
(Mahoney und Goertz, 2006). Doll et al. (2017) kooperierten beispielsweise mit
verschiedenen landwirtschaftlichen Organisationen, die eine heterogene Gruppe
an Landwirt:innen flr eine Reihe von Fokusgruppendiskussionen zur Anpassung
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an den Klimawandel im Mittleren Westen der USA identifizierten und versammel-
ten. Mulenga et al. (2017) wahlten fir ihre Fokusgruppendiskussionen gezielt
Landwirt:innen aus unterschiedlichen agro-6kologischen Zonen in Sambia aus.
Auch Haden et al. (2012) wahlten ihre Interviewpartner:innen bewusst, um eine
Bandbreite an BetriebsgréBen, Bewirtschaftungsverfahren und Marktorientierung
der Betriebe zu bericksichtigen. Otto-Banaszak et al. (2011) nutzten das
Schneeballsystem, um europaische Anpassungsexpert:innen flr ihre qualitativen
Interviews zu gewinnen, und Soriano et al. (2017), um unter anderem Land-
wirt:innen fir eine Reihe von Fokusgruppendiskussionen im Norden der Philippi-
nen zu identifizieren. Nicholas und Durham (2012) kombinierten verschiedene
Auswahlverfahren fir ihre semi-strukturierten Interviews mit Winzer:innen in Ka-
lifornien, USA. Einige Interviewpartner:innen wurden aufgrund ihrer Teilnahme
an einer Feldstudie ausgewahlt, wahrend andere nach dem Zufallsprinzip aus den
Mitgliedern eines regionalen Weinverbandes ausgewahlt wurden.

Entscheidungs- und Auswahlexperimente sind eine weitere Methode, um das be-
absichtigte Anpassungsverhalten von Landwirt:innen zu erklaren. Dabei wird be-
ricksichtigt, dass Anpassungsentscheidungen das Ergebnis mehrerer verschiede-
ner Einflussfaktoren sind. Allerdings mussen die Zahl der Einflussfaktoren und die
Verstandlichkeit des Entscheidungs- oder Auswahlexperiments gegeneinander
abgewogen werden, um die kognitive Herausforderung fur die Befragten zu be-
grenzen (Hanley et al., 2001). Einige neuere Studien legen nahe, dass Entschei-
dungs- und Auswahlexperimente in der Anpassungsforschung an Bedeutung ge-
winnen. Probstl-Haider et al. (2016) flhren beispielsweise ein Auswahlexperi-
ment durch und stellen fest, dass Osterreichische Landwirt:innen die Mdglichkeit
zur Einkommenssteigerung aufgrund hdéherer Temperaturen fast immer nitzen
wirden. Alcon et al. (2014) zeigen mit einem Auswahlexperiment, dass Land-
wirt:innen in einer trockenheitsgefahrdeten Region in Spanien bereit waren, fur
die Sicherstellung der Wasserversorgung flur die Bewasserung bei zunehmenden
Klimaveranderungen mehr zu zahlen.

Diese Zusammenfassung der Methoden zur Datenerhebung im Zusammenhang
mit Anpassungsabsichten von Landwirt:innen hebt deren Besonderheiten hervor
und betont die Notwendigkeit, die Methoden an die jeweiligen Forschungsfragen
anzupassen.

AP 2 Qualitative Forschungsphase

Die wichtigsten Ergebnisse der qualitativen Forschungsphase (AP2) sind ein In-
terviewleitfaden und eine Datenbasis von 41 qualitativen, Leitfaden-gestlitzten
Interviews zur Entwicklung von Items fir die quantitative, standardisierte Befra-
gung, die im Rahmen des AP3 durchgefihrt wurde. Darlber hinaus wurden die
Leitfaden-gestutzten Interviews thematisch analysiert und auf der Grundlage die-
ses qualitativen Datenmaterials vier Typen von Landwirt:innen identifiziert. Die
Ergebnisse dieser Analyse sind in Tabelle 1 zusammengefasst. Die identifizierten
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Typen von Landwirt:innen unterscheiden sich in ihrem Glauben an den anthropo-
genen Klimawandel, in ihrer Wahrnehmung regionaler Klimaveranderungen, in
den wahrgenommenen Auswirkungen des Klimawandels auf ihre Betriebe und in
ihrem Wissen und ihrer Bewertung von betrieblichen AnpassungsmaBnahmen.
Landwirt:innen, die drei dieser Typen angehdren, beabsichtigen, sich an den Kili-
mawandel anzupassen (wenn auch aus unterschiedlichen Griinden), wahrend
Landwirt:innen des vierten Typs nicht beabsichtigen, sich anzupassen. Diese Er-
gebnisse wurden mit Expert:innen aus Wissenschaft und Praxis diskutiert, um
Kritik, Kommentare und Vorschlage in die quantitative Forschungsphase einflie-
Ben zu lassen.

Tabelle 1: Vier Typen von Landwirt:innen, entwickelt auf der Basis des qualitativen Datenmaterials. (Anmerkung:
KW = Klimawandel).

Glaube an Wahrneh- Kenntnis & Be-
KW Wahrneh- | mung von KW wertung von Anpassungs-
anthropoge- . .
mung Auswirkun- Anpassungs- absicht
nen KW
gen maflnahmen
KW .. . -
AR Ja Risiko Negativ Ja, positiv JA
Ja, umwelt-
N iv, nich !
Integrative . Risiko & egativ, nicht freundliche
Skeptisch nur KW zuge- . JA
Anpasser Chance . Bewirtschaf-
schrieben
tung
Kosten-Nut- Skeptisch Risiko & rl\mljfztll\\ll ;t:d;t Ja, Kosten > JA, langfristi
zen-Rechner P Chance . & Nutzen » [aNEIrIstie
schrieben
Nein, Verant-
Negativ, kaum  wortung liegt
KW Ia Sehr hohes Ri-  erlebt, fir die bei 6ffentli- NEIN
Fatalisten siko Zukunft er- chem Sektor
wartet und Konsu-
ment:innen

AP 3 Quantitative Forschungsphase

Das wichtigste Ergebnis der quantitativen Forschungsphase (AP3) sind sechs em-
pirisch begriindete Typen von 6sterreichischen Landwirt:innen, um Anpassungen
an Durre zu unterstitzen (Abbildung 1). Die identifizierten Typen, betriebliche
und persoénliche Charakteristika der Typen sowie die wahrgenommene Schwere
der Auswirkungen von Durren werden im Folgenden zusammengefasst. Diese
Charakteristika stehen in signifikantem Zusammenhang mit den sechs identifi-
zierten Typen bei einem Konfidenzniveau von 95%. Daruber hinaus werden die
Typen von Landwirt:innen zur Anpassung an Dirre beschrieben und bereits im-
plementierte und geplante AnpassungsmaBnahmen dargestellt.
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Anzumerken ist, dass der Zusammenhang zwischen den von den Landwirt:innen
durchgefiihrten und geplanten AnpassungsmaBnahmen nur teilweise signifikant
ist (bei einem Konfidenzniveau von 95%). Dennoch lassen sich klare Tendenzen
zu den Praferenzen der sechs Typen von Landwirt:innen zur Anpassung an Durre
ableiten. Die Benennung der Typen erfolgte auf Basis der bestimmenden Wahr-
nehmungen und sozio-kognitiven Prozesse. Die beschriebenen Extreme beziehen
sich jeweils auf Vergleiche zwischen den sechs Typen. Die bewirtschaftete Flache
inkludiert landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche Flachen. Abweichungen von
100% entstehen durch kaufmannisches Runden.

Positive Auswirkungen
2.50

MafRnahmen-Notwendigkeit Wirksamkeit

Vertrauen in eigene

MaRnahmen Negative Dirre-Emotion

Vertrauen in 6ffentl.

MaRnahmen Arbeitsaufwand

Fatalimsus Soziale Normen

Wunschdenken

—Typ 1 Typ 2 e=——Typ3 Typ 4 Typ 5 Typ 6

Abbildung 1: Charakteristika der sechs Typen von Landwirt:innen zur Anpassung an Durre.

Typ 1 - Unbekiimmerte Profiteure (Anzahl der Befragten: 46)

Bei den unbekimmerten Profiteuren dominiert die Wahrnehmung von positiven
Auswirkungen durch Niederschlagsriickgange. Zudem ist Wunschdenken hoch
ausgepragt. Weitere Komponenten sind hingegen schwach positiv oder negativ
ausgepragt.

Landwirt:innen, die zu diesem Typ gehdren, bewirtschaften vorwiegend Futter-
baubetriebe (48%), gefolgt von Marktfruchtbetrieben (20%), Gemischtbetrieben
(13%), Veredelungsbetrieben (11%) und Dauerkulturbetrieben (9%). Der GroB-
teil dieser Landwirt:innen (81%) bewirtschaftet kleine Betriebe mit einer GriBe
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von bis zu 30 ha. 19% bewirtschaften zwischen 30 und 100 ha. Keiner der Land-
wirt:innen dieses Typs bewirtschaftet mehr als 100 ha. Im Vergleich zu den an-
deren Typen von Landwirt:innen weisen sie den geringsten Anteil an Futterbau-
betrieben, den hdchsten Anteil an Veredelungsbetrieben und den hdchsten Anteil
an flachenmagBig kleinen Betrieben auf. Landwirt:innen dieses Typs sind meist
landwirtschaftliche Facharbeiter (46%). Viele verfigen auch ausschlieBlich Gber
praktische Erfahrung (37%), haben eine landwirtchaftliche Matura (9%), eine
landwirtschaftliche Meisterausbiludng (7%) oder eine andere (nicht naher be-
zeichnete) landwirtschaftliche Ausbildung (2%). Im Vergleich zu den anderen Ty-
pen von Landwirt:innen haben die unbekiimmerten Profiteure am haufigsten aus-
schlieBlich praktische Erfahrungen.

Die unbekiimmerten Profiteure waren bisher wenig von Dirren betroffen. Von al-
len abgefragten Auswirkungen (Ertragsriickgange, Wasserstress der Pflanzen,
Pflanzenkrankheiten oder Schadlingsdruck, erhdhter Arbeitsaufwand, erschwerte
Erntebedingungen, Einkommensrickgangen) fuhlten sie sich nur wenig betroffen.
Die Mehrheit der unbekiimmerten Profiteure ergriff bisher keine MaBnahmen zur
Anpassung an die Durre und plant solche auch nicht fur die Zukunft, mit Aus-
nahme einer Erhdhung der Lagerkapazitaten, die im Vergleich zu den anderen
Typen von Landwirt:innen die beliebteste MaBnahme darstellt.

Relevante Instrumente: Landwirt:innen dieses Typs waren in der Vergangenheit
kaum von Durren betroffen, kédnnten aber in Zukunft aufgrund des generell zu-
nehmenden Risikos fur Durreereignisse betroffen sein. Allerdings verharmlosen
die unbekimmerten Profiteure dieses Risiko durch Wunschdenken. Daher ist es
notwendig, das steigende Risiko an Landwirt:innen dieses Typs zu kommunizie-
ren, um ihr Bewusstsein fur eine mdgliche Betroffenheit zu scharfen und ihre Be-
reitschaft zur Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen zu erhéhen. MaBnahmen
gegen Dirre dienen haufig nicht nur einem Ziel, sondern haben mehrere wirt-
schaftliche und 6kologische Vorteile innerhalb und auBerhalb des landwirtschaftli-
chen Betriebs. Durch die Betonung dieser zusatzlichen Vorteile, insbesondere je-
ner flir den eigenen Betrieb, kbnnten AnpassungsmaBnahmen geférdert werden,
selbst wenn diese nicht primar aufgrund von Dlrre umgesetzt werden.

Typ 2 - Passive Fatalisten (Anzahl der Befragten: 85)

Bei Landwirt:innen dieses Typs sind Fatalismus und Vertrauen in 6ffentliche MaB-
nahmen stark ausgepragt. Negative Emotionen gegenlber Dirren, wahrgenom-
mene positive Auswirkungen von Niederschlagsrickgangen und wahrgenommene
Wirksamkeit von AnpassungsmaBnahmen an die Durre auf ihren Betrieben wei-
sen die geringsten Werte auf.

Die passiven Fatalisten bewirtschaften Gberwiegend Futterbaubetriebe (72%),
gefolgt von landwirtschaftlichen Gemischtbetrieben (14%), Marktfrucht- (8%),
Dauerkultur- (4%) und Veredelungsbetrieben (2%). Im Vergleich zu den anderen
Typen von Landwirt:innen dominieren die Futterbaubetriebe und die Gemischtbe-
triebe. Die meisten Landwirt:innen dieses Typs (46%) bewirtschaften Betriebe
mit einer Flachenausstattung zwischen 30 und 100 ha. Etwa ein Drittel (34%)
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bewirtschaftet zwischen 10 und 30 ha, 16% bewirtschaften bis zu 10 ha und 4%
bewirtschaften mehr als 100 ha.

Die meisten Landwirt:innen dieses Typs sind landwirtschaftliche Facharbeiter
(54%), etwa ein Drittel (35%) verfugt ausschlieBlich Gber praktische Erfahrung,
8% haben eine landwirtschaftliche Meisterausbildung, und 4% haben eine héhere
Schule mit landwirtschaftlichem Schwerpunkt erfolgreich mit Matura abgeschlos-
sen. Im Vergleich zu den anderen Typen von Landwirt:innen verfligen die passi-
ven Fatalisten Uber eine geringere formale landwirtschaftliche Ausbildung.

Im Vergleich zu Typ 1 weist Typ 2 einen héheren Anteil an Landwirt:innen auf,
die in der Vergangenheit bereits stark von Durren betroffen waren. Allerdings ist
der Anteil der stark betroffenen Landwirt;innen deutlich geringer als bei den Ty-
pen 3 bis 6. Insgesamt hat nur ein geringer Anteil der passiven Fatalisten bereits
AnpassungsmaBnahmen an Dirre umgesetzt, mit zwei Ausnahmen, namlich dem
Zukauf von Futter oder Erntegut, um dirrebedingte Ertragsverluste auszuglei-
chen, und der Anpassung des Pestizideinsatzes an Dirre, die den hdchsten Anteil
an Umsetzenden aufweisen. Typ 2 vereint auch Landwirt:innen, die keine Anpas-
sungsmaBnahmen an Durre planen, belegt durch den niedrigsten Anteil der
Landwirt:innen mit Anpassungsplanen.

Relevante Instrumente: Landwirt:innen dieses Typs fihlen sich machtlos gegen-
Uber Dirre, vertrauen vielfach auf 6ffentliche MaBnahmen und haben bisher fast
ausschlieBlich reaktive MaBnahmen getatigt. Sie nehmen eine geringe Wirksam-
keit von AnpassungsmaBnahmen an Dirre auf ihren Betrieben wahr. Daher
scheint es zentral, die Notwendigkeit einer proaktiven Anpassung zu kommuni-
zieren und betriebs- und regionsspezifische Nachweise Uber die Wirksamkeit von
AnpassungsmaBnahmen an Dulrre bereitzustellen. Die aktive Vermittlung von
Wissen Uber die konkrete betriebliche Umsetzung von MaBnahmen sowie Infor-
mationen und Nachweise Uber die Wirksamkeit von AnpassungsmaBnahmen an
Dirre kdnnte die Selbstwirksamkeit der passiven Fatalisten und ihre Anpas-
sungsintention erhéhen.

Typ 3 - Emotionale Traumer (Anzahl der Befragten: 52)

Die emotionalen Traumer sind vor allem durch Wunschdenken gekennzeichnet.
Zudem erkennen und schatzen sie die Wirksamkeit von AnpassungsmaBnahmen
auf ihren Betrieben, haben negative Emotionen gegenlber Dirren entwickelt und
empfinden die Arbeitsbelastung durch AnpassungsmaBnahmen als hoch. Die
wahrgenommene Notwendigkeit, AnpassungsmaBnahmen an Dlrre umzusetzen,
und das Vertrauen in eigene MaBnahmen weisen die niedrigsten Werte auf.

Etwa zwei Drittel der Landwirt:innen dieses Typs (65%) bewirtschaften einen
Futterbaubetrieb, 17% bauen Marktfrichte an, 10% betreiben einen landwirt-
schaftlichen Gemischtbetrieb, 6% einen Veredelungsbetrieb und 2% einen Dau-
erkulturbetrieb. Etwa 40% dieser Landwirt:innen bewirtschaften zwischen 30 und
100 ha, mehr als ein Drittel (38%) bewirtschaften zwischen 10 und 30 ha, 13%
bis zu 10 ha und 8% mehr als 100 ha. Landwirt:innen dieses Typs verfligen
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meist Uber eine landwirtschaftliche Facharbeiterausbildung (42%). Etwa ein Vier-
tel (27%) verflugt ausschlieBlich Uber praktische Erfahrung, ein weiteres Viertel
(25%) hat eine landwirtschaftliche Meisterausbildung abgeschlossen. Weitere 6%
haben eine landwirtschaftliche Matura. Im Vergleich zu den anderen Typen von
Landwirt:innen weist Typ 3 den hdchsten Anteil an Landwirt:innen mit einem
Meisterbrief auf.

Landwirt:innen dieses Typs haben auf ihren Betrieben bereits schwere Auswir-
kungen von Durren erlebt, wie beispielsweise Ertragsriickgange, Einkommens-
rickgange oder Wasserstress bei Pflanzen. Im Vergleich zu den anderen Typen
von Landwirt:innen ist der Anteil der Landwirt:innen, die Veranderungen bei
Pflanzenkrankheiten, Schadlingsdruck und steigende Arbeitsbelastungen wahr-
nehmen, bei Typ 3 am hoéchsten. Trotz des Wunschdenkens und der negativen
Emotionen gegeniiber Dirre ergriffen die emotionalen Traumer bereits MaBnah-
men zur Anpassung an Dirre. So finden sich unter Typ 3 die meisten Land-
wirt:innen, die bereits Erntezeiten angepasst (86%) oder in Brunnen investiert
haben (53%). Darliber hinaus plant die groBe Mehrheit dieser Landwirt:innen die
Umsetzung von informatorischen und kulturtechnischen MaBBnahmen, wie die An-
passung von Aussaat- und Erntezeitpunkten (95% bzw. 98%), den Nachbau von
Kulturen nach einer Frihjahrstrockenheit (59%, ahnlich wie Typ 4), die Anpas-
sung des Dinge- und Pestizidmanagements (95% bzw. 83%) und die Auswei-
tung der bewasserten Flachen (44%).

Relevante Instrumente: Wunschdenken und negative Emotionen kdnnen als Re-
aktionen auf vergangene schwere betriebliche Auswirkungen durch Durre auftre-
ten. Obwohl Wunschdenken in der Regel die Umsetzung von Anpassungsmal-
nahmen behindert, scheint die wahrgenommene hohe Wirksamkeit von MaBnah-
men gegen Dirre diesen hemmenden Faktor zu Ubertreffen und zur Anpassung
an Durre zu fihren. Die hohe Anpassungsintention geht aus den spezifischen Pla-
nen zur Umsetzung bestimmter AnpassungsmaBnahmen hervor. Die Betonung
der Wirksamkeit und der Notwendigkeit von AnpassungsmaBnahmen an Durre
kdnnte sich lohnen, um Landwirt:innen dieses Typs zu ermutigen, auch in Zu-
kunft AnpassungsmaBnahmen durchzuflihren. Zudem kénnte die Absicht der
Landwirt:innen zur regelmaBigen Verwendung von Wetter- und Schadlingsprog-
nosediensten genutzt werden, um zusatzliche Informationen auf einschlagigen
Plattformen bereitzustellen.

Typ 4 — Pragmatische Umsetzer (Anzahl der Befragten: 94)

Die pragmatischen Umsetzer sehen eine hohe Notwendigkeit, MaBnahmen zur
Anpassung an Dlrre umzusetzen. Zudem sind der wahrgenommene Arbeitsauf-
wand flr AnpassungsmaBnahmen, negative Emotionen gegeniber Dirren und
soziale Normen stark ausgepragt. Alle weiteren Komponenten zeigen negative
Werte, wobei die wahrgenommene Wirksamkeit von AnpassungsmaBnahmen den
niedrigsten Wert innerhalb dieses Typs aufweist.
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Etwas mehr als zwei Drittel der Landwirt:innen dieses Typs (68%) flihren einen
Futterbaubetrieb, 20% einen Marktfruchtbetrieb, 9% einen landwirtschaftlichen
Gemischtbetrieb, 2% bauen Dauerkulturen an und 1% betreibt einen Verede-
lungsbetrieb. Die Mehrheit der Landwirt:innen dieses Typs (53%) bewirtschaftet
zwischen 10 und 30 ha, etwa ein Drittel (34%) bewirtschaftet zwischen 30 und
100 ha, zirka 10% bewirtschaften bis zu 10°ha und 3% bewirtschaften mehr als
100 ha.

Die Mehrheit der Landwirt:innen dieses Typs haben eine landwirtschaftliche Fach-
arbeiterausbildung (54%, wie Typ 2 und Typ 6), etwa ein Viertel (26%) hat aus-
schlieBlich praktische Erfahrung, 13% haben einen landwirtschaftlichen Meisterb-
rief erworben, 4% haben eine landwirtschaftliche Matura, 2% haben einen Uni-
versitatsabschluss mit Bezug zur Landwirtschaft und 2% haben eine andere
(nicht naher bezeichnete) landwirtschaftliche Ausbildung.

Landwirt:innen dieses Typs waren bisher am starksten von ErtragseinbuBen und
Wasserstress bei ihren Pflanzen betroffen. Die Mehrheit der pragmatischen Um-
setzer hat ihr DiUngemanagement bereits angepasst (78%) und Kulturen nach
Dirreperioden im Frihjahr nachgebaut (48%). Diese Anteile sind héher als bei
den anderen identifizierten Typen von Landwirt:innen. Dies gilt auch flr tierhal-
tungsbezogene MaBnahmen, die vom Typ 4 vergleichsweise haufig umgesetzt
wurden. Finanzielle MaBnahmen zur Anpassung an Durre wurden von Land-
wirt:innen dieses Typs dagegen nur selten umgesetzt und familienfremde Ar-
beitskrafte wurden weder eingestellt noch reduziert. Fur die Zukunft plant die
Mehrheit der pragmatischen Umsetzer Prazisionslandwirtschaft (58%) und den
Nachbau von Kulturen bei Frihjahrsdirre (59%, ahnlich wie bei Typ 3). Zusam-
men mit den tierhaltungsbezogenen MaBBnahmen, die von 29 bis 66% der prag-
matischen Umsetzer geplant werden, sind diese Anteile im Vergleich zu den an-
deren identifizierten Typen von Landwirt:innen am hdchsten. Dagegen planen
Landwirt:innen dieses Typs nur selten den Kauf von Warentermingeschaften.

Relevante Instrumente: Landwirt:innen, die diesem Typ angehdren, sehen einen
hohe Notwendigkeit zur Umsetzung von MaBnahmen gegen Durre, obwohl solche
MaBnahmen oft mit einem hohen Arbeitsaufwand verbunden sind. Dariber hin-
aus sind auch negative Emotionen gegeniber Dirren und soziale Normen fir die
Entscheidungsfindung der pragmatischen Umsetzer relevant. Informationskam-
pagnen und Beratungsdienste kénnten sich auf die wahrgenommene hohe An-
passungsnotwendigkeit konzentrieren, indem sie die Vorteile hervorheben und
Evidenz fir die Wirksamkeit von AnpassungsmaBnahmen schaffen. Daruber hin-
aus konnte ein verstarkter Austausch mit Landwirt:innen, die bereits erfolgreich
AnpassungsmaBnahmen an Dirre durchgefihrt haben, die proaktive Umsetzung
dieser MaBnahmen foérdern. Deartige Mdglichkeiten kdnnen wichtige Anreize fir
die Anpassung an Dlrre darstellen.
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Typ 5 - Unabhdngige Anpasser (Anzahl der Befragten: 90)

Landwirt:innen dieses Typs haben hohes Vertrauen in die von ihnen implemen-
tierten MaBnahmen und schatzen die Notwendigkeit der Anpassung an Dirren als
hoch ein. AuBerdem halten sie die von ihnen bevorzugten MaBnahmen trotz des
zusatzlichen Arbeitsaufwands fir sehr wirksam. Weitere Komponenten sind hin-
gegen negativ ausgepragt. Soziale Normen, positive Auswirkungen (d. h. Chan-
cen) sowie das Vertrauen in 6ffentliche MaBnahmen weisen die geringste Zustim-
mung (i.e. die héchsten negativen Werte) auf.

Die Mehrheit der unabhangigen Anpasser (53%) bewirtschaftet einen Futterbau-
betrieb, 25% einen Marktfruchtbetrieb, 10% einen landwirtschaftlichen Ge-
mischtbetrieb, 8% einen Dauerkulturbetrieb und 3% einen Veredelungsbetrieb.
Ebenfalls knapp die Halfte (45%) bewirtschaftet zwischen 30 und 100 ha, 41%
zwischen 10 und 30 ha, 9% bis zu 10 ha und 5% mehr als 100 ha land- und
forstwirtschaftliche Flache.

Die meisten Landwirt:innen dieses Typs sind landwirtschaftliche Facharbeiter
(44%), ein Funftel (20%) hat eine landwirtschafltiche Meisterausbildung abge-
schlossen, 16% haben eine landwirtschaftliche Matura, 14% verfiigen ausschlie3-
lich Uber praktische Erfahrung, und 3% haben einen landwirtschaftlichen Univer-
sitatsabschluss. Im Vergleich zu den anderen Typen von Landwirt:innen ist unter
den unabhdangigen Anpasser der hochsten Anteil an Landwirt:innen, die eine
landwirtschaftliche Matura oder ein landwirtschaftliches Studium abgeschlossen
haben.

Landwirt:innen dieses Typs haben bei friiheren Dlrreperioden schwere Ertrags-
rickgange und Einkommensverluste erlitten. In der Vergangenheit haben sie auf
Dirren reagiert, indem sie verstarkt Informationen nutzten (84%), Warentermin-
kontrakte abschlossen (51%) und in Maschinen (52%) und Bewasserungssys-
teme (33%) investierten. Im Vergleich zu den anderen identifizierten Typen nut-
zen die unabhdangigen Anpasser Warenterminmarkte eindeutig am starksten.. Die
Landwirt:innen dieses Typs wollen auch in Zukunft Warenterminkontrakte am
starksten abschlieBen (51%) und planen arbeitsorganisatorische MaBnahmen wie
die Erhéhung betrieblicher Lagerkapazitaten (56%), Investitionen in Maschinen
(52%) sowie die Beschaftigung zusatzlicher Fremdarbeitskrafte (27%). Darltber
hinaus planen die unabhdangigen Anpasser haufiger als andere Typen von Land-
wirt:innen wasserwirtschaftliche MaBnahmen mit Anteilen zwischen 13% und
57%.

Relevante Instrumente: Faktoren, die die Umsetzung von AnpassungsmafBnah-
men erleichtern (wie das Vertrauen in eigene MaBnahmen, die als sehr wirksam
wahrgenommen werden sowie die wahrgenommene Notwendigkeit, MaBnahmen
umzusetzen) sind bei diesem Typ vorherrschend, trotz der wahrgenommenen
hohen Arbeitsbelastung im Zusammenhang mit der Anpassung an Durre. Land-
wirt:innen dieses Typs konzentrieren sich auf sich selbst und ihre Betriebe und
scheinen unabhangig von anderen Landwirt:innen oder 6ffentlichen Behérden zu
sein. Landwirt:innen dieses Typs planen auch kapitalintensive MaBnahmen zur
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Anpassung an Durre. Neutrale und maBgeschneiderte Informationen werden als
wichtig erachtet, um Landwirt:innen dieses Typs zu ermutigen, auch in Zukunft
proaktiv MaBnahmen zur Anpassung an Durre auf ihren Betrieben durchzufiihren.

Typ 6 —-Soziale Anpasser (Anzahl der Befragten: 76)

Bei den sozialen Anpassern ist die Wahrnehmung sozialer Normen am starksten
ausgepragt. Dariber hinaus halten Landwirt:innen dieses Typs AnpassungsmafB-
nahmen an Dlrre am Betrieb fiir sehr wirksam und erkennen den potenziellen
Nutzen von Niederschlagsrickgangen (i.e. positive Auswirkungen). Die mit der
Anpassung verbundene Arbeitsbelastung weist den niedrigsten negativen Wert
auf. Wunschdenken und die wahrgenommene Notwendigkeit, Anpassungsmaf3-
nahmen an Dlrre umzusetzen sind ebenfalls negativ ausgepragt.

Knapp die Halfte der Landwirt:innen dieses Typs (49%) bewirtschaftet einen Fut-
terbaubetrieb, etwa ein Viertel (26%) einen Marktfruchtbetrieb, 9% einen land-
wirtschaftlichen Gemischtbetrieb und 8% einen Veredelungsbetrieb oder einen
Dauerkulturbetrieb. Die meisten dieser Landwirt:innen (46%) bewirtschaften
zwischen 30 und 100 ha, etwa ein Drittel (30%) bewirtschaftet zwischen 10 und
30 ha, 13% bewirtschaften mehr als 100 ha, und 11% fihren Betriebe mit 1 bis
10 ha. Im Vergleich zu den anderen Typen an Landwirt:innen, hat Typ 6 den
hdéchsten Anteil an den flachenmaBig groBeren Betrieben.

Der groBte Anteil der Landwirt:innen dieses Typs verfligt Uber eine landwirt-
schaftliche Facharbeiterausbildung (54%), etwa ein Viertel (23%) hat einen land-
wirtschaftlichen Meisterbrief, 12% haben ausschlieBlich praktische Erfahrung, 9%
verfigen Uber eine landwirtschaftliche Matura und 1% hat eine andere (nicht na-
her spezifizierte) landwirtschaftliche Ausbildung.

Landwirt:innen dieses Typs waren in der Vergangenheit starker von Dilrren be-
troffen als Typ 1 und 2, aber weniger stark als die Typen 3, 4 und 5. Bei Typ 6 ist
der Anteil der Landwirt:innen am héchsten, die bereits eine Dirreversicherung
abgeschlossen (65%) und an Schulungen, Exkursionen oder Betriebsberatungen
zum Thema Durre teilgenommen haben (60%). Dieser Typ weist auch den
hochsten Anteil an Landwirt:innen auf, die bereits kulturtechnische - z. B. Anbau
von trockentoleranten Sorten (78%) oder Kulturen (56%) - und wasserwirt-
schaftliche MaBnahmen - z. B. Erhéhung der Bewasserungseffizienz (48%) oder
der bewasserten Flache (43%) - umgesetzt haben. Landwirt:innen des Typs 6
planen vielfach den Zukauf von Futtermitteln (61%) oder Erntegut (59%), um
dirrebedingte Verluste auszugleichen, sowie den Abschluss einer Dirreversiche-
rung (70%). Landwirt:innen dieses Typs planen auch am haufigsten, an Schulun-
gen, Exkursionen oder landwirtschaftlichen Beratungen im Zusammenhang mit
Dirren teilzunehmen (81%), die Zahl der Fremdarbeitskrafte zu reduzieren
(21%), trockentolerante Kulturen anzubauen (56%), Bodenbearbeitung zu redu-
zieren (80%) sowie die bewasserte Flache zu verkleinern (13%, gleich wie Typ
5).

Relevante Instrumente: Soziale Normen und die hohe Motivation der Landwirt:in-
nen, an Schulungen, Exkursionen oder Betriebsberatungen zum Thema Dirre
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teilzunehmen, bieten Mdglichkeiten, die Landwirt:innen zu ermutigen, bewahrte
und neue MaBnahmen zur Anpassung an Dilrre zu erproben. Insbesondere der
haufige und aktive Austausch mit erfolgreichen Landwirt:innen, landwirtschaftli-
chen Berater:innen oder anderen relevanten Fachleuten oder erfahrenen Perso-
nen kann wichtig sein, um langfristige Anpassungsprozesse anzuregen und uUber
die Wirksamkeit und die Kosten spezifischer AnpassungsmaBnahmen an Diirre zu
reflektieren.

AP 4 Disseminierung

Die wichtigsten Ergebnisse von AP4 sind Disseminierungsaktivitaten fur verschie-
dene Zielgruppen, darunter Wissenschafter:innen, landwirtschaftliche Interessen-
gruppen, Landwirt:innen und die interessierte Offentlichkeit. Die projektbezoge-
nen Disseminierungsaktivitdten umfassen wissenschaftliche Artikel, Konferenz-
prasentationen, eingeladene Vortrage, Medienaktivitaten und andere Disseminie-
rungsaktivitaten und sind in Abschnitt 8 Publikationen und Disseminierungsakti-
vitdten zusammengefasst.

AP 5 Projektkoordination

Die wichtigsten Aktivitaten in AP5 waren Projekttreffen, Advisory Board Meetings,
Kommunikation mit dem Foérdergeber, Austausch mit Expert:innen, die in the-
menverwandten Forschungsprojekten tatig sind, und kurzfristige Forschungsauf-
enthalte am Projekt beteiligter Forscher:innen bei Partnerorganisationen in Os-
terreich und Deutschland.
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5 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Im Forschungsprojekt FARMERengage wurden Typen von Landwirt:innen entwi-
ckelt, um den Anpassungsprozess an Diirre in Osterreich voranzutreiben. Das
Modell der privaten proaktiven Anpassung an den Klimawandel wurde als Basis
fur die qualitative und quantitative Forschungsphase verwendet. Sowohl die Leit-
faden-gestltzten Interviews als auch die standardisierte Befragung konzentrier-
ten sich auf die Wahrnehmungen und sozio-kognitiven Prozesse Osterreichischer
Landwirt:innen im Zusammenhang mit dem Risiko der landwirtschaftlichen
Ddurre.

Wesentliche Projekteergebnisse

Die wesentlichen Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt FARMERengage sind
sechs empirisch begriindete Typen von dsterreichischen Landwirt:innen, i.e. (i)
unbekimmerte Profiteure, (ii) passive Fatalisten, (iii) emotionale Traumer, (iv)
pragmatische Umsetzer, (v) unabhangige Anpasser und (vi) soziale Anpasser.
Die sechs Typen unterscheiden sich in ihren Wahrnehmungen und sozio-kogniti-
ven Prozessen. Die Ergebnisse zeigen, dass bei den unbekiimmerten Profiteuren
und den passiven Fatalisten jene Faktoren dominieren, die Anpassungen an
Durre bremsen. Dazu zdahlen wahrgenommene positive Auswirkungen, Wunsch-
denken und Fatalismus. Landwirt:innen, die diesen beiden Typen zuzurechnen
sind, waren in der Vergangenheit kaum von Durren betroffen. Sie ergriffen bisher
nur selten AnpassungsmaBnahmen und planen solche auch kaum fir die Zu-
kunft. Bei den emotionalen Traumern, pragmatischen Umsetzern, den unabhan-
gigen Anpassern und den sozialen Anpassern erweisen sich férdernde Faktoren
wie die wahrgenommene Wirksamkeit oder das Vertrauen in eigene MaBnahmen,
die wahrgenommene Anpassungsnotwendigkeit und soziale Normen als zentral
fur die Bildung von Anpassungsabsichten. Landwirt:innen dieses Typs erlebten
bereits Dirren und waren meist auch stark betroffen. Sie setzen Anpassungs-
maBnahmen an Dirren bereits auf ihren Betrieben um und planen auch weitere
MaBnahmen fur die Zukunft.

Forschungsbedarf

Auf Basis der erzielten Ergebnisse kdnnen neue Forschungsziele abgeleitet wer-
den. Die empirischen Daten zeigen, dass Emotionen wie Nervositat, Frustration,
Stress oder Angst die Anpassungsabsichten von Landwirt:innen beeinflusst. Bis-
her wurde der Einfluss erlebter Auswirkungen des Klimawandels auf die Emotio-
nen der Landwirt:innen und ihre psychische Gesundheit kaum untersucht (Yazd
et al., 2019). Zudem besteht weiterer Forschungsbedarf zum Einfluss von Emoti-
onen auf das Anpassungsverhalten.

Eine aktuelle, Literaturibersicht zeigt, dass Emotionen gegenliber dem Klima-
wandel dessen Wahrnehmung direkt und die Umsetzung von AnpassungsmaB-
nahmen indirekt beeinflussen (Brosch, 2021). Wahrend sich die Literaturtber-
sicht auf die breite Offentlichkeit bezieht, liegen solche Ergebnisse fiir den land-
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wirtschaftlichen Kontext noch nicht vor. In einem Folgeprojekt kdnnte das quali-
tative und quantitative Datenmaterial flir weitere Analysen und Erhebungen zu
den Emotionen und zur psychischen Gesundheit von Landwirt:innen im Zusam-
menhang mit zunehmenden Klimaextremen genutzt werden.

Zudem besteht Forschungsbedarf zum Anpassungsverhalten an andere Klimarisi-
ken wie Starkniederschlagsereignisse und Stirme und zu anderen Kontexten wie
Nationen mit @hnlichen oder abweichenden wirtschaftlichen und technologischen
Standards, institutionellen, rechtlichen und politischen Rahmenbedingungen oder
Umwelt- und klimatische Bedingungen. Daflir eignet sich die in FARMERengage
angewandte Methodik, die auf andere Kontexte und Regionen ubertragbar ist und
als Grundlage flr eine Langsschnittstudie dienen kann. Langsschnittstudien sind
bisher selten aber relevant, da die entwickelten Typen von Landwirt:innen eine
Momentaufnahme zu einem bestimmten Zeitpunkt darstellen, wahrend sich die
Wahrnehmungen und Anpassungsabsichten der Landwirt:innen im Laufe der Zeit
verandern.

Zielgruppen

Zielgruppen flr die Ergebnisse des Forschungsprojekts FARMERengage sind unter
anderem Agrarexpert:innen und Wissenschafter:innen.

Fur Agrarexpert:innen kénnen die Ergebnisse zu den Wahrnehmungen und sozio-
kognitiven Prozesse, die die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen férdern,
und die identifizierten Typen von Landwirt:innen als Grundlage flir die Entwick-
lung von Strategien und Instrumenten zur Férderung von AnpassungsmaBnah-
men in der Landwirtschaft dienen. Strategien und Instrumente kénnen die Ge-
staltung von typgerechten Agrar- und Klimapolitiken, Anpassungsplanen, Kom-
munikations- und Schulungsprogrammen und anderen landwirtschaftlichen Bera-
tungsaktivitaten zur Férderung der proaktiven Anpassung an Durren sein.

Flr die Wissenschaft stellen der gewdahlte methodische Ansatz und die entwickel-
ten Typen von Landwirt:innen einen wertvollen Beitrag dar, insbesondere fiur die
Arbeiten zur Entwicklung von Typologien im Agrarsektor in Europa (Bartkowski et
al., 2022). Die Verwendung von Verhaltenstheorien flr die empirische Arbeit er-
leichtert deren Einbettung in die bestehende Literatur und erhoht die Vergleich-
barkeit mit Untersuchungen aus anderen Kontexten und Regionen. Nach bestem
Wissen sind die empirisch begriindeten Typen von 6sterreichischen Landwirt:in-
nen die ersten, die auf den Wahrnehmungen und sozio-kognitiven Prozessen der
Landwirt:innen beruhen und sich mit der Anpassung an Dirre befassen.
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C) Projektdetails

6 Methodik

Systematischer Literaturiberblick

Das Forschungsprojekt FARMERengage zeichnet sich durch eine zweistufige -
qualitative und quantitative — Vorgehensweise aus, um empirisch begrindete Ty-
pen von Landwirt:innen zur Anpassung an Durre zu bilden. Basis flr die beiden
empirischen Forschungsphasen bildete eine systematische Auswertung wissen-
schaftlicher Literatur. Analysiert wurden aktuelle, von Expert:innen begutachtete
Studien, die das Klimawandelanpassungsverhalten von Landwirt:innen in unter-
schiedlichen regionalen und kulturellen Kontexten untersuchen. Im Fokus stan-
den die verwendeten Verhaltenstheorien und Methoden. Die Ergebnisse des Lite-
raturiberblicks weisen unter anderem auf die hohe Relevanz von landwirtschaft-
lichen und geographischen Kontexten bei der Untersuchung von Anpassungsab-
sichten hin. Im Forschungsprojekt FARMERengage wurde diese Erkenntnisse ins-
besondere durch die zweistufige Vorgehensweise (qualitativ und quantitativ) so-
wie durch die theoretische Einbettung der Datenerhebung und -analyse in das
Verhaltensmodell MPPACC bertcksichtigt.

Verwendung von Verhaltenstheorien

Die Anwendung von Verhaltenstheorien — im Allgemeinen und insbesondere Uber
den zweiphasigen Forschungsprozess hinweg - erflllt mehrere Zwecke. Neben
der Strukturierung der qualitativen und quantitativen Datenerhebung und -ana-
lyse erleichtern Verhaltenstheorien auch die Kommunikation von Forschungser-
gebnissen zwischen unterschiedlichen Forschungsdisziplinen, geographischen und
thematischen Kontexten. Zudem wird die Integration neuer Erkenntnisse sowie
die Akkumulierung von wissenschaftlichen Erkenntnissen erleichtert. Die Anwen-
dung von Verhaltenstheorien fir die Identifikation und Analyse von Faktoren, die
die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen beeinflussen, ermdglicht auch die
zielgerichtete Entwicklung von Instrumenten zur Starkung der pro-aktiven An-
passung an den Klimawandel auf betrieblicher Ebene (Hellbriick und Kals, 2012;
West et al., 2019). Auf Basis der systematischen Auswertung der wissenschaftli-
chen Literatur hinsichtlich bereits angewendeter Verhaltenstheorien, Methoden
und Einflussfaktoren des Anpassungsverhaltens, wurde das MPPACC als theoreti-
scher Rahmen gewahlt. Das MPPACC wurde bereits in mehreren Studien zu Kili-
mawandelanpassung verwendet und berlicksichtigt sowohl adaptives als auch
maladaptives Verhalten - beides ist auch flr die landwirtschaftliche Klimawan-
delanpassung relevant. Das Modell wurde als Reaktion auf aktuelle Erkenntnisse
um positive Auswirkungen (i.e. Chancen) und Emotionen erganzt.
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Leitfaden-gestitzte Interviews mit dsterreichischen Landwirt:innen

Fir die Durchfihrung von qualitativen, semi-strukturierten Interviews wurde ein
Interviewleitfaden entwickelt. Das Verhaltensmodell MPPACC diente als Basis fur
die Erstellung des Leitfadens (siehe Abbildung 2), der Fragen zu wahrgenomme-
nen und erwarteten Klimaveranderungen und Auswirkungen, zu umgesetzten
und geplanten AnpassungsmaBnahmen und zu Kontextbedingungen umfasste.
Insgesamt standen flir die Analyse 41 Leitfaden-gestltzte Interviews mit dster-
reichischen Landwirt:innen aus drei unterschiedlichen landwirtschaftlichen Pro-
duktionsgebieten zur Verfiigung.

Bei der Auswahl der Interviewpartner:innen wurde darauf geachtet, die Vielfalt
der Osterreichischen Landwirt:innen abzubilden (i.e. maximal variation sampling;
Flick, 2009). Insbesondere wurde auf mdglichst heterogene Auspragungen hin-
sichtlich Betrieb (z.B. Betriebstyp und -gréBe) und Betriebsleiter:in (z.B. Alter
und héchste abgeschlossene Ausbildung) geachtet.

Die Interviews wurden (im Einvernehmen mit den Interviewpartner:innen) digital
aufgezeichnet, wortwoértlich transkribiert und mit Hilfe einer qualitativen Inhalts-
analyse nach Mayring (2015) anhand einer deduktiv-induktiven Kodierungsstra-
tegie ausgewertet. Das MPPACC diente dabei zur deduktiven Strukturierung der
Transkripte. Induktive Kodes basieren auf den Aussagen der Interviewpartner:in-
nen und wurden zur Differenzierung und Charakterisierung der deduktiven Kodes
verwendet.

Die Erhebung qualitativer Daten und die darauffolgende Nutzung in der quantita-
tiven Befragung ermdglicht die Formulierung von Skalen und Items, die nahe an
der Lebensrealitat der Befragten ist. Zudem kénnen durch die qualitative For-
schungsphase relevante Faktoren entsprechend der Wahrnehmung der Land-
wirt:innen identifiziert und zielgerichtet in der Befragung erhoben werden.
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Abbildung 1: Theoretisches Modell zur Analyse der Anpassungsintention von Landwirt:innen, basierend auf dem
MPPACC von Grothmann und Patt (2005).
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Standardisierte Befragung

Die standardisierte Befragung wurde auf Basis des theoretischen Modells und des
qualitativen Datenmaterials entwickelt. Daruber hinaus wurde Fragebdgen mit
ahnlicher Zielsetzung, die jedoch in unterschiedlichen kulturellen und regionalen
Kontexten eingesetzt wurden, auf geeignete Aussagen und Fragen geprift und
fur die Entwicklung des Fragebogens erganzend verwendet. Entwiirfe der stan-
dardisierten Befragung wurde mit Mitgliedern des Advisory Boards und anderen
Expert:innen im Agrarsektor diskutiert und entsprechend Uberarbeitet. Zudem
wurde die Befragung vorab mit einer Auswahl von Landwirt:innen getestet. Auf-
grund ihres Feedbacks wurde der Fragebogen leicht Uberarbeitet.

Die standardisierte Befragung umfasste etwa 80 Aussagen zu Wahrnehmungen
und sozio-kognitiven Prozessen der Landwirt:innen in Bezug zu Durre und zur
Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen. Weiters waren Fragen zum Betrieb und
zur Betribsleiter:in enthalten.

Die standardisierte Befragung wurde per Post an eine Zufallsstichprobe von
2.500 landwirtschaftliche Betriebsleiter:innen in Osterreich versendet, die im
Jahr 2021 im Integrierten Verwaltungs- und Kontrollsystem (InVeKoS) registriert
waren. Der Brief an die Landwirt:innen enthielt ein Anschreiben (inkl. einer kur-
zen Erlduterung des Forschungsprojekts, der Befragung im Allgemeinen und ei-
ner Definition des Begriffs "landwirtschaftliche Dirre"), den vierseitigen Fragebo-
gen, ein frankiertes Antwortkuvert, eine Datenschutzerkléarung und ein zusatzli-
ches Formular, in dem die Landwirt:innen gefragt wurden, ob sie eine Zusam-
menfassung der Forschungsergebnisse erhalten méchten (entweder als E-Mail o-
der auf dem Postweg). Etwa sechs Wochen nach der ersten Aussendung wurde
eine Erinnerung in Form einer Postkarte an die Landwirt:innen verschickt. Bis
Ende Marz 2022 beantworteten 470 Landwirt:innen die Befragung, was einer
Rlcklaufquote von etwa 19% entspricht. Die zurlickgesendeten Antworten wur-
den manuell in das Statistikprogramm SPSS eingegeben. 20 retournierte Frage-
bégen wurden aufgrund fehlender Antworten oder einer hohen Tendenz zu einer
Antwort von der weiteren Analyse ausgeschlossen.

Statistische Analysen und Identifizierung von Typen

H&ufigkeitsanalysen diente dazu, einen Uberblick tiber das Datenmaterial zu ge-
winnen und mdgliche Eingabefehler zu identifizieren und zu korrigieren. Die Hau-
figkeitsanalysen zeigen eine hohe Vergleichbarkeit der erhobenen, quantitativen
Daten mit der 6sterreichischen Agrarstruktur (Statistik Austria, 2018) in Bezug
auf Merkmale des Betriebs (z.B. Betriebstyp) und der Betriebsleiter:in (z.B. Al-
ter). Diese Ergebnisse wurden im Abschlussworkshop (13.06.2022) prasentiert.
Am Online-Workshop nahmen insgesamt 22 Expert:innen aus unterschiedlichen
privaten und o6ffentlichen Institutionen und Organisationen des dsterreichischen
Agrar- und Klimasektors teil. Der Workshop begann mit einer Prasentation der
zweistufigen Vorgehensweise, gefolgt von Ergebnissen der quantitativen Daten-
analyse.
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Eine Hauptkomponentenanalyse wurde angewendet, um die zugrunde liegende
Struktur des Datenmaterials zu identifizieren. In einem schrittweisen Ansatz wur-
den 37 relevante Aussagen identifiziert, die sich mit Wahrnehmungen und sozio-
kognitiven Prozessen der Landwirt:innen hinsichtlich Anpassung an Dirre befas-
sen. Diese 37 Aussagen laden auf 10 Hauptkomponenten mit einer minimalen
Ladung von 0,5 und erklaren etwa 62% der Gesamtvarianz. Cronbachs Alpha
und die korrigierte Item-zu-Total-Korrelation (KITK) wurden angewendet, um die
Reliabilitat jeder Hauptkomponente zu testen. Cronbachs Alpha liegt zwischen
0,52 und 0,86 und KITK zwischen 0,35 und 0,67, was akzeptable bis gute Werte
sind (Backhaus et al., 2021; Tausendpfund, 2020; Weiber und Mihlhaus, 2014).
Die zehn Hauptkomponenten sind (in absteigender Reihenfolge ihres Varianzan-
teils): wahrgenommene positive Auswirkungen, Wirksamkeit, negative Durre-
Emotionen, Arbeitsaufwand, soziale Normen, Wunschdenken, Fatalismus, Ver-
trauen in offentliche MaBnahmen, Vertrauen in eigene MaBnahmen und wahrge-
nommene Notwendigkeit der DUrreanpassung.

Die zehn extrahierten Komponenten wurden fir eine Clusteranalyse verwendet,
um Typen von Landwirt:innen zu bilden. Zunachst wurden AusreiBer (= 7 Falle)
identifiziert und auf der Grundlage einer hierarchischen Clusteranalyse ausge-
schlossen. AnschlieBend wurde die Anzahl der geeigneten Cluster (= 6) ebenfalls
auf der Grundlage einer hierarchischen Clusteranalyse ermittelt. SchlieBlich
wurde eine Clusterzentrenanalyse durchgefiihrt, um auf Basis der extrahierten
zehn Hauptkomponenten (siehe Abbildung 1) Typen von Landwirt:innen zu ent-
wickeln. Die sechs Typen von Landwirt:innen zur Anpassung an Durre wurden
auf der Grundlage der definierten Hauptkomponenten, d. h. der Wahrnehmungen
und soziokognitiven Prozesse, verbal charakterisiert. Dartuber hinaus wurden die
Beziehungen zwischen den Typen und den betrieblichen und persénlichen Merk-
malen sowie ihr bisheriges und geplantes Anpassungsverhalten mittels bivariater
Kontingenzanalysen analysiert. Die schrittweise Analyse ermdéglicht, die sechs
Typen von Landwirt:innen zur Anpassung an Durre umfassende zu charakterisie-
ren und maBgeschneiderte Instrumente zu entwickeln, die die Anpassung der
Landwirt:innen an die Durre unterstitzen kénnen.
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7 Arbeits- und Zeitplan
FARMERengage war in funf Arbeitspakete (AP) gegliedert. Die funf AP und der fi-

nale Arbeits- und Zeitplan sind in Tabelle 2 zusammenfassend dargestellt. Der
Zeitplan musste flr einige Aufgaben und Arbeitsschritte angepasst werden. Die

wichtigsten Anderungen gegeniiber dem urspriinglichen Arbeits- und Zeitplan

zum Zeitpunkt der Projekteinreichung sind die Verlangerung der Arbeitspakete

und die Verschiebung der Meilensteine M3.1, M3.2 und M3.3. Die kostenneutrale

Verlangerung der Projektlaufzeit ermdglichte es uns jedoch, die geplanten For-

schungsziele zu erreichen und das Projekt erfolgreich abzuschlieBen.

Tabelle 2: Aktualisierter Zeitplan

AP2: Qualitative For-
schungsphase

AP3:
Forschungsphase

Quantitative

AP4: Dissemination

AP5: Projektkoordi-
nation

Monat

Arbeitspaket

25

26

27

28

29

30

31

32

33

AP1: Systematischer
Literaturtberblick

AP2: Qualitative For-
schungsphase

AP3:
Forschungsphase

Quantitative

AP4: Dissemination

AP5: Projektkoordi-
nation

TEN

€EN

Monat
Arbeitspaket 1| 23] 4|5 |6 8 | 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
AP1: Systematischer § E
Literaturtberblick [ N
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8 Publikationen und Disseminierungsaktivitaten

Nachfolgende Publikationen und Disseminierungsaktivitaten wirdigen das For-
schungsprojekt FARMERengage in der Danksagung. Sie sind strukturiert in wis-
senschaftliche Artikel, Konferenzprasentationen, eingeladene Vortrage, Medien-
aktivitaten und weitere Disseminierungsaktivitaten.

Artikel in peer-reviewten Journalen

Kropf, B., Achs, T; Schmid, E; Mitter; H (2022): A qualitative behavioral sys-
tems map for analyzing farmers’ intended and actual drought adaptation.
Schriften der Gesellschaft fiir Wirtschafts- und Sozialwissenschaften des Land-
baues e.V., Bd. 58, (in press)

Kropf, B., Mitter, H., 2022. Factors influencing farmers’ climate change mitiga-
tion and adpatation behavior: A literature review, in: Larcher, M., Schmid, E.
(Eds.), Alpine Landgesellschaften zwischen Urbanisierung und Globalisierung.
Springer, Vienna, Austria.

Matousek, T., Mitter, H., Kropf, B., Schmid, E., Vogel, S., 2022. Farmers’ in-
tended weed management after a potential glyphosate ban in Austria. Environ-
mental Management. https://doi.org/10.1007/s00267-022-01611-0

Kropf, B., Schmid, E., Mitter, H., 2021. Multi-step cognitive mapping of perceived
nexus relationships in the Seewinkel region in Austria. Environmental Science &
Policy 124, 604-615. https://doi.org/10.1016/j.envsci.2021.08.004

Kropf, B., Mitter, H., Schmid, E., 2020. Perceived trade-offs and synergies of
cross-sectoral measures for a sustainable resource use in the Seewinkel region.
Austrian Journal of Agricultural Economics and Rural Studies 30, 75-82.
https://doi.org/10.15203/0OEGA_30.10

Kropf, B., Schmid, E., Schénhart, M., Mitter, H., 2020. Exploring farmers’ be-
havior toward individual and collective measures of Western Corn Rootworm
control - A case study in south-east Austria. Journal of Environmental Manage-
ment 264, 110431. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2020.110431
Konferenzprasentationen (Vortrage, Poster)

Kropf, B; Achs, T; Schmid, E; Mitter, M (2022): A Qualitative Behavioral Sys-
tems Map for Analyzing Farmers' Actual and Intended Drought Adaptation [62.
Jahrestagung der Gesellschaft fir Wirtschafts- und Sozialwissenschaften des
Landbaus e. V, Universitat Hohenheim; SEP 07-09,2022]

Kropf, B; Schmid, E; Mitter, H (2022): Exploring farmers' reasons for actual
and intended drought adaptation. [32. Jahrestagung der Osterreichischen Ge-
sellschaft flir Agrarbkonomie, Ljubljana, SEP 22-23, 2022]

Mitter, H, 2022. Towards integrated research in agricultural adaptation to cli-
mate and socio-economic change. FNK Seminar, FEB 28, 2022, Hamburg, Ger-
many

Kropf, B; Mitter, H (2021): A literature review of farmers' climate change miti-
gation and adaption behaviour. [31. Jahrestagung der Osterreichischen Gesell-
schaft fir Agrardkonomie, Online, SEP 16-17, 2021] In: OGA, Strategien fir

02_2022_Publizierbarer Endbericht_2022_10_28 v3.docx 28/36


https://doi.org/10.1007/s00267-022-01611-0
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2021.08.004
https://doi.org/10.15203/OEGA_30.10
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2020.110431

den Agrar- und Erndhrungssektor und den léandlichen Raum in Zeiten multipler
Krisen, Tagungsband 2021, 73-74.

Mitter, H; Kropf, B, 2021. Empirically based farmer types in the context of cli-
mate change adaption in Austria. [Landscape 2021 - Diversity for sustainable
and resilient agriculture, Online, SEP 20-22, 2021] In: Ewert, F; Feindt, P
(Eds.), Diversity for sustainable and resilient agriculture, Book of Abstracts,
229.

Kropf, B; Mitter, H; Matousek, T; Schmid, E; Vogel, S (2021): Austrian farm-
ers' intended weed management behavior after a potential national glyphosate
ban. [Landscape 2021 - Diversity for sustainable and resilient agriculture,
Online, SEP 20-22, 2021] In: Ewert, F; Feindt, P (Eds.), Diversity for sustaina-
ble and resilient agriculture, Book of Abstracts, 218.

Mitter, H; Kropf B, 2021. Empirisch begriindete Typenbildung &sterreichischer
LandwirtInnen im Kontext der Anpassung an Klimaverénderungen. [21. Oster-
reichischer Klimatag, Online, 12.04.2021 - 13.04.2021] In: Climate Change
Centre Austria, Clash of Cultures? Klimaforschung trifft Industrie!, p. 50-51
Mitter, H; Kropf B, 2020. Entwicklung einer Typologie von Landwirt*innen zur
zielgerichteten Férderung von Klimawandel-Anpassung in der dsterreichischen
Landwirtschaft. [20.°Osterreichischer Klimatag, Online, 03. September 2020;
Posterprasentation]

Mitter, H., Obermeier, K., 2020. Climate change perceptions and adaptation in-
tentions of smallholder farmers in a region in South India. 30. Jahrestagung der
Osterreichischen Gesellschaft fiir Agrarékonomie, Wien, Osterreich, SEPT 17,
2020, Online. In: OGA (Ed.), Der ,Européische Griine Deal* - Bedeutung fir die
Agrarwirtschaft und den landlichen Raum. Tagungsband 2020, 29-30.

Kropf, B., Mitter, H., 2020. A participatory mental modelling approach to en-
hance policy coherence within the Water-Energy-Land nexus. Dresden Nexus
Conference 2020, Dresden, Germany, JUN 3-5, 2020, Online [Posterprasenta-
tion].

Eingeladene Vortrage

Mitter, H; Schoénhart, M, 2020. Shared Socio-economic Pathways for European
agriculture and food systems: the Eur-Agri-SSPs. Global Bioeconomy Summit
2020, NOV 16-20, 2020, Berlin, Deutschland (Online)

Mitter, H., 2020. Klimabedingte Herausforderungen flr die Ernahrungssiche-
rung. VHS Vienna, OKT 8, 2020, Hybrid.

Mitter, H., 2020. Shared Socio-economic Pathways for European agriculture and
food systems: the Eur-Agri-SSPs. Webinar series of the French National Re-
search Institute for Agriculture, Food and Environment INRAE, Session 3: Crop
Protection and Studies on the Future of Agriculture at European scale, SEPT 24,
2020, Online. https://wwwé6.inrae.fr/cultiver-proteger-autrement eng/Fore-
sight-2050/Webinar-series

Mitter, H., 2019. Integrative Landnutzungsanalysen: Auswirkungen globaler
Veranderungen regional aufzeigen. CAS Herbsttagung, Landnutzung - Globale
Herausforderungen und regionale Perspektiven. NOV 15, 2019.
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Mitter, H., 2019. Klimabedingte Herausforderungen flr die Ernahrungssiche-
rung, Risikodialog organisiert von der Agentur fir Gesundheit und Ernahrungs-
sicherheit und dem Umweltbundesamt, NOV 5, 2019.

Medienaktivitdaten

Experteninterview, Heureka (Wissenschaftsmagazing aus dem Falter Verlag)
(28.09.2022): ,Der Landwirt und sein Boden. Wie reagieren die Béden und wie
die Landwirt*innen auf den Klimawandel?" (Michaela Ortis) https://www.fal-
ter.at/heureka/20220928/der-landwirt-und-sein-boden/_a4f72ac829
Experteninterview Radio, O1, Punkt eins (28.3.2022): ,Landwirtschaftliches Le-
ben mit Klimawandel™ (Barbara Zeithammer)

Zeitungsartikel, Die Presse (4.12.2021): ,Haus, Hof und Feld an die Folgen des
Klimawandels anpassen" (Erika Pichler)

Experteninterview, Welt (12.10.2020): “Sand statt Berge - auch das ist Oster-
reich®, https://www.welt.de/reise/nah/article217518432/Am-Neusiedler-See-
im-Burgenland-Oesterreich-mal-ohne-Berge.html

Experteninterview TV, ORF2, Thema Spezial (9.12.2019): "“Bestimmendes
Thema des Jahres: Klimawandel®

Experteninterview TV, ORF2, Thema (11.11.2019): “11.000 Wissenschaftler
warnen vor dem Klimanotfall®

Weitere Disseminierungsaktivitaten

Kropf, B; Mitter, H; Trockenheit und Dirre: Wie passen sich Osterreichische
Landwirt:innen an?" Newsletter Klimawandelanpassung Umweltbundesamt. No-
vember 2022 (in Druck)

Kropf, B; Mitter, H; Engagiert bis fatalistisch: Uber das Anpassungsverhalten
Osterreichischer Landwirt:innen an den Klimawandel Zusammenfassung fur die
Teilnehmer:innen der Befragung ,Anpassung an landwirtschaftliche Diirre in Os-
terreich™; online zur Verfigung gestellt, per Post oder E-Mail versendet, abhan-
gig von der Auswahl der LandwirtInnen (21.07.2022)

B, Kropf (2022): Motive dsterreichischer LandwirtInnen fir und gegen die Um-
setzung von AnpassunsmaBnahmen an Durre. 20. QIA Workshop Velden.
01.07.-03.07.2022

Kropf, B; Mitter, H; Engagiert bis fatalistisch: Uber das Anpassungsverhalten
Osterreichischer Landwirlnnen an den Klimawandel. Bericht flr die Teilnehme-
rinnen des Online-Workshops am 13. Juni 2022; online per E-Mail versendet
21.07.2022

Falker, K; Mitter, H; Kropf, B, Schmid, E; 2022. Die Zukunft der Bewdasserung in
Osterreich. Zwischen Notwendigkeit und Wirtschaftlichkeit. Der Pflanzenarzt, 1-
2, 38-40

Diskutantin in der Veranstaltungsreiher Mut zur Nachhaltigkeit: ,,Wie erndhren
wir uns zeitgemaB? Essen fir Gesundheit, Klima und Biodiversitat" SEP 23, 2020,
Online.

Mitter, H; Prasentation des Forschungsprojektes FARMERengage. Newsletter
Zentrum flr Agrarwissenschaften. (CAS). 8.2020
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