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SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A ++

HWBg: Der Referenz-Heizwéarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Rdumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtempera-
tur, ohne Berticksichtigung allfalliger Ertrage aus Warmeriickgewinnung, zu halten.
WWWB: Der War warmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flichenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusétzlich zum Heiz- und Warmwasser-
warmebedarf die Verluste des gebdudetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu
zéhlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung, der
Wiérmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfélliger Hilfsenergie.

KB: Der Kiihlbedarf ist jene Warmemenge, welche aus den Rdumen abgefiihrt
werden muss, um unter der Solltemperatur zu bleiben. Er errechnet sich aus den nicht
nutzbaren inneren und solaren Gewinnen.

BefEB: Beim Befeuchtungsenergiebedarf wird der allfallige Energiebedarf zur
Befeuchtung dargestellt.

KEB: Beim Kiihlenergiebedarf werden zusatzlich zum Kiihlbedarf die Verluste des
Kiihlsystems und der Kaltebereitstellung berticksichtigt.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von Energie-
kennzahlen.

BelEB: Der Beleuchtungsenergiebedarf ist als flichenbezogener Defaultwert fest-
gelegt und entspricht dem Energiebedarf zur nutzungsgerechten Beleuchtung.

HWBRef, SK PEBSK cozeq.SK fGEE, SK

BSB: Der Betriebsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt und
entspricht der Hilfte der mittleren inneren Lasten.

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den jeweils
allfélligen Betriebsstrombedarf, Kiihlenergiebedarf und Beleuchtungsenergiebedarf,
abzuglich allfalliger Endenergieertrdge und zuziiglich eines dafiir notwendigen Hilfs-
energiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge, die eingekauft
werden muss (Lieferenergiebedarf).

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem
Endenergiebedarf abzuiglich allfalliger Endenergieertrédge und zuziiglich des dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

PEB: Der Primdrenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieRlich der Verluste
in allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEB,,, ) und
einen nicht erneuerbaren (PEB, ) Anteil auf.

CO,eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten Kohlendi-
oxidemissionen (Treibhausgase), einschlieBlich jener fiir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebéudestandort. Dieses Klimamodell

wurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 gegeniiber der Vorfassung aktualisiert.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerlnnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundfldche an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU vom
19. Mai 2070 iiber die Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren
fiir Primérenergie und Kohlendioxidemissionen ist fiir Strom: 2013-09 - 2018-08, und es wurden iibliche Allokationsregeln unterstellt.
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GEBAUDEKENNDATEN EA-Art:
Brutto-Grundfldche (BGF) 4 885,0 m? Heiztage 365d Art der Liiftung Fensterliftung
Bezugsflache (BF) 3908,0 m? Heizgradtage 4280 Kd Solarthermie - m?
Brutto-Volumen (V) 214939 m* Klimaregion SB Photovoltaik - kWp
Gebiude-Hiillfliche (A) 6073,1 m? Norm-AuBentemperatur -12,3 °C Stromspeicher - kWh
Kompaktheit (A/V) 0,28 1/m Soll-Innentemperatur 22,0 °C WW-WB-System (primar) kombiniert
charakteristische Lénge (£) 3,54 m mittlerer U-Wert 1,420 w/mK WW-WB-System (sekundér, opt.) -
Teil-BGF -m? LEK -Wert 76,73 RH-WB-System (primar) Fernwarme
Teil-BF -m? Bauweise schwere RH-WB-System (sekunddr, opt.) -
Teil-Vg -m? Kaltebereitstellungs-System -
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

Ergebnisse
Referenz-Heizwirmebedarf HWBRefrk = 156,2 kWh/m?a
Heizwirmebedarf HWBg = 163,4 kWh/m?a
AuReninduzierter Kiihlbedarf KB*gk 0,0 kwh/msa
Endenergiebedarf EEBRrk = 187,9 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foEERK= 1,79
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)
Referenz-Heizwirmebedarf QhRefSK = 970277 kWh/a HWBgefsk = 198,6 kWh/m?a
Heizwarmebedarf Qhsk = 986 061 kWh/a HWBsg=  201,9 kWh/m?2a
Warmwasserwirmebedarf (@M= 13141 kWh/a WWWB = 2,7 kWh/m?a
Heizenergiebedarf Qe sk = 1053112 kWh/a HEBsk = 215,60 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Warmwasser €AWZWW = 3,20
Energieaufwandszahl Raumheizung €AWZ,RH = 1,04
Energieaufwandszahl Heizen €AWZH = 1,07
Betriebsstrombedarf Qpspg = 10270 kWh/a BSB = 2,1 kWh/m?a
Kihlbedarf Qkg,sk = 0 kwh/a KBsk = 0,0 kWh/m?2a
Kiihlenergiebedarf Qkes,sk = 0 kWh/a KEBsk = 0,0 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Kiihlen eawzK = 0,00
Befeuchtungsenergiebedarf Qpefep,sk = 0 kWh/a BefEBsy = 0,0 kWh/m?a
Beleuchtungsenerergiebedarf QBelts = 71514 kWh/a BelEB = 14,6 kWh/m?a
Endenergiebedarf Qeegsk = 1134896 kWh/a EEBsk= 2323 kWh/m?a
Primérenergiebedarf Qpes sk = 1818336 kWh/a PEBsx= 372,2 kWh/m?a
Primarenergiebedarf nicht erneuerbar QpEBn.ern. sk = 379492 kWh/a PEBq.ern. sk = 77,7 kWh/m?a
Primarenergiebedarf erneuerbar QpEBern., sk = 1438844 kWh/a PEBern,sk= 294,5 kWh/m?a
3quivalente Kohlendioxidemissionen Qcozeq,sk = 80971 kg/a CO2eqsk= 16,6 kg/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor faee sk = 1,88
Photovoltaik-Export QpvEsk = 0 kWh/a PVEgxpoRrT sk = 0,0 kwh/m?a

ERSTELLT
GWR-Zahl
Ausstellungsdatum 17.05.2023
Giiltigkeitsdatum 16.05.2033

Geschiftszahl

Erstellerln-- %oégn
Unterschr

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieRlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameteziaibrac ezl
Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen abweichen.
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Anlagentechnik
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA

Schule und KIGA

Nutzprofil: Bildungseinrichtungen

Kohlendioxidemissionen in der Zone

CO2in kg/a
0 25000 50 000 75000 100 000
Priméarenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CcO2
kWh/a kg/a
B RH Raumheizung Anlage 3 Heizkdrper Schule+KIGA 100,0
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 1616 034 59 591
- oTw Warmwasser Anlage 3 Schule + KIGA 100,0
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 66 348 2 446
B Bl Beleuchtlung . 100,0
Strom (Liefermix) 116 567 16 233
= s Betrlebss.tromb.edarf 100,0
Strom (Liefermix) 16 740 2331
Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB CcO2
kWh/a kg/a
B RH Raumheizung Anlage 3 Heizkdrper Schule+KIGA 100,0
Strom (Liefermix) 1595 222
moTw Warmwa.sser A.nlage 3 Schule + KIGA 100,0
Strom (Liefermix) 1049 146
Energiebedarf in der Zone versorgt BGF Lstg. EB
m? kW kWh/a
RH Raumheizung Anlage 3 Heizkdrper Schule+KIGA 4 884,97 359 1010 021
TW Warmwasser Anlage 3 Schule + KIGA 4 884,97 41 467
Bel. Beleuchtung 4 884,97 71513
SB Betriebsstrombedarf 4 884,97 10 270
Konversionsfaktoren
Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f pe), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f PE,n.em.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (f reem.) sowie des CO2 (fcoz).
fre fF’E,n.ern. fPE,ern. fcoz
- - - g/kWh
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 1,60 0,28 1,32 59
Strom (Liefermix) 1,63 1,02 0,61 227
Raumheizung Anlage 3 Heizkorper Schule+KIGA
Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung zentral, Defaultwert fiir Leistung (359,05 kW), Nah-/
Fernwarme oder sonstige Warmetauscher, Sekundarkreis
Speicherung: kein Speicher
Verteilleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Schule und KIGA, 3/3 gedammt,
Armaturen ungedammt
Steigleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Schule und KIGA, 3/3 gedadmmt,
Armaturen ungedammt
Anbindeleitungen: Langen pauschal, 2/3 gedammt, Armaturen ungedammt
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Anlagentechnik
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA

Abgabe: Einzelraumregelung mit Thermostatventilen, Kleinflachige Warmeabgabe wie
Radiatoren, Einzelraumheizer, individuelle Warmeverbrauchsermittlung, Heizkérper ( 70 °C / 55
°C ), gleitende Betriebsweise

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen
Schule und KIGA 195,08 m 390,80 m 273559 m
unkonditioniert 0,00 m 0,00 m

Warmwasser Anlage 3 Schule + KIGA

Bereitstellung: WW- und RH-Warmebereitstellung kombiniert, Raumheizung Anlage 3 Heizkdrper
Schule+KIGA

Speicherung: indirekt, fernwarmebeheizter Warmwasserspeicher (1994 - ....), Anschlussteile
gedammt, ohne E-Patrone, Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone Schule und KIGA,
Nenninhalt, eigene Angabe (Nenninhalt: 250 1)

Verteilleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Schule und KIGA, 3/3 gedammt,
Armaturen ungedammt

Steigleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Schule und KIGA, 3/3 gedammt,
Armaturen ungeddmmt

Zirkulationsleitung: mit Zirkulation, Langen und Lage wie Verteil- und Steigleitung
Stichleitung: Langen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Warmeverbrauchsermittiung

Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen

Schule und KIGA 57,80 m 195,40 m 234,48 m
unkonditioniert 0,00 m 0,00 m
Zirkulationsverteilleitungen Zirkulationssteigleitungen
Schule und KIGA 56,80 m 195,40 m
unkonditioniert 0,00 m 0,00 m

Beleuchtung

Notbeleuchtung: Notbeleuchtung nicht vorhanden

Teilbetriebsfaktoren: manueller Ein-/Aus-Schalter
Handschaltung

Hauptbeleuchtung: Kompakt-Leuchtstofflampe mit EVG (89 %), Spiegelraster, Stehleuchten
direktstrahlend

Nebenbeleuchtung: Standard-Glihlampe (11 %), Spiegelraster, Stehleuchten direktstrahlend
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Gewinne
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA

Schule und KIGA

Wirksame Warmespeicherfahigkeit der Zone

Interne Warmegewinne
Bildungseinrichtungen

schwere Bauweise

Warmegewinne Kuhlfall qgi,c,n = 3,75 W/m2
Warmegewinne Heizfall gi,h,n = 2,25 W/m2
Solare Warmegewinne
Transparente Bauteile Anzahl Fs Summe Ag g Atrans,c Atrans,h
- m2 - m2 m2
Nord-Nord-Ost
AF13 Kastenfenster 106 / 171-185 cm 10 0,40 8,31 0,500 3,66 1,46
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF14 Kastenfenster 102 / 119-132 cm 6 0,40 2,65 0,500 1,17 0,46
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF15 Kastenfenster 102 / 130-142 cm 3 0,40 1,52 0,500 0,67 0,26
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF18 Kastenfenster 116 / 225 cm 8 0,40 10,54 0,500 4,65 1,86
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF18 Kastenfenster 116 / 225 cm 16 0,40 21,09 0,500 9,30 3,72
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF19 Kastenfenster 116 / 226 cm 1 0,40 1,32 0,500 0,58 0,23
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF20 AuRenfenster 71 /159 cm 4 0,40 2,83 0,600 1,50 0,60
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF21 Kastenfenster 105/ 201 cm 6 0,40 5,82 0,500 2,56 1,02
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF22 Kastenfenster 108 / 222 cm 2 0,40 2,32 0,500 1,02 0,41
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF23 Kastenfenster 141 / 280 cm 12 0,40 27,70 0,500 12,21 4,88
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF24 Kastenfenster 116 / 224 cm 10 0,40 13,11 0,500 5,78 2,31
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF25 Kastenfenster 106 / 209 cm 4 0,40 4,17 0,500 1,83 0,73
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
82 101,42 44,97 17,99
Ost-Siid-Ost
AF13 Kastenfenster 106 / 171-185 cm 3 0,40 2,49 0,500 1,09 0,43
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 4 0,40 8,06 0,500 3,55 1,42
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 8 0,40 16,13 0,500 7,1 2,84
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
15 26,69 1,77 4,70
Sud-Siud-West
AF10 AuBenfenster 103 / 73-85 cm 4 0,40 0,59 0,600 0,31 0,12
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF11 Aufienfenster 103 / 91-103 cm 4 0,40 1,09 0,600 0,57 0,23
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF12 AuBenfenster 106 / 151-164 cm 8 0,40 5,53 0,600 2,92 1,17
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
ArchiPHYSIK 19.0.56 - lizenziert fur Rosenfelder & Héfler Consulting Ho6 19.05.2023



Gewinne

BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA

Transparente Bauteile Anzahl Fs Summe Ag g Atrans,c Atrans,h
- m2 - m2 m2
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 16 0,40 32,27 0,500 14,23 5,69
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 40 0,40 80,67 0,500 35,57 14,23
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF17 Kastenfenster 149 / 246-318 cm 6 0,40 15,04 0,500 6,63 2,65
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF23 Kastenfenster 141 / 280 cm 12 0,40 27,70 0,500 12,21 4,88
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
20 162,91 72,48 28,99
West-Nord-West
AF10 Aulenfenster 103 / 73-85 cm 4 0,40 0,59 0,600 0,31 0,12
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 4 0,40 8,06 0,500 3,55 1,42
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 8 0,40 16,13 0,500 711 2,84
keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
16 24,79 10,98 4,39
Opake Bauteile Z ON fop Flache
- kKh m2
Nord-Nord-Ost
AT02 Eingangstire 140/ 204 cm weille Oberflache 0,68 0,00 5,71
AW02B AW-A.b Aulienwand Natursteinwand weille Oberflache 0,68 0,00 223,07
AW04B  AW-B.a_0 AuRenwand Mauerwerk weille Oberflache 0,68 0,00 523,17
AW05B AW-B.b AuRenwand Mauerwerk weilke Oberflache 0,68 0,00 258,31
1010,28
Ost-Siid-Ost
AWO02B AW-A.b AuRenwand Natursteinwand weille Oberflache 1,13 0,00 110,36
AWO04B AW-B.a_0 Aufienwand Mauerwerk weille Oberflache 1,13 0,00 247,80
AW05B AW-B.b AuRenwand Mauerwerk weilke Oberflache 1,13 0,00 145,42
503,58
Siid-Siid-West
ATO1 Eingangstiire 220 / 262 cm + 80cm OL weille Oberflache 1,07 0,00 15,04
AWO02B AW-A.b Aulenwand Natursteinwand weille Oberflache 1,07 0,00 133,40
AWO04B AW-B.a_0 Aufienwand Mauerwerk weille Oberflache 1,07 0,00 457,32
AW05B AW-B.b AuRenwand Mauerwerk weilke Oberflache 1,07 0,00 212,25
818,03
West-Nord-West
AWO02B AW-A.b AulRenwand Natursteinwand weille Oberflache 0,97 0,00 105,91
AWO04B AW-B.a_0 Auienwand Mauerwerk weille Oberflache 0,97 0,00 304,82
AWO05B AW-B.b Aullenwand Mauerwerk weille Oberflache 0,97 0,00 145,15
555,88
Heizen Aw Qs, h
m2 kWh/a
Nord-Nord-Ost 200,24 8184
Ost-Sid-Ost 48,39 3731
Sud-Sid-West 292,60 26 117
West-Nord-West 45,96 2679
| | | | |
587.19 40 713 0 25000 50000 75000 100000
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Gewinne
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA

Kiihlen Qs trans, ¢ Qs opak, ¢
KWh/a KWh/a

Nord-Nord-Ost 20 462 0 ]

Ost-Siid-Ost 9327 0 [

Siid-Siid-West 65 294 0 I

West-Nord-West 6 698 0 |

| | | | |
101 782 0 0 25000 50000 75000 100000
N Orientierungsdiagramm

Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flachen von opaken und transparenten Bauteilen

) opek
[ ]transparent

Strahlungsintensitaten

Villach, 529 m
s soisw OW  NONW N H
kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
Jan. 55,24 43,05 23,67 15,06 13,99 35,87
Feb. 78,82 63,81 39,41 25,02 22,52 62,55
Mar. 93,72 82,00 61,50 40,02 32,21 97,63
Apr. 8324 8205 7135 5351 4162 11891
Mai 82,82 88,84 87,34 69,27 54,21 150,58
Jun 75,34 86,10 87,64 73,80 5842 153,75
u. 8297 9273 9436 7646 60,19 162,69
Aug 89,78 94,13 86,89 65,16 47,78 144,81
Sep 91,29 83,59 68,19 48,39 39,59 109,99
ok. 79,33 66,22 44,15 2759 2345 6898
Nov. 56,55 44,32 24,83 15,66 14,90 38,21
Dez 44,46 34,26 17,52 10,98 10,46 26,15
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Leitwerte
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA

Schule und KIGA

... gegen Aullen Le 4513,12

... Uber Unbeheizt Lu 348,26

.. Uber das Erdreich Lg 2 961,89

.. Leitwertzuschlag fur linienférmige und punktférmige Warmebricken 782,32
Transmissionsleitwert der Gebaudehiille LT 8 605,61 W/K
Liftungsleitwert LV 1473,79 WI/K
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Um 1,420 W/m2K

... gegen AuBen, liber Unbeheizt und das Erdreich
Bauteile gegen AufRenluft

m? W/m2K f fFH W/K

Nord-Nord-Ost
AF13 Kastenfenster 106 / 171-185 cm 18,90 1,900 1,0 35,91
AF14 Kastenfenster 102 / 119-132 cm 7,68 1,900 1,0 14,59
AF15 Kastenfenster 102 / 130-142 cm 4,14 1,900 1,0 7,87
AF18 Kastenfenster 116 / 225 cm 20,88 1,900 1,0 39,67
AF18 Kastenfenster 116 / 225 cm 41,76 1,900 1,0 79,34
AF19 Kastenfenster 116 / 226 cm 2,62 1,900 1,0 4,98
AF20 AuRenfenster 71/ 159 cm 4,52 2,570 1,0 11,62
AF21 Kastenfenster 105 /201 cm 12,66 1,900 1,0 24,05
AF22 Kastenfenster 108 / 222 cm 4,80 1,900 1,0 9,12
AF23 Kastenfenster 141 / 280 cm 47,40 1,900 1,0 90,06
AF24 Kastenfenster 116 / 224 cm 26,00 1,900 1,0 49,40
AF25 Kastenfenster 106 / 209 cm 8,88 1,900 1,0 16,87
AT02 Eingangsture 140/ 204 cm 5,71 1,400 1,0 8,00
AW02B AW-A.b AuRenwand Natursteinwand 223,07 1,546 1,0 344,88
AWO04B AW-B.a_0 AulRenwand Mauerwerk 523,17 1,189 1,0 622,06
AWO05B AW-B.b Aufienwand Mauerwerk 258,31 0,855 1,0 220,86
1210,52 1 579,28

Ost-Siid-Ost

AF13 Kastenfenster 106 / 171-185 cm 5,67 1,900 1,0 10,77
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 14,24 1,900 1,0 27,06
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 28,48 1,900 1,0 54,11
AW02B AW-A.b AuRenwand Natursteinwand 110,36 1,546 1,0 170,62
AWO04B  AW-B.a_0 AuRenwand Mauerwerk 247,80 1,189 1,0 294,64
AWO05B AW-B.b Aulkenwand Mauerwerk 145,42 0,855 1,0 124,33
551,97 681,53

Siid-Siid-West
AF10 AuBenfenster 103 / 73-85 cm 3,24 1,950 1,0 6,32
AF11 AuBenfenster 103 /91-103 cm 4,04 2,070 1,0 8,36
AF12 AuBenfenster 106 / 151-164 cm 13,36 2,290 1,0 30,59
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 56,96 1,900 1,0 108,22
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 142,40 1,900 1,0 270,56
AF17 Kastenfenster 149 / 246-318 cm 25,20 1,900 1,0 47,88
AF23 Kastenfenster 141 / 280 cm 47,40 1,900 1,0 90,06
ATO1 Eingangstiire 220 / 262 cm + 80cm OL 15,04 1,400 1,0 21,07
AW02B AW-A.b AuRenwand Natursteinwand 133,40 1,546 1,0 206,24
AWO04B AW-B.a_0 Aufienwand Mauerwerk 457,32 1,189 1,0 543,76

ArchiPHYSIK 19.0.56 - lizenziert fur Rosenfelder & Héfler Consulting Ho6 19.05.2023



Leitwerte
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA

Siid-Siid-West

AWO05B AW-B.b AuRenwand Mauerwerk 212,25 0,855 1,0 181,48
EW02B  AW-A.c_1b Erdber. Natursteinwand (Bestanc 99,71 2,882 0,8 229,91
1210,35 1744,45
West-Nord-West
AF10 AuBenfenster 103 / 73-85 cm 3,24 1,950 1,0 6,32
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 14,24 1,900 1,0 27,06
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 28,48 1,900 1,0 54,11
AW02B AW-A.b AuRenwand Natursteinwand 105,91 1,546 1,0 163,74
AW04B  AW-B.a_0 AuRenwand Mauerwerk 304,82 1,189 1,0 362,43
AW05B  AW-B.b AuRRenwand Mauerwerk 145,15 0,855 1,0 124,10
601,84 737,76
Horizontal
GDO07B Typ A.b-6_4-2 Rippendecke gegen Dachraun 175,28 0,316 0,9 49,85
GD10B Typ AA.b-6_4-2 Rippendecke m. Betonraster 1 045,96 0,317 0,9 298,41
EBO5B NF1 Fundamentplatte (Bestand) 1 169,81 3,012 0,7 2 466,44
EB0O6B NF3 Fundamentplatte (Bestand) 38,98 2,770 0,7 75,60
EBO7B NF4 Fundamentplatte (Bestand) 68,38 3,968 0,7 189,95
2 498,43 3 080,25
Summe 6 073,13
... Leitwertzuschlag fur linienformige und punktformige Warmebriicken
Leitwerte Gber Warmebricken
Warmebriicken pauschal 782,32 W/K
... Uber Luftung
Liftungsleitwert
Fensterliiftung 1473,79 W/IK
keine Nachtliftung
Liftungsvolumen VL= 10160,74 m?
Hygienisch erforderliche Luftwechselrate nL = 1,15 1/h
Luftwechselrate Nachtliftung  nL,NL = 1,50 1/h
Monate | Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
nL,m,h | 0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426
nL,m,c 0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426
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Grundflache und Volumen
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
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Brutto-Grundflache und Brutto-Volumen

BGF [m?] V [m?]

Schule und KIGA beheizt 4 884,97 21 493,87
Schule und KIGA
beheizt

Formel Hoéhe [m] BGF [m?] V [m?]
GartengeschoRB
Flache It. CAD 1x 1277,19-5,84*4,79*2 3,69 1221,24 4 506,38
ErdgeschoR
Flache It. CAD 1x 1277,19-5,84*4,79*2 4,50 1221,24 5 495,59
1.0bergeschof
Flache It. CAD 1x1277,19-5,84*4,79*2 4,48 1221,24 5471,16
2. Obergeschof
Flache It. CAD 1x 1277,19-5,84*4,79*2 4,93 1221,24 6 020,72
Summe Schule und KIGA 4 884,97 21 493,87
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Bauteilflachen

BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
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m2
Flachen der thermischen Gebaudehiille 6 073,13
Opake Flachen 90,33 % 5 485,94
Fensterflachen 9,67 % 587,19
Warmefluss nach oben 1221,24
Warmefluss nach unten 1277,19

Flachen der thermischen Gebaudehiille
Schule und KIGA Bildungseinrichtungen
m2
AF10 AuBenfenster 103 / 73-85 cm Ssw 4x0,81 3,24
m2
AF10 AuBenfenster 103 /73-85 cm WNW 4x0,81 3,24
m2
AF11  AuBenfenster 103 /91-103 cm SSW 4x1,01 4,04
m2
AF12 AuBenfenster 106 / 151-164 cm SSW 8 x 1,67 13,36
m2
AF13 Kastenfenster 106 / 171-185 cm NNO 10 x 1,89 18,90
m2
AF13 Kastenfenster 106 / 171-185 cm 0so 3x1,89 5,67
m2
AF14 Kastenfenster 102/ 119-132 cm NNO 6 x 1,28 7,68
m2
AF15 Kastenfenster 102/ 130-142 cm NNO 3x1,38 4,14
m2
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 0so 4 x 3,56 14,24
m2
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm 0so 8 x 3,56 28,48
m2
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm Ssw 16 x 3,56 56,96
m2
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm SSwW 40 x 3,56 142,40
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Bauteilflachen
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
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m2

AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm WNW 4 x 3,56 14,24
m2

AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm WNW 8 x 3,56 28,48
m2

AF17 Kastenfenster 149 / 246-318 cm SSw 6 x 4,20 25,20
m2

AF18 Kastenfenster 116 / 225 cm NNO 8 x 2,61 20,88
m2

AF18 Kastenfenster 116 / 225 cm NNO 16 x 2,61 41,76
m2

AF19 Kastenfenster 116 / 226 cm NNO 1x 2,62 2,62
m2

AF20 AuBenfenster 71 /159 cm NNO 4x1,13 4,52
m2

AF21 Kastenfenster 105/201 cm NNO 6 x2,11 12,66
m2

AF22 Kastenfenster 108 / 222 cm NNO 2x240 4,80
m2

AF23 Kastenfenster 141 /280 cm NNO 12 x 3,95 47,40
m2

AF23 Kastenfenster 141 /280 cm SSW 12 x 3,95 47,40
m2

AF24 Kastenfenster 116 / 224 cm NNO 10 x 2,60 26,00
m2

AF25 Kastenfenster 106 / 209 cm NNO 4x2,22 8,88
m2

AT01 Eingangstiire 220 / 262 cm + 80cm OL 15,05
Flache SSW  x+y 2 x2,20*3,42 15,04
m2

AT02 Eingangstiire 140 /204 cm 571
Flache NNO  x+y 2 x 1,40*2,04 5,71
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Bauteilflachen
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
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m2
AW02B AW-A.b AuBRenwand Natursteinwand 572,75
Flache GG NNO  x+y 1 x (0,30+68,18+0,30)*3,69 253,79
Kastenfenster 106 / 171-185 cm -10x 1,89 -18,90
Kastenfenster 102/ 119-132 cm -6 x 1,28 -7,68
Kastenfenster 102 / 130-142 cm -3x1,38 -4,14
Flache GG 0SO  x+y 1x (18,74+1,10+0,35+1,30+1,77+0,54+ 130,92
5,84+5,84)*3,69
Flache GG Verbindungsgang 0Sso x+y 1x-3,76*3,96 -14,88
Kastenfenster 106 / 171-185 cm -3x 1,89 -5,67
Flache GG SSW  x+y 1x 68,77*3,69 253,76
AuBenfenster 103/ 73-85 cm -4 x 0,81 -3,24
AuBlenfenster 103/ 91-103 cm -4 x 1,01 -4,04
AuBenfenster 106/ 151-164 cm -8x 1,67 -13,36
AW-A.c_1b Erdber. Natursteinwand (Sanierun, -1 x 99,71 -99,71
Flache GG WNW  x+y 1 x (8,08+10,59+0,54+1,78+1,30+0,35+ 109,15
1,10+5,84)*3,69
AuBenfenster 103/ 73-85 cm -4 x 0,81 -3,24
m2
AW04B AW-B.a_0 AuBenwand Mauerwerk 1533,13
Flache 1.0G NNO  x+y 1 x (0,30+68,18+0,30)*4,48 308,13
Flache 2.0G NNO  x+y 1 x (0,30+68,18+0,30)*4,93 339,08
Kastenfenster 116 / 225 cm -16 x 2,61 -41,76
Kastenfenster 141/ 280 cm -12 x 3,95 -47,40
Kastenfenster 116 / 224 cm -10 x 2,60 -26,00
Kastenfenster 106 / 209 cm -4 x 2,22 -8,88
Flache 1.0G 0SO  x+y 1x (18,74+1,10+0,35+1,30+1,77+0,54+ 158,95
5,84+5,84)*4,48
Flache 2.0G 0SO  x+y 1x (18,74+1,10+0,35+1,30+1,77+0,54) 117,33
*4,93
Kastenfenster 136 / 262 cm -8 x 3,56 -28,48
Flache 1.0G SSW  x+y 1x 68,77*4,48 308,08
Flache 2.0G SSW  x+y 1x 68,77*4,93 339,03
Kastenfenster 136 / 262 cm -40 x 3,56 -142,40
Kastenfenster 141 /280 cm -12 x 3,95 -47,40
Flache 1.0G WNW  x+y 1 x (8,08+10,59+0,54+1,78+1,30+0,35+ 158,68
1,10+5,84+5,84)*4,48
Flache 2.0G WNW  x+y 1 x (8,08+10,59+0,54+1,78+1,30+0,35+ 174,62
1,10+5,84+5,84)*4,93
Kastenfenster 136 / 262 cm -8 x 3,56 -28,48
m2
AW05B AW-B.b AuBenwand Mauerwerk 761,15
Flache EG NNO  x+y 1 x (0,30+68,18+0,30)*4,50 309,51
Kastenfenster 116 / 225 cm -8 x 2,61 -20,88
Kastenfenster 116 / 226 cm -1x 2,62 -2,62
AuBenfenster 71/ 159 cm -4x1,13 -4,52
Kastenfenster 105/201 cm -6 x 2,11 -12,66
Kastenfenster 108 /222 cm -2x 2,40 -4,80
Eingangstiire 140 /204 cm -1x 5,71 -5,71
Flache EG 0SO  x+y 1x (18,74+1,10+0,35+1,30+1,77+0,54+ 159,66
5,84+5,84)*4,50
Kastenfenster 136 / 262 cm -4 x 3,56 -14,24
Flache EG SSW  x+y 1x 68,77*4,50 309,46
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Bauteilflachen
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
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Kastenfenster 136 / 262 cm -16 x 3,56 -56,96

Kastenfenster 149 / 246-318 cm -6 x 4,20 -25,20

Eingangstiire 220/ 262 cm + 80cm OL -1 x 15,04 -15,04

Flache EG WNW  x+y 1 x (8,08+10,59+0,54+1,78+1,30+0,35+ 159,39
1,10+5,84+5,84)*4,50

Kastenfenster 136 / 262 cm -4 x 3,56 -14,24

m2

EBO5B NF1 Fundamentplatte (Bestand) 1 169,82

Flache It. CAD H x+y 1x1277,19 1277,19

NF3 Fundamentplatte -1 x 38,98 -38,98

NF4 Fundamentplatte -1 x 68,38 -68,38

m2

EB06B NF3 Fundamentplatte (Bestand) 38,99

Flache H x+y 1x 5,70*3,42*2 38,98

m2

EB07B NF4 Fundamentplatte (Bestand) 68,39

Flache H x+y 1x 11,03%6,20 68,38

m2

EW02B AW-A.c_1b Erdber. Natursteinwand (Best 99,72

Flache GG SSW  x+y 1x 68,77*1,45 99,71

m2

GD07B Typ A.b-6_4-2 Rippendecke gegen Dachr: 175,28

Flache H x+y 1x 16,26*9,35+3,00*7,75 175,28

m2

GD10B Typ AA.b-6_4-2 Rippendecke m. Betonras 1 045,96

Flache It. CAD H x+y 1x 1277,19-5,84*4,79*2 1221,24

Typ A.b-6_4-2 Rippendecke gegen Dachraum -1x 175,28 -175,28

ArchiPHYSIK 19.0.56 - lizenziert fur Rosenfelder & Héfler Consulting Ho6 19.05.2023



Bauteilliste
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
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AuBenfenster 103/ 73-85 cm

AF10
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2-fach Verglasung 0,600 0,15 18,40 3,00
Fensterrahmen 0,66 81,60 1,20
psi-Wert 4,82 0,070
vorh. 0,81 1,95
AF11 AuRenfenster 103 / 91-103 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK m? W/m2K
2-fach Verglasung 0,600 0,27 27,00 3,00
Fensterrahmen 0,74 73,00 1,20
psi-Wert 5,58 0,070
vorh. 1,01 2,07
AF12 AuRenfenster 106 / 151-164 cm
AF
Lange U] Flache % U
m W/mK m? W/m2K
2-fach Verglasung 0,600 0,69 41,40 3,00
Fensterahmen 0,98 58,60 1,20
psi-Wert 8,16 0,070
vorh. 1,67 2,29
AF13 Kastenfenster 106 / 171-185 cm
AF
Lange U] Flache % U
m W/mK m? W/m2K
Verglasung 0,500 0,83 44,00
Rahmen 1,06 56,00
Glasrandverbund 8,96
1,89 1,90
Ho6 19.05.2023
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Bauteilliste
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
AF14 Kastenfenster 102 / 119-132 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 0,44 34,60
Rahmen 0,83 65,40
Glasrandverbund 6,60
vorh. 1,28 1,90
AF15 Kastenfenster 102 / 130-142 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 0,51 36,70
Rahmen 0,87 63,30
Glasrandverbund 7,00
vorh. 1,38 1,90
AF16 Kastenfenster 136 / 262 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 2,02 56,70
Rahmen 1,54 43,30
Glasrandverbund 14,12
vorh. 3,56 1,90
AF17 Kastenfenster 149 / 246-318 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 2,51 59,70
Rahmen 1,69 40,30
Glasrandverbund 15,70
vorh. 4,20 1,90
Ho6 19.05.2023
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Kastenfenster 116 / 225 cm

AF18
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 1,32 50,50
Rahmen 1,29 49,50
Glasrandverbund 11,44
vorh. 2,61 1,90
AF19 Kastenfenster 116 / 226 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 1,33 50,60
Rahmen 1,30 49,40
Glasrandverbund 11,48
vorh. 2,62 1,90
AF20 AuRenfenster 71 / 159 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
2-fach Verglasung 0,600 0,71 62,80 3,00
Fensterahmen 0,42 37,20 1,20
psi-Wert 3,80 0,070
vorh. 1,13 2,57
AF21 Kastenfenster 105 /201 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 0,97 46,00
Rahmen 1,14 54,00
Glasrandverbund 9,82
vorh. 2,11 1,90
Ho6 19.05.2023
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Bauteilliste
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
AF22 Kastenfenster 108 / 222 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 1,16 48,50
Rahmen 1,24 51,50
Glasrandverbund 10,84
vorh. 2,40 1,90
AF23 Kastenfenster 141 / 280 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 2,31 58,40
Rahmen 1,64 41,60
Glasrandverbund 15,14
vorh. 3,95 1,90
AF24 Kastenfenster 116 / 224 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 1,31 50,40
Rahmen 1,29 49,60
Glasrandverbund 11,40
vorh. 2,60 1,90
AF25 Kastenfenster 106 / 209 cm
AF
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
Verglasung 0,500 1,04 47,00
Rahmen 1,18 53,00
Glasrandverbund 10,20
vorh. 2,22 1,90
Ho6 19.05.2023
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Bauteilliste
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
ATO1 Eingangstiire 220 / 262 cm + 80cm OL
ATw A-l
U= 1,400
AT02 Eingangstiire 140 / 204 cm
ATw A-l
U= 1,400
AW02B AW-A.b AuBRenwand Natursteinwand
AW A-l
d[m]  AW/mMK] R[m2K/W]
1 Aufdenputz 0,0600 1,400 0,043
2 Natursteinmauerwerk 0,9000 2,300 0,391
3 Innenputz 0,0300 0,700 0,043
Warmelibergangswiderstande 0,170
0,9900 Rtot = 0,647
U= 1,546
AW04B AW-B.a_0 AuBRenwand Mauerwerk
AW A-l
d[m]  AW/mMK] R[m2K/W]
1 Aulenputz 0,0600 1,400 0,043
2 Vollziegelmauerwerk 40-45cm 0,4500 0,760 0,592
3 Innenputz KZM 0,0250 0,700 0,036
Warmelibergangswiderstande 0,170
0,5350 Rtot = 0,841
U= 1,189
AWO05B AW-B.b AuBenwand Mauerwerk
AW A-l
diml  AMW/MmMK] R [m2K/W]
1 Aufienputz 0,0600 1,400 0,043
2 Vollziegelmauerwerk 69-70cm 0,7000 0,760 0,921
3 Innenputz KZM 0,0250 0,700 0,036
Warmeubergangswiderstande 0,170
0,7850 R tot = 1,170
U= 0,855
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Bauteilliste
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
GD07B Typ A.b-6_4-2 Rippendecke gegen Dachraum (Bestand)
DGD o-U
d[m] A[W/mK] R [m2K/W]
1 EPV-Brandschutzplatte 0,0350 0,100 0,350
2 * Mineralwollplatten 0,1000 0,040 2,500
3 PE-Folie 0,0002 0,230 0,001
4 Beton 10-12cm 0,1100 0,980 0,112
5 Betonrippen 25-31cm 0,3100
6 Stukkaturputz 0,0200
Warmelibergangswiderstande 0,200
0,5750 Rtot = 3,163
= 0,316
GD10B Typ AA.b-6_4-2 Rippendecke m. Betonraster (Bestand)
DGD O-U
d[m]  A[W/mMK] R[m2K/W]
1 EPV-Brandschutzplatte 0,0350 0,100 0,350
2 * Mineralwollplatten 0,1000 0,040 2,500
3 PE-Folie 0,0002 0,230 0,001
4 Beton 9-11cm 0,1000 0,980 0,102
5 Betonrippen 12-16cm 0,1600
6 Stukkaturputz 0,0200
7 Betonraster 0,2500
Warmeubergangswiderstande 0,200
0,6650 Rtot = 3,153
= 0,317
EB05B NF1 Fundamentplatte (Bestand)
EBu u-O0
d[m]  A[W/mMK] R[m2K/W]
1 Beton 0,0600 2,100 0,029
2 bitumindse Abdichtung 0,0050 0,170 0,029
3 Holzspanplatte 0,0250 0,240 0,104
4 Spachtelung 0,0000
5 PVC-Belag 0,0030
Warmeubergangswiderstande 0,170
0,0930 Rtot = 0,332
= 3,012
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Bauteilliste
BV Umbau und Generalsanierung Villach (Best.) - Schule und KIGA
EB06B NF3 Fundamentplatte (Bestand)
EBu U-0
dim]  AMW/MK] R [m2K/W]
1 Beton 0,0400 2,100 0,019
2 Estrich 0,0400 1,100 0,036
3 Fliesen 0,0080 1,300 0,006
4 bitumindse Abdichtung 0,0050 0,170 0,029
5 Trennlage 0,0002 0,230 0,001
6 Holzspanplatte 0,0240 0,240 0,100
7 PVC-Belag 0,0030
Warmelibergangswiderstande 0,170
0,1200 Rtot = 0,361
= 2,770
EB07B NF4 Fundamentplatte (Bestand)
EBu u-o0
d[m]  AW/mMK] R[m2K/W]
1 Unterbeton 0,0500 2,100 0,024
2 bitumindse Abdichtung 0,0050 0,170 0,029
3 Estrich 0,0400 1,400 0,029
Warmelibergangswiderstande 0,170
0,0950 Rtot = 0,252
B = Bestand U= 3,968
EW02B AW-A.c_1b Erdber. Natursteinwand (Bestand)
EWu A-l
diml  AMW/mMK] R [m2K/W]
1 Natursteinmauerwerk 0,5000 2,300 0,217
Warmelibergangswiderstande 0,130
0,5000 Rtot = 0,347
U= 2,882
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